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Abstract: Es wird ein vierstufiges Forderkonzept fir die Studieneingangs-
phase im Fach Informatik beschrieben, das derzeit im Rahmen des Projekts
1GaDtools4MINT an der RWTH Aachen auf der Basis einer Literaturanalyse und
eines daraus abgeleiteten Indikatorenkatalogs entwickelt wird.

1 Einleitung und theoretischer Hintergrund

Im Rahmen des interdisziplindren Projektes ,,JGaDtools4MINT*' entwickeln Informatik-
und Genderforschende an der RWTH Aachen gemeinsam ein Forderkonzept, das zur
nachhaltigen Steigerung des Frauenanteils und zur Senkung der Abbruchquoten in der in
MINT-Fachern (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik) beitragen soll.

Zur Unterstiitzung oder Umgestaltung der Studieneingangsphase in der Informatik fin-
den sich international zahlreiche Vorarbeiten. Eine direkte Ubertragung erfolgreicher
MaBnahmen, beispielsweise aus dem amerikanischen Raum, ist unter anderem aufgrund
der unterschiedlich strukturierten Bildungssysteme oftmals nicht problemlos moglich.

Fiir eine effektive Interessensforderung ist es notwendig, einen graduellen Ubergang von
der Schule zur Hochschule zu schaffen [Sc03] und Studierende insbesondere in der kri-
tischen Zeit der Studieneingangsphase [Hel0] zu unterstiitzen. Auf diese Weise ist es
moglich, Studieninteressierten rechtzeitig Impulse zur Informatik und anderen MINT-
Féchern zu geben und ihnen so zu einer sinnvollen Studiengangswahl zu verhelfen und
Motivationshiirden am Anfang des Studiums [SK10] zu iiberwinden.

" Das Projekt 1GaDtools4MINT wird vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung und dem
Europiischen Sozialfonds fiir Deutschland und gefordert.
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2 Entwicklung eines Indikatorenkatalogs

Die Entwicklung eines Kriterienkatalogs erfordert zunédchst die Identifizierung von
Indikatoren, anhand derer sowohl die Ausgestaltung als auch die Evaluierung von
bestehenden und neu entwickelten MaBnahmen vorgenommen werden konnen. Der
Indikatorenkatalog stiitzt sich auf eine umfassende Literaturanalyse. Dabei wurden
Arbeiten aus der Informatik, weiteren MINT-Féchern sowie vor allem Beitrdge aus der
Soziologie, den Erziehungswissenschaften und der Genderforschung beriicksichtigt.

Es finden sich viele MaBBnahmen fiir unterschiedliche Phasen. Dabei ist davon auszu-
gehen, dass ein gut aufeinander abgestimmtes Mafnahmenbiindel durch Synergieeffekte
weit effektiver ist als Einzelmaflnahmen [ac11].

Meist beruhen die Vorstellungen iiber ein Informatikstudium und den Beruf des/der
Informatiker(s)/in auf Mythen und Informationen von nicht-professionellen Stellen. Aus
diesem Grund muss das Wissen von Oberstufenschiiler/innen verbessert und erweitert
werden, so dass eine realistische Vorstellung iiber ein Informatikstudium und Berufs-
moglichkeiten entsteht [He08], [MWO06], [Sc99].

Die Studieneingangsphase bis hin zum erfolgreichen Absolvieren des Grundstudiums
stellt in der Informatik sowie in anderen naturwissenschaftlich-technischen Féachern die
grofBite Hiirde fiir Studierende dar [Wel0]. In dieser Zeit erfolgen bei weitem die meisten
Abbriiche [Hel0]. Um die Bedingungen speziell in dieser sensiblen Phase zu verbessern,
bieten sich ausgehend von der Literatur eine Vielzahl von mdglichen Mafinahmen an
[PMOO09], [Sc99], [Sc03], [TWO06], [Be08].

Ergidnzt werden die Erkenntnisse aus der Literatur durch Untersuchungen der
Studierendengruppe, die im Wintersemsemester 2010/11 im ersten Semester (Bachelor
und Lehramt) durchgefiihrt wurde. Das Sample bestand aus N =227 vollstdndig ausge-
filllten Fragebogen. Die Riicklaufquote lag bei 100 %. Bei insgesamt 287 Studienan-
fanger/innen kann angenommen werden, dass die Umfrage ein realistisches Bild des
Studiengangs wiedergibt. Einer deskriptiven Analysemethode folgend wurden Haufig-
keitsverteilungen generiert. Die wichtigsten Ergebnisse der Befragung konnen wie folgt
zusammengefasst werden:

—  Die Informatik-Studierenden der RWTH Aachen rekrutieren sich aus einer, in
Bezug auf spezifische Merkmale, homogenen Gruppe (iiberwiegend ménnlich,
deutscher Familienhintergrund, Leistungskurse in Mathematik und Physik), was
den Erkenntnissen vorheriger Befragungen entspricht.

— Die weiblichen Studierenden gehen stirker davon aus, dass sie im Studium
keine Probleme haben werden, im Gegensatz zu den méinnlichen Studierenden.
Dieses Ergebnis ist iiberraschend, da es auf ein hohes Niveau an Selbst-
vertrauen der Studentinnen verweist, welches in bisherigen Studien nicht sicht-
bar wurde.

— Die Einschdtzung der eigenen Fahigkeiten im Bereich Programmierung zeigte,
dass die weiblichen Studierenden nicht {iber weniger Erfahrung verfiigen, diese
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aber z. T. in anderen Programmiersprachen besitzen als ihre ménnlichen
Kommilitonen [ABB+11].

Die durch die Literaturrecherche und begleitenden Untersuchungen identifizierten
Indikatoren wurden in mehrere Rubriken kategorisiert, die auf entsprechende Hand-
lungsfelder hindeuten.

Rubrik A: Schule und - Gender-sensible Didaktik (Details unter ,,Lehre und Studium®)
Ubergang zur Hochschule - Sensibilisierung der Lehrenden

- Informationsangebote fiir ein realistisches Bild der Informatik

- Schirfung des Berufsbildes

Rubrik B: Lehre und Studium - Interdisziplinaritét durch Beispiele und Themenbeziige aufzeigen

- Anwendungsbezug herstellen

- Erfahrungsliicken durch Kursangebote schlieSen

- Curriculare Integration von Gender- und Diversity-Aspekten

- Technologiefolgenabschitzung

- Kleine Arbeitsgruppengrofien zur Vermeidung von Anonymitét

- Integration interkultureller Aspekte

- Aufzeigen moglicher Berufs- und Tétigkeitsfelder

- Aufzeigen wissenschaftlicher Qualifikationsmoglichkeiten

- Sensibilisierung fiir Gender- und Diversity-Aspekte

- Einsatz und Reflexion vielféltiger Lehr-Lern-Methoden und Medien
- Forderung der Kommunikationsfdhigkeit durch interaktive Gestaltung
- Ansprechbarkeit der Dozierenden

- Beriicksichtigung fachspezifischer Frauen- und Geschlechterforschung
- Weibliche role models

- Sprachliche und grafische Beriicksichtigung beider Geschlechter

- Vereinbarkeit von Arbeitsbelastung und Lebenssituation

Rubrik C: Organisation - Fortbildungsangebote fiir Dozierende

(Struktur) - Unterstiitzende Hilfs-/Beratungsangebote

- Evaluation/Beobachtung der Studierenden und ihrer Bediirfnisse

- Flexibilitét der Strukturen

- Top-down-Implementierung von Gender- und Diversity-Aspekten

Rubrik D: Fach- und - Vermitteln sprachorientierter Schliisselkompetenzen
Schliisselkompetenzen - Gender-Kompetenz als Lernziel

Rubrik E: Fachkultur und - Weibliche role models (Dozentinnen, Ubungsleiterinnen, etc.)
Habitus - Sensibilisierung der Fakultit

- Sensibilisierung fiir die Vielfiltigkeit der Zuginge zur Informatik
- Vernetzung von Frauen

Tabelle 1: Indikatoren

3 Ableitung eines 4-stufigen Forderkonzepts

Maria Kuhl schldgt neben einer Identifizierung und Erorterung von mdglichen Hand-
lungsfeldern auch eine verstirkte Kooperation mit Schulen, ein Imagewechsel des
Fachbereichs durch Offentlichkeitsarbeit und eine Einfiithrung in Programmierungskurse
iiber vier Einstiegslevel vor [Ku08]. Da sich die Studieneingangsphase des Informatik-
studiums jedoch nicht ausschlieBlich auf die Programmierungsveranstaltung stiitzt, wird
an dieser Stelle das Spektrum der grundlegenden Fachvorlesungen und -inhalte des
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Informatikstudiums betrachtet. Kuhls Vorschlag des stufenweisen Ubergangs wird dabei
als Briickenschlag von der Schule zur Universitit genutzt [Sc03]. Zur Realisierung wird
auf bestehende Infrastruktur und Veranstaltungen aufgebaut und weitere neu entwickelt,
so dass sich in Analogie zum Indikatorenkatalog folgende Stufen des Forderkonzepts
ergeben:

1. Modulare Angebote zu Themen der Informatik fiir Schiiler/innen und Studien-
interessierte als auBerschulische Mafinahmen (Rubrik A)

2. Vorkurs Informatik fiir Studieninteressierte und Studienanfinger/innen vor
Studienbeginn (Rubrik B)

3. Gezielte Unterstiitzung von Studierenden der ersten Semester bei Problemen
mit Fachinhalten durch ergéinzende Lehr-Lern-Angebote (Rubrik B)

4. Integration von Gender- und Diversity-Aspekten in den reguldren Lehrbetrieb
des Informatik-Studiums (Rubrik C — E)

Stufe 1: InfoSphere — Funktion des Schiilerlabors Informatik

In der ersten Stufe gilt es, bereits friihzeitig das in der Gesellschaft vorherrschende Bild
der Informatik und des Informatikstudiums zu korrigieren bzw. zu erweitern, um
Studienabbriiche, die aus Fehlvorstellungen resultieren, zu vermeiden [He06], [MWO06],
[Sc99]. Dieses Ziel wird im Schiilerlabor Informatik ,,InfoSphere” der RWTH Aachen’
verfolgt. Zudem wird dabei eine Vernetzung und Kooperation von Schule und
Hochschule gefordert. Dariiber hinaus werden Lehramtsstudierende als Betreuer im
InfoSphere eingesetzt und als zukiinftige Multiplikatoren in ihrer Ausbildung fiir
Gender- und Diversity-Aspekte sensibilisiert.

Stufe 2: Funktion des Vorkurses Informatik

In der Studieneingangsphase wird der Ubergang von Schule zu Hochschule am
deutlichsten durch den Vorkurs Informatik markiert. Ein erleichternder Schritt hin zur
Universitit und hin zur Fachdisziplin Informatik soll durch positive Erfahrungen gestiitzt
werden. So ist der Sprung von der Nutzung zur Gestaltung von Informatiksystemen ein
motivierender Schritt, der letztendlich das Interesse am Fach bestimmt [SK10]. Im
Vorkurs werden daher gezielt schnelle und praxisnahe Gestaltungserfolge in einem
sozialen Kontext ermdglicht [FM07], [MLCO04].

Der bisherige Vorkurs konzentrierte sich groBtenteils auf das reine Vermitteln von
fehlendem Schulwissen. Bei der didaktischen Neukonzeption des Informatikvorkurses
an der RWTH Aachen liegt der Fokus darauf, das fachspezifische Grundlagenwissen in
einen relevanten und interdisziplindren Anwendungskontext zu setzen. Zudem sollen in
dem achttidgigen Kurs schwerpunktmifBig grundlegende Konzepte und Denkweisen der
Informatik am Beispiel kleiner Softwareprojekte vermittelt und erfahren werden, sodass
Studierende hier Erfahrungsliicken schlieBen konnen und dabei praktische Erfolge

2 http://schuelerlabor.informatik.rwth-aachen.de/
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erleben. Klassische, frontale Lehrelemente werden dabei durch selbstgesteuertes,
kooperatives und anwendungsorientiertes Lernen abgeldst [Mii02].

Bei der Ausgestaltung des Vorkurses wird auf einen gemischten Ansatz aus grafischer
und textueller Programmierung gesetzt. Es wird dabei mit dem Einsatz einer grafischen
Programmiersprache (MIT App Inventor) zur Vermittlung grundlegender Programmier-
konzepte ohne syntaktische Hiirden begonnen [HBS12]. Die Lerninhalte werden
anschliefend mit der textuellen Programmiersprache Java verzahnt, um das Anwenden
des Wissens in einem authentischen Kontext zu ermdglichen und auf die Inhalte des
ersten Semesters vorzubereiten. Der Vorkurs schlieft mit einer zweitdgigen Projekt-
aufgabe ab, bei der die gelernten Inhalte praxisnah angewendet werden konnen. Die
Auswahl von Beispielen fiir die Aufgabenstellungen erfolgt unter Berticksichtigung von
Gender- und Diversity-Aspekten, indem unter anderem gezielt vielfdltige Beispiele
gewdhlt wurden.

Stufe 3: Handlungsfelder in den ersten Semestern

Die Inhalte der Grundvorlesungen der ersten beiden Semester (Programmierung, Daten-
strukturen und Algorithmen, Formale Systeme, Automaten, Prozesse sowie Lineare
Algebra) werden punktuell aufgegriffen, inter- und intradisziplindr verkniipft und in
einen praxisnahen Anwendungskontext gestellt. Diese werden in Form von Workshops
fiir Studierende der ersten beiden Semester angeboten, die alternative Lernzugénge zu
erfahrungsgemaf problematischen Themengebieten ermdglichen. Die Workshops sollen
als Alternativen zum normalen Ubungsbetrieb mit den jeweiligen Vorlesungen verzahnt
und auch in das Punktesystem (Voraussetzungen zur Qualifikation zu den Priifungen)
integriert werden. Die didaktische Ausgestaltung erfolgt anhand von Aufgabenstellungen
rund um die Erstellung von mobilen Applikationen (Android). Pro Workshop wird ein
realistisches Produkt in Form einer App entwickelt, die Inhalte und Konzepte einer oder
mehrerer Veranstaltungen in einen Anwendungsbezug setzt.

Stufe 4: Gender- und Diversity-Aspekte in der Hochschullehre

Im Rahmen der vierten Stufe konnen durch Schulung die Gender- und Diversity-Kompe-
tenzen der Lehrenden verbessert und ein Bewusstsein fiir Probleme in diesem Bereich
geschaffen werden [BF05]. Die Indikatoren der Rubrik B (Lehre und Studium, vgl. Kap.
2.2) konnen ein MaB fiir gender- und diversity-gerechte Lehre sein und als Bausteine bei
der Konzeptentwicklung fiir Lehrveranstaltungen oder/und Materialien verwendet
werden. Doch auf der Ebene der konkreten Umsetzung ist es von entscheidender
Bedeutung, MaBinahmen und Verdnderungen immer im Hinblick auf die Zielgruppe
anzubieten bzw. vorzunehmen, d. h. bedarfsgerecht zu agieren. Ein Teil des Projektes
IGaDtools4MINT ist es, verschiedene Analyseinstrumente hinsichtlich ihrer Aussage-
kraft u. a. bezogen auf den Bereich gender- und diversity-gerechter Lehre zu testen.
Eingesetzt wurden im Zuge dessen bisher z. B. standardisierte Fragebdgen, teilnehmende
Beobachtung, eine Dokumentenanalyse der dargebotenen Materialien und Interviews mit
Studierenden und verschiedenen Akteurinnen und Akteuren des Fachbereichs Informatik
an der RWTH Aachen.
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