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Stand und Per spektiven der Gltesicherung von Sekundar brennstoffen
durch die Bundesguitegemeinschaft Sekundar brennstoffee. V.

B. Gallenkemper, K. Wiemer, S. Flamme

93 Einleitung

Mit der Umsetzung des Kreidaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW-/AbfG) erhdt die energetische
Verwertung von Abfdlen ads Sekundéarbrennstoff (SBS) einen deutlich héheren Stellenwert bel der
Entwicklung von Abfdlbehandlungskonzepten. Mit dem Einsatz von SBS verbunden sind Anforde-
rungen, die u. a. im Krw-/AbfG formuliert snd und die bel einer Verwertung von Abfélen eingehal-
ten werden miissen.

Dabel sind insbesondere zu berticksichtigen

die zu erwartenden Emissionen,
das Zid der Schonung der natirlichen Ressourcen,
die einzusetzende oder zu gewinnende Energie,

die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, Abféllen zur Verwertung oder daraus ge-
wonnenen Erzeugnissen.

Aus diesen Anforderungen ergibt sich die Notwendigkeit von Qualitdtssicherungsmal3nahmen z. B.
bel der Herstellung von SBS. Dieswar ein Grund fur die Grindung der Bundesgiitegemeinschaft Se-
kundarbrennstoffe e. V. (BGS) am 24.09.1999, durch Fusion der Gitegemeinschaft Sekundarbrenn-
stoffe und der Bundesgiitegemeinschaft Ersatzbrennstoffe.

94 Zieleund Aufbau der Bundesgitegemeinschaft Sekundarbrennstoffee. V.

Die Ziele der Bundesgiitegemeinschaft Sekundérbrennstoffe sind, qudlitative Vorgaben fur Sekundéar-
brennstoffe zu formulieren, die eine umweltvertrégliche Nutzung des Energieinhaltes auf3erhalb von
Abfalverbrennungsanlagen gewéhrleisten und dies durch ene gltelberwachte, mit dem RAL-



Gutezeichen versehene Herstellung d's eigenverantwortliche Mal3nahme der Industrie sicherzustellen.
Durch die Starkung der Eigenverantwortung der Beteiligten erhofft man sich, einen Deregulierungsef-
fekt zu erreichen, insbesondere wenn es um Einzelgenehmigungen beim Einsatz von gitegesicherten
Sekundérbrennstoffen geht.

Die Bundesgiitegemeinschaft Sekundérbrennstoffe e. V. besteht aus der Mitgliederversammlung, die
sich aus Vertretern der Sekundarbrennstoff-Hersteller, der Anwender sowie Interessierten zusammen-
setzt. Bis zum 17.01.2000 waren 55 Mitglieder beigetreten. Die Mitgliederversammliung wahit den
Vorstand der BGS. Dieser wiederum ernennt den Giiteausschuss.

Mitgliederversammiung Guteausschuss

der, der Wissenschaft, der Behdrden

Interessierte

wahlt - erarbeitet Gite- u. Prifbestimmungen
- beschliel3t Antrage auf Verleihung und
X Aberkennung des Gultezeichens

ernennt| - beschliel3t Zulassung von Prifbeauf-
Vorstand — tragten

Abb. 1 Aufbau der Bundesgiitegemeinschaft Sekundérbrennstoffe e. V.

Die Erarbeitung der Giite- und Prifbestimmungen fir gltegesicherte Sekundérbrennstoffeist u. a. die
Aufgabe des Glteausschusses der BGS, der seine Arbeit im Mai 1999 aufgenommen hat. Mitglieder
des Guteausschusses sind Vertreter der Sekundérbrennstoff-Hersteller aus der privaten und kommuna-
len Entsorgungswirtschaft, der Anwenderseite, zum Beispiel der Zementindustrie, sowie von Seiten
der Behdrden und der Wissenschaft.

Es sind demnach im Giteausschuss ale beteiligten Seiten vertreten, und man erhofft sich durch eine
derartige Zusammensetzung ein Maximum an Sachverstand und eine Erhthung der Akzeptanz fir den
Einsatz von gltegesicherten Sekundérbrennstoffen.

95 Qualitat von Sekundarbrennstoffen

Wesentliches Bewertungskriterium fir den Einsatzbereich von Sekundérbrennstoffen ist deren Schad-
stoffgehalt. In Tabelle 1 ist die Auswertung von Untersuchungen des Ingtituts fir Abfall- und Abwas-
serwirtschaft zu Sekundérbrennstoffen dargestellt. Die diesen Analysen zugrunde liegenden Versuche
wurden mit unterschiedlichen Abfalarten und Aufbereitungstechniken durchgefihrt, so dass diese
Werte als breites Spektrum der auftretenden Schadstoffgehalte angesehen werden kdnnen.

Bel den ebenfdls in Tabdle 1 ds Praxis- und Maximalwert dargestellten Werten handelt es sich um
die Vorgaben, die bel der Ausschreibung fir eine SBS-Aufbereitungsanlage as Garantiewerte von den
Anbietern verlangt wurden.
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Tab. 1 Untersuchungsergebnisse fir SBS (Datenbestand 63 Anaysen) (Gallenkemper et al.,
1997, 1998)
Min Max | Median | 90. Perzentil |Praxiswert| Maxi-
malwert
Heizwert kJkg FS| 9033 | 31800 | 21300 31400 >18.000 | >18.000
\Wassergehdt % FS 2 39 16 A <15 <15
Chlor % 0,01 4,32 044 0,77 0,7 15
Schwermet. K. |
Cadmium mg/kg 0,2 21 19 95 3 9
Quecksilber mg/kg 01 2 04 10 0,7 2
Thalium mg/kg 01 1 03 05 038 2
Schwermet. K. 11
Arsen mg/kg 05 10 3 6 4 8
Kobat mg/kg 10 25 4 11 6 12
Nickel mg/kg 6,0 230 59 130 80 160
Selen mg/kg 10 174 4 20 5 15
Telur mg/kg 05 6 4 4 4 8
Schwermet. KI. 111
Antimon mg/kg 2 240 8 102 15 45
Ble mg/kg 24 470 120 260 140 280
Chrom mg/kg 13 660 200 356 100 300
Kupfer mg/kg 27 3700 250 1480 200 600
Mangan mg/kg 57 763 160 471 300 600
Vanadium mg/kg 1 27 7 19 10 30
Zinn mg/kg 4 480 27 74 60 120

Tabelle 1 zeigt aul3erdem die grole Spannweite der anzutreffenden Schadstoffgehalte in Sekundar-
brennstoffen, aufbereitet aus gemischt erfassten Abféllen aus dem Bereich der offentlichen Entsor-
gung. Zid der SBS-Aufbereitung ist es, durch den gezielten Einsatiz der verschiedenen Techniken
(Metallabscheidung, Windsichtung etc.) die schadstoffhaltigen Fraktionen zu reduzieren und enen
Sekundérbrennstoff mit gleichbleibender Qualitét herzustellen. In Bezug auf die hier dargestellten
Praxis- und Maximalwerte muss im Betrieb der Aufbereitungsanlage Uberprift werden, inwieweit die-
se Werte (z. B. bei Blei, Chrom und Kupfer) durch gezielte Aufbereitung eingehaten werden konnen
oder ob héhere Werte akzeptiert werden miissen.

96 Malnahmen zur Qualitatssicherung allgemein

Ein verstérkter Einsatz von SBS zur energetischen Verwertung erfordert, dass die Produktion und die
Qualitdt der hergestellten SBS einer regelméaiigen Kontrolle unterzogen werden. Dabel sind im we-
sentlichen zwel Aspekte von Bedeutung: die Schadstoffminimierung und die Sicherstellung der
Brennstof fqualitét.

96.1 Schadstoffminimierung

Eine erste Reduzierung der Schadstoffgehalte kann bereits im Vorfeld der Aufbereitungsanlage erfd-
gen. So konnen z. B. Uber stationdre Sammelstellen und Schadstoffmobile Problemabfélle, Elektronik-
schrott und Kihlgeréte a's htherbelastete Fraktionen des Siedlungsabfalls getrennt erfasst werden.
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Ein weiterer Schritt auf diesem Weg kann in der Vorsortierung der SBS-Anlage erfolgen. Im Flach-
bunker werden Storstoffe, die aufgrund ihrer Beschaffenheit einen reibungslosen Anlagenbetrieb be-
hindern konnen, aber auch Stoffe mit fohem Schadstoffpotenzia, z. B. Autobatterien, PV C-hdtige
Elemente oder behandelte HoOlzer separiert, um sie einer Beseitigung zuzufthren. Dadurch werden
Fraktionen mit hohen Schadstoffgehaten bereits vor der Beschickung der SBS-Anlage sicher ausge-
schleust.

Durch die im weiteren Aufbereitungsprozess vorhandene Abtrennung von Fe- und NE-Metallen &-
folgt, wie Untersuchungen gezeigt haben, eine Eliminierung der wesentlichen Schadstofftrager aus
dem Abfal.

Dass bel der Produktion von SBS z. B. aus Restmilll bereits die Abtrennung der heizwertarmen Frak-
tionen zu einer deutlichen Schadstoffseparierung fuhrt, verdeutlicht Abbildung 2.
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Abb. 2 Spurendlementgehdte von aufbereiteten SBS im Verglech zum Restmiillinput

(Braungart et al., 1999)

In dieser Abbildung wird der SBS mit dem urspringlichen Restmull verglichen. Um den optischen
Vergleich verschiedener Parameter zu ermdglichen, wurden die Werte zum jewells auftretenden 100-
%-Wert in Relation gesetzt.
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Es zeigt sich, dass Heizwert und Trockensubstanzgehat im SBS steigen. Die scheinbare Erhéhung bel
Selen, ebenso wie fur die nicht explizit dargestellten Parameter Thalium, Tellur und Vanadium ist
darauf zurtickzuflhren, dass kein Austrag in die Metdlfraktion bilanziert worden ist. In Bezug auf die
samtlichen anderen betrachteten Parameter findet eine deutliche Schadstoffentfrachtung statt.

96.2 Sicherstellung der Brennstoffqualitat

Zur Sicherstellung von geforderten Qualitatskriterien ist, angepasst an die speziellen Gegebenheiten,
ein Qualitétssicherungskonzept zu entwickeln. Dieses sollte folgende Elemente enthalten:

Eigenliberwachung:
regelmaidige Kontrolle der Qualitdt wesentlicher Inputstrome in einer Aufbereitungsanlage und
des erzeugten Sekundérbrennstoffs

Fremduberwachung:
Kontrolle durch externe Stellen

Einbindung in ein QM/UM-System

97 Qualitatssicherungsansatz der Bundesglitegemeinschaft Sekundar brennstoffee. V.

Nach dem Qualitétssicherungsansatz der BGS sollen zunéchst die Giitekriterien von Sekundérbrenn-
stoffen auf den jeweiligen Einsatzzweck abgestimmt werden. Je nach Einsatzzweck sind hier durchaus
verschiedene Qualitétsebenen von Sekundérbrennstoffen denkbar. Zur Zeit werden Sekundérbrenn-
doffe z. B. in der Zementindustrie eingesetzt. Potenzielle andere Einsatzfelder sind vor alem Kraft-
werke und die Kakindustrie.

Der Weg, den die Hergeller von Sekundéarbrennstoffen in der Bundesgiitegemeinschaft Sekundar-
brennstoffe eingeschlagen haben, ist u. a. der, aus ausgesuchten Abfallen und durch Separierungsvor-
gange in entsprechenden Anlagen qualitétsgesicherte Sekundérbrennstoffe herzustellen und glitezusi-
chern. Sekundérbrennstoffe miissen, um dem Ziel einer Privilegierung beim Einsatz z. B. in Produkti-
onsverfahren gerecht zu werden, stets eine gleichbleibende Gite aufweisen. Um diese sicherzustellen,
ist eine effektive Eigen- und Fremdiiberwachung notwendig. Diese Uberwachungen erstrecken sich
sowohl auf die Uberpriifung der Eingangsstoffe, auf die Produktion und den erzeugten SBS.

Fur die Beprobung ist vorgesehen, kontinuierlich Materid aus dem Rozess zu entnehmen und zu
Mischproben zusammenzufassen. Sowohl fir die Eigen as auch die Fremdiberwachung werden
Vorgaben entwickelt, die von einem Betrieb, der gitegesicherte SBS herstellen michte, akzeptiert
werden missen.

Fir die Probenahme, die Analytik und Auswertung der Ergebnisse werden Regeln erarbeitet. Es ist
angedacht, um den trotz Aufbereitung und damit verbundener Homogeniserung auftretenden
Schwankungen in den Anaysenergebnissen Rechnung zu tragen, nicht nur Einzelwerte, sondern die
Gehalte Uber einen definierten Zeitraum zu betrachten. Die Beurteilung kann dann zum einen anhand
von Praxiswerten, die von Mittelwerten, z. B. in Form von Medianwerten, der Analysenergebnisse,
der in einem definierten Zeitraum untersuchten Proben, nicht Uberschritten werden dirfen, erfolgen.
Zusétzlich kdénnen auch Maximawerte, die nach einer festzulegenden Regdl bei den in einem definier-
ten Zeitraum untersuchten Proben nicht Uberschritten werden dirfen, mit herangezogen werden.

Esist das Ziel des Glteausschusses der Bundesgitegemeinschaft Sekundérbrennstoffe e. V., die Glite-
und Prufbestimmungen einschlieflich der brennstoffbeschreibenden Parameter in der ersten Jahres-
hélfte 2000 erarbeitet zu haben. Sobald man hierlber im Giteausschuss Einigung erzielt hat, wird man
dies auch publizieren.
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