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1 Einleitung

1.1 Gegenstand, Ziele und Fragestellungen der Arbeit

1.1.1 Gegenstand

Die Transformation des kommunistischen, zentralverwalteten Wirtschaftssystems
der Sowjetunion in ein System mit demokratischen, marktwirtschaftlichen Ziigen
ist ein vielschichtiger Prozess, dessen Wurzeln in die Geschichte zurtickreichen.
Ein pragnantes Datum des (lange aufgestauten) Umschlags in eine neue Qualitét
war der Beginn des Jahres 1992, als mit der Freigabe einer Vielzahl jahrzehnte-
lang reglementierter Preise eine der tragenden Sdulen der Planwirtschaft fiel. Der
Schock dieses und weiterer Liberalisierungsschritte (insbesondere die Privatisie-
rung der volkseigenen Betriebe und das Ende des staatlichen Auflenhandelsmo-
nopols) wirkte auf so unterschiedliche Bereiche der wirtschaftlichen und sozialen
Entwicklung wie die Verteilung der Einkommen, die Geburtenrate und die Le-
benserwartung, die sektorale Verlagerung der wirtschaftlichen Aktivitit z.B. vom
militdrischen in den zivilen Bereich oder vom verarbeitenden Gewerbe in den pri-
maéren und tertidren Sektor und auf die zunehmend divergierenden wirtschaftli-
chen Entwicklungen in den Regionen des riesigen Landes. Einen Aspekt der raum-
wirtschaftlichen Phanomene der Transformation soll die vorliegende Dissertation
beleuchten: die Verschiebungen im Stadtesystem der Russischen Foderation (kurz:
RF) als mogliche Folge der Wirkung von Marktpreisen im Transportsektor auf die
regionale und lokale Allokation der Gtiter.

Kosten des Giitertransports wirken sich auf die in den Stddten und Siedlungen
erreichbare gesellschaftliche Wohlfahrt in Abhédngigkeit von ihrer Lage und Gro-
Be in unterschiedlicher Weise aus. Die von den Individuen ermittelten Nutzenun-
terschiede zwischen verschiedenen in Frage kommenden Wohnorten bestimmen
deren Ansiedlungs- und Wanderungsentscheidungen und wirken somit auf die
Proportionen der Einwohnerzahlen von Stadten und Siedlungen. In ihrer Gesamt-
heit bilden die Stddte und Siedlungen stddtischen Typs das Stddtesystem eines
Landes, z.B. der Russischen Foderation, dessen Entwicklung im Hinblick auf Gro-
Benverhiltnisse der Stadte und Verteilung ihrer Einwohner sowie der damit ver-
bundenen kurzfristigen demographischen Verdnderungen Gegenstand dieser Ar-
beit ist.

Transportkosten erzeugen geographische Strukturen selbst in einer sonst ei-
genschaftslosen Landschaft.! Obgleich in der Sowjetunion (kurz: SU) weder der

1. SCHOLER (1997).



Personen- noch der Giitertransport zum Nulltarif erhiltlich waren, fiihrten die
hohen, letztlich nicht messbaren Subventionen in diesem Sektor zu raumlichen
Allokationen, die unter marktwirtschaftlichen Bedingungen so nicht zustande ge-
kommen wiéren. Insbesondere hitte die Erschliefung der rohstoffreichen Regio-
nen in den Peripherien des Nordens und des Fernen Ostens in einem viel beschei-
deneren Rahmen bleiben miissen. Die wirtschaftsgeographische Struktur des heu-
tigen Russland wére eine andere, wenn die Transportentscheidungen — und damit
die Richtung und Stirke der Handelsstrome — von Marktpreisen bestimmt wor-
den wéren. Die sowjetischen Raumplaner haben sich mit den raumwirtschaftli-
chen Theorien, die in Landern mit marktwirtschaftlicher Wirtschaftsordnung An-
wendung fanden, auseinandergesetzt, deren Verwendbarkeit ,unter den Bedin-
gungen des sozialistischen Aufbaus” jedoch verworfen.?

Ausgeldst von den Arbeiten PAUL KRUGMANS® hat sich in jiingerer Zeit ein ei-
genstandiger Theoriezweig innerhalb der Raumwirtschaftslehre entwickelt, der
von seinem Initiator die nicht ganz zutreffende Bezeichnung , Okonomische Geo-
graphie”, genauer: ,Neue Okonomische Geographie” (New Economic Geogra-
phy, kurz: NEG), erhalten hat.* Transportkosten, Skaleneffekte, monopolistischer
Wettbewerb, die Vorliebe fiir Vielfalt im Konsum und das Vorhandensein eines
im Raum dispers verteilten immobilen Faktors erkldren das Entstehen und Ver-
schwinden von Agglomerationen, ohne auf nicht-pekuniére Externalitdten zurtick-
zugreifen. In der vorliegenden Arbeit kommt ein Modell zur Erklirung der Wir-
kung verdnderlicher Transportkosten auf die Entwicklung eines Stddtesystems
zur Anwendung, das auf OTTAVIANO ef al. (2002) und TABUCHI et al. (2005) zu-
riickgeht, im Gegensatz zur letztgenannten Arbeit aber eine lineare Raumstruk-
tur aufweist und dadurch dem russischen Stadtesystem mit seiner ausgepragten
Bandstruktur eher gerecht wird.

Die Arbeit griindet sich auf eine einfache Kausalbeziehung: Die mit der Freiga-
be der Preise einsetzende Verteuerung des Giitertransports fithrte zum Absinken
des Reallohns (und damit des Lebensstandards) vor allem in den peripheren Re-
gionen, was die Abwanderung aus diesen Regionen, insbesondere aus den kleine-
ren Stadten und Siedlungen, ausloste. Im Fokus der Arbeit steht die Langzeitwir-
kung dieses Impulses, die sich in Wanderungen und verdnderten Bevolkerungszah-
len niederschlagt, nicht die Entwicklung der Transportkosten im Zeitverlauf. Die
empirische Evidenz des ersten Gliedes der Kausalkette — die Wirkung des regio-
nalen Reallohns auf die Migrationsentscheidung — wurde bereits in einigen Arbei-
ten gezeigt, auf die nachfolgend verwiesen wird. Der Begriff , Transportsektor”

2. Vgl. GERLOFF et al. (1988) S. 35 f.
3. KRUuGMAN (1979), KRUGMAN (1980) und KRUGMAN (1991).
4. Zur Kritik am Begriff siehe z.B. MARTIN (1999) und GUSSEFELDT (2005).



beschrankt sich hierbei auf die Aktivitdten des Giitertransports. Die Wirkung der

Kosten des Personentransports (die sich im Phanomen des , Gefangenseins” in entle-
genen ,Fallenstadten” ausdriickt),” vermag die modellierten Prozesse wohl in Ein-
zelfdllen ausschalten und in der Gesamtheit verlangsamen, eine Umkehr des all-
gemeinen Trends der Abwanderung aus der Peripherie kann von ihr jedoch nicht

ausgehen. Daher finden die Kosten des Personenverkehrs in das Modell keinen

Eingang. Dasselbe gilt fiir viele weitere Bestimmungsgriinde von Wanderungs-
oder Fluchtbewegungen mit lokaler oder regionaler Bedeutung, deren Einbezie-
hung in das Modell an den Ergebnissen wenig dndern, seine Verstiandlichkeit und

Uberschaubarkeit jedoch gefihrden wiirde.

1.1.2 Ziele und Fragestellungen

Ausgangspunkt der Arbeit ist der reale Anstieg der Transportkosten in der Rus-
sischen Foderation im Zuge der Preisliberalisierung, der in einem Unterabschnitt
des empirischen Teils gezeigt wird.

Ziel der Arbeit ist das Aufzeigen der Konsequenzen gestiegener Transportkos-
ten fiir ein System von Stiddten, das eine Bandstruktur aufweist, in einer Markt-
wirtschaft. Hinsichtlich dieser Bandstruktur unterscheidet sie sich von anderen
Arbeiten, deren Erkliarungsgegenstand ebenfalls die Wirkung von Transportkos-
ten auf ein Stddtesystem ist.

Die theoretische Fragestellung der vorliegenden Arbeit lautet entsprechend:
Welche Auswirkungen hat ein Anstieg der Kosten des Giitertransports auf die
Grofienstruktur eines Stidtesystems mit linearer Raumstruktur, in denen unter
steigenden Skalenertrdgen produziert wird von Akteuren, die als Verbraucher die
Vielfalt eines heterogenen Giiterbiindels schidtzen? Es wird sich zeigen, dass stei-
gende Kosten des Giitertransports raumliche Ungleichgewichte hervorrufen, die
durch Wanderungen von am Rande gelegenen in zentraler gelegene Stidte ausge-
glichen werden, was zu htherer Konzentration der Bevilkerung in diesen Stadten
fihrt.

Daraus ergeben sich empirische Fragen, denen sich der Beitrag stellen muss:
Sind im Verlauf der Transformationsperiode die in den Zentren der Foderation
und ihrer Teile gelegenen Stddte stirker gewachsen als die am Rande gelegenen?
Ist die Konzentration der Stadtbevolkerung tatsdchlich gestiegen, und ist dieses
Ansteigen der Konzentration auf Wanderungsbewegungen zuriickzufiihren? Ant-
worten auf diese Fragen sollen anhand der vorliegenden Daten der Bevilkerungs-
zahlen der einzelnen Stddte und stadtischen Siedlungen und der ihnen zugrunde
liegenden demographischen Entwicklungen (darunter Wanderungen innerhalb

5. Vgl. hierzu die Fallstudien in GOLER (2005) S. 85-101.



der Landesgrenzen, die im Modell erkldrt werden) sowohl mit Hilfe deskriptiver
Methoden als auch statistischer Tests gefunden werden.

Schliefllich sollen Schlussfolgerungen gezogen werden fiir die kiinftige Ent-
wicklung des Stadtesystems der Russischen Foderation und Handlungsoptionen
fiir eine Steuerung dieser Entwicklung abgeleitet werden.

1.2 Stand der bisherigen Forschung

1.2.1 Aligemeiner Uberblick

Zu den 6konomischen Determinanten der Entwicklung des russischen Stadtesys-
tems wihrend der Transformation sind bisher nur wenige Arbeiten verfasst wor-
den, erst in jiingster Zeit wurde der weit gespannte Fragenkomplex thematisiert.®
Einen grofleren Stellenwert in der Literatur nehmen deskriptive Arbeiten zur Ent-
wicklung der Stddtehierarchie Russlands anhand der sogenannten rank size ru-
le, der Anpassung der beobachteten Rang-Grofien-Beziehung der Stidte an eine
Pareto- oder auch eine Log-Normalverteilung, ein;” doch ist die rank size rule
eher ein , Instrument zur Beschreibung von Stidtesystemen ohne eigene theoreti-
sche Begriindung”.* MEDVEDKOV (1990) untersucht den Urbanisierungsprozess in
der Sowjetunion anhand von Daten der 70er und 80er Jahre mit Hilfe einer Viel-
zahl quantitativer Methoden vor dem Hintergrund der Theorien CHRISTALLERs
und LOSCHs.

Ein weiterer Gegenstand der deskriptiven Analyse sind die Urbanisierungmus-
ter in der Sowjetunion und der REF, fiir die im Sinne der Wirtschaftsgeographie
Begriindungen anhand regionaler oder lokaler 6konomischer Gegebenheiten ge-
sucht werden, nicht aber in den 6konomisch-rationalen Verhaltensweisen von In-
dividuen.

Viele der zahlreichen Arbeiten zur Herausbildung und Entwicklung des Stad-
tesystems Russlands, der Sowjetunion und auch der postsozialistischen Russi-
schen Foderation sind den Gebieten der Wirtschafts- und der Stadtgeographie zu-
zuordnen. Dem gegeniiber stehen Arbeiten zu wirtschaftlichen Fragestellungen
mit regionalem Bezug, z.B. zu Problemregionen etwa des Fernen Ostens oder des
Hohen Nordens. Einige Arbeiten zu regionalwirtschaftlichen Fragestellungen be-
dienen sich der noch relativ neuen Ansitze der Neuen Okonomischen Geographie;
doch spielt dieses machtige Instrument der raumwirtschaftlichen Analyse bei der

6. Z.B. in dem Konferenzband StaNILOV (2007), hier insbesondere MOLODIKOVA / MAKHROVA (2007).

7. Vgl. z.B. HARRIS (1970a) Kap. V, SCHULZE/PITERSKI (2002), IYER (2003) und WORLD BANK (2004) S.
25-28.

8. Vgl. SCHOLER (2005) S. 178.



Untersuchung und Gestaltung der Transformation gegenwaértig noch eine unter-
geordnete Rolle.

Eine grofle Zahl wirtschaftsgeographischer Arbeiten befasst sich mit den Aus-
wirkungen der rdumlichen Verteilung natiirlicher Ressourcen (wie auch geogra-
phisch-klimatischer Bedingungen) auf die Siedlungsgeographie. Dies ist gewisser-
maflen die ,erste Natur” mit Einfluss auf die Entscheidung zur Ansiedlung, der
in einem rohstoffreichen Land mit geschichtlich bedeutsamen Wassertransportwe-
gen eine wichtige Rolle zukommt. Ihre Bedeutung wurde von den sowjetischen
Planern moglicherweise tiberschitzt, insbesondere im Hinblick auf eine 6kono-
misch motivierte, von Transportkosten und Skaleneffekten bestimmte Raumstruk-
tur, der , zweiten Natur” der rdaumlichen Strukturbildung. Die Neue Okonomi-
sche Geographie ist das in den letzten Jahren entwickelte Werkzeug zur Analyse
dieser wirtschaftlichen Raumstruktur und ihrer Verdnderungen.

Die Neue Okonomische Geographie’ hat sich zu Beginn der 90er Jahre des
vorigen Jahrhunderts aus bestimmten Stromungen der Auflenhandelstheorie, die
sich mit der Erkldrung des intraindustriellen Handels befassten,’® und der Stadt-
tkonomik, insbesondere der Morphologie polyzentrischer Stadte," als eigenstan-
dige Subdisziplin entwickelt, die das Entstehen raumlicher Konzentration der
wirtschaftlichen Aktivitdt im Spannungsfeld zentripetaler und zentrifugaler Kraf-
te erkldrt. Von den bekannten, schon von MARSHALL untersuchten Agglomerati-
onsfaktoren werden nur die sogenannten Kopplungen'? als zentripetales Element
in die Modellierung einbezogen; als zentrifugale Kraft wirkt in der Regel die
Existenz (mindestens) eines immobilen Faktors." Die genannten Kopplungen ent-
stehen aus dem Zusammenwirken von Skalenvorteilen der im Bereich fallender
Durchschnittskosten produzierenden Ein-Produkt-Unternehmen (mindestens) ei-
nes Sektors und der in der Nutzenfunktion explizit modellierten Vorliebe der
Haushalte fiir Produktvielfalt. Die Firmen besitzen eine gewisse Marktmacht: Sie
haben die Moglichkeit, einen Aufschlag zum Grenzkostenpreis zu erheben; auf-
grund der Substituierbarkeit der von den Firmen angebotenen Giiter untereinan-
der konnen sie ihre Marktmacht aber nicht strategisch nutzen (monopolistischer

9. Einfiihrungen in die Modellwelt der NEG finden sich z.B. in Fujita et al. (1999), BRAKMAN et al.
(2001), BALDWIN et al. (2003), SCHOLER (2005).

10. KRUGMAN (1979), KRUGMAN (1980).

11. Z.B. Fujita (1988).

12. Forward linkages: Haushalte suchen die Nihe von Unternehmensballungen, um von der An-
gebotsvielfalt zu profitieren; backward linkages: Unternehmen profitieren von der Marktgrofe
nahe gelegener Haushaltsballungen.

13. Die Einbeziehung weiterer die rdumliche Dispersion begiinstigender Elemente wie Bodenren-
ten, Pendelkosten oder Stauerscheinungen ist ebenfalls moglich; vgl. Fujita/KRUGMAN (2004) S.
156 und BROCKER (2009) S. 136 f.



Wettbewerb)." Produktvielfalt bzw. Heterogenitdt wird nur fiir einen Teil der Gii-
ter angenommen. In der Regel ist es das Industriegut, das in einer Vielzahl von

varieties (Auspragungen) hergestellt wird, deren Nutzen anhand einer mit der

Anzahl der varieties zunehmenden Funktion modelliert wird,' die als Subfunkti-
on zusammen mit den in der Regel einfach gehaltenen Subfunktionen der tibrigen

Giiter in die Nutzenfunktion der Haushalte eingeht. Zumindest fiir den diversifi-
zierten Sektor werden Transportkosten angenommen, die zu rdaumlichen Preisin-
dizes fiir die Regionen fithren und den in Verbrauchernihe produzierten Giitern

einen Preisvorteil verschaffen. Haufig werden die Transportkosten als Aufschlag

auf den Wert des zu transportierenden Gutes modelliert.’® Dies hat den Vorteil,
dass auf die explizite Einbindung eines Transportsektors verzichtet werden kann.
Finden die beschriebenen Wirtschaftsaktivitdten in mehreren Regionen statt, zwi-
schen denen Austauschbeziehungen bestehen, kann es zu Ungleichgewichtssitua-
tionen kommen, die — bei unterstellter Mobilitit z.B. des Produktionsfaktors Ar-
beit — zu Faktorwanderungen fiihren: Anhand eines Reallohnvergleichs wégen

die Haushalte in ihrer Doppelfunktion als Arbeitsanbieter und Giiternachfrager

ab, in welcher Region sich der hochste Nutzen erzielen ldsst, und verlegen ihren

Sitz in diese Region, sofern er sich dort nicht bereits befindet. Infolge der Wande-
rungen verdndern sich die Nutzenunterschiede zwischen den Regionen, woraus

sich verschiedene mogliche Entwicklungspfade ergeben: Verringern sich die Nut-
zenunterschiede oder dndert sich gar ihr Vorzeichen, kommt es zur Riickwande-
rung; das alte Gleichgewicht erweist sich als stabil. Steigen hingegen die Dispa-
ritdten zwischen den Regionen infolge der Wanderungen noch an, verstérkt dies

die Migration; dies kann zur vollstindigen Entleerung einer Region — in Mehrre-
gionenmodellen auch mehrerer Regionen — fithren.

Aus spezifischen Annahmen zur Zahl der Regionen, zur Klassifikation der Gii-
ter, zur Nutzen- und Produktionsfunktion und zur Mobilitit der Faktoren lasst
sich eine Vielzahl moglicher raumiibergreifender 6konomischer Erscheinungen
modellieren, die sich grob in drei Klassen einteilen lassen:"

14. CHAMBERLIN (1933).

15. Bei den in den 1990er Jahren entwickelten Modellen handelte es sich hierbei stets um eine CES-
Funktion. Diese Art der Modellierung wurde aus Dixit/STIGLITZ (1977) tibernommen.

16. Die Idee findet sich bereits bei v. THUNEN, der die Transportkosten anschaulich als Wert jenes
Teils der Ladung beschreibt, den das Zugvieh beim Transport des Korns aus entfernten Gegen-
den in die Stadt als Futter verbraucht (vON THUNEN (1966) S. 37). Der in der NEG-Literatur ge-
wohnlich verwendete Begriff der iceberg transport costs bezieht sich auf die Vorstellung eines zu
transportierenden Eisbergs, der wihrend des Transports an seiner Oberfliche abschmilzt, und
geht auf SAMUELSON (1952) zurtick.

17. vgl. Funta/KRUGMAN (2004) S. 144-149.



e core-periphery-Modelle (kurz: CP) zur Erkldrung der Herausbildung von Ag-
glomeration und Hinterland sind Modelle mit wenigen (meist zwei) Regionen,
in denen fiir zumindest einen Teil der Arbeiter Mobilitit angenommen wird."®

e Modelle zur Erklirung industrieller Ballungen (Cluster-Modelle) nehmen Ka-
pitalmobilitdt bei angenommener Immobilitdt des Faktors Arbeit an."

e Modelle zur Erklarung der Entwicklung von Stddtesystemen gehen von einer
Vielzahl von Regionen und mobilen Arbeitern bzw. Haushalten aus.”

Die Versuche einer empirischen Verifizierung (bzw. Nicht-Falsifikation) stecken

noch in den Anfingen.” Ein Grund hierfiir ist, dass die Ergebnisse der Modelle in

der Regel Gleichungssysteme sind, die eine Vielzahl von Parametern enthalten, so

dass die Ansétze zur Schitzung sich schon aufgrund der unterschiedlichen Wahl

der endogenen Variablen oft schwer vergleichen lassen. Als zentrale empirisch zu

ermittelnde Variable hat sich das Marktpotential erwiesen, gemessen als Summe

der mit einer Distanzfunktion gewichteten Realeinkommen einer Region und ih-
res (ndheren und ferneren) Umlands. Geschitzt wird der Einfluss der regionalen

Verteilung des Marktpotentials auf z.B. die regionale Lohnhthe, die Standortent-
scheidungen von Unternehmen oder auf die Wanderungsstrome zwischen den

Regionen.” Fiir die RF steht eine solche Untersuchung noch aus und diirfte sich

aufgrund der Unzuldnglichkeiten der russischen Preisstatistik schwierig gestalten.
Auf der Ebene von Stiddten wire eine solche Untersuchung vielleicht regional be-
grenzt im Rahmen von Fallstudien moglich.

Auch die Auswirkung der erfassten Wanderungsstrome auf das Stidtesystem

der RF wurde bisher wenig untersucht.”® Zu den seit 1990 verdffentlichten regio-
nalen Migrations- und anderen demographischen Daten auf der Ebene der russi-

18. Z.B. KRUGMAN (1991), Fujita et al. (1999) Kap. 4-7, SCHOLER (2005) Kap. 5.1.

19. Z.B. KRUGMAN/ VENABLES (1996).

20. Z.B. FuyiTa et al. (1999) Kap. 10.

21. Eine Ubersicht bieten HEAD/MAYER (2004).

22. CROZET (2004) untersucht die Beziehung der (auf nationaler Ebene) internen Migrationsstro-
me zwischen den Regionen einiger européischer Lander (Deutschland, Grofibritannien, Italien,
die Niederlande und Spanien) zu den Marktpotentialen der Regionen anhand eines 6konome-
trischen Modells, das an KRUGMAN (1991) und HANSON (1999) angelehnt ist. Die Aussagen des
CP-Modells finden in den geschitzten Parametern Bestitigung; zudem erweisen sich die Schétz-
ergebnisse robuster als die Ergebnisse eines ebenfalls getesteten Gravitationsmodells.

23. Larro/HONscH (2000) stellen fest, dass sich fiir die Bevolkerungsdynamik zahlreicher Stadte
und stddtischer Siedlungen aufgrund des verinderten Wanderungsverhaltens Verdnderungen
ergeben, andererseits nicht davon auszugehen ist, dass diese Verdnderungen sich mittelfristig
auf die Siedlungsstruktur auswirken werden (S. 60-67).



schen Fdderationssubjekte (kurz: FS) und auch der lokalen Einheiten* gibt es da-
gegen eine Vielzahl von Veroffentlichungen, die in die Gebiete der Bevolkerungs-
geographie und der Demographie fallen.

In den folgenden Unterabschnitten wird versucht, die mit der Thematik der

Arbeit in Verbindung stehende Literatur zu systematisieren und einen Uberblick
zu schaffen.

1.2.2 Entwicklung des russischen Stidtesystems

Die Literatur zur Entwicklung des sowjetischen und russischen Stddtesystems ist
auflerordentlich breit gefdchert; sie kann daher nur skizzenhaft umrissen werden,
und dies auch nur fiir Teile vor allem der deutsch- und der englischsprachigen
Literatur der letzten zwei Jahrzehnte. Sie kann untergliedert werden in Arbeiten

zur Herausbildung des russischen Stddtesystems entlang der Hauptverkehrs-
adern, die eng mit der Besiedlung des sibirischen Subkontinents, der Siche-
rung des Landes im Stiden und der Erschliefung und Nutzung der Rohstoff-
vorkommen und der Wasserkraft verbunden ist,

zur hierarchischen Ordnung des Stddtesystems,”

in denen zeitnah veroffentlichte Daten zur Bevodlkerung und wirtschaftlichen
Entwicklung der russischen Stidte und Regionen analysiert werden® (auch zu
sog. ,Geschlossenen Administrativ-Territorialen Formationen”?),

zum Einfluss der einzelnen Stadten der Sowjetunion auferlegten Restriktionen
hinsichtlich des weiteren Zuzugs und den Auswirkungen des Wegfalls dieser
Restriktionen,®

24. Eine Ubersicht der Foderationssubjekte der RF findet sich im Abschnitt 3.2, Datengrundlage”,

Unterabschnitt 3.2.1 S. 95 ff. Die lokalen Einheiten sind neben den Stidten, Siedlungen stadti-
schen Typs und ldndlichen Siedlungen auch Landkreise (sel’skie raiony) und Stadtbezirke (go-
rodskie raiony).

25. Ausfithrungen hierzu finden sich z.B. in MEDVEDKOV (1990); zur Anwendung des Systems

zentraler Orte auf das Stiddtesystem der Sowjetunion: KUDRYAVTSEV (1983), SHUPER (1984),
HOENSCH/SHUPER (1985).

26. Hierzu zdhlen v.a. die Arbeiten ROWLANDs, z.B. ROWLAND (1992), ROWLAND (1995a), ROWLAND

(1995b), ROWLAND (1997) u. ROWLAND (1998). Daten zur Bevolkerung der Stidte der Sowjetunion
finden sich in HARRIs (1970b) und SHABAD (1985).

27. Siehe z.B. ROWLAND (1996), LAPPO/POLYAN (1997a) bzw. LaPrO/POLYAN (1997Db), sowie TOLTS

(2008).

28. Hierzu zdhlen z.B. GANG/STUART (1999) und GANG/STUART (2004) sowie IYER (2003).



e zu Stadtplanung und -architektur,

e zur wirtschaftlichen Entwicklung von Stidten und Regionen, z.B. auch im
Hinblick auf die Konversion von Stiadten, die dem militdrisch-industriellen
Komplex zuzurechnen waren,” aber auch zur Entwicklung von Metropolre-
gionen.”

Grundlegende Ubersichtsarbeiten zur Herausbildung des Stiadtesystems im Rus-
sischen Reich, der Sowjetunion und der Russischen Fdderation finden sich
in HARRIS (1970a),*!, MEDVEDKOV (1990), STADELBAUER (1996) S. 214-269 und
Laprro/HONSCH (2000) Kap. 2. Noch weiter in die Transformationsphase reichen
die Arbeiten in BRADE (2002).

MEDVEDKOV/MEDVEDKOV (1999) interpretieren die Entwicklung des Stiadtesys-
tems 1989-1997 als Endphase des Urbanisierungsprozesses, der 1926 begonnen
hatte und 1991 mit einem Anteil der Bewohner von Stadten und stddtischen Sied-
lungen von 73,92 % an der Gesamtbevolkerung ein Maximum erreichte. Die Un-
tersuchung griindet sich allerdings auf Daten aus Fortschreibungen der Bevéolke-
rungsstatistik, deren Abweichungen von der realen Entwicklung erst wihrend
der Auswertung der Volkszdhlung von 2002 offenbar wurden. Einige Aussagen
wiéren bei Kenntnis der tatsdchlichen Entwicklung so sicher nicht formuliert wor-
den (z.B. die These, dass das Ende des Urbanisierungsprozesses zuerst an der
Bevolkerungsentwicklung in den Millionenstddten zu erkennen sei). Tatsdchlich
vollzogen sich in der ersten Hailfte der 90er Jahre eine Reihe soziotkonomischer
und demographischer Prozesse parallel, was sich u.a. in einer verstirkten Stadt-
Land-Wanderung bemerkbar machte, bei der es sich aber um ein transitorisches
Phanomen handelte.

1.2.3 Komponenten des Wachstums der Stadtbevilkerung der RF

Auch zu den Komponenten des Wachstums der Stiadte, also zum natiirlichen

Wachstum (Differenz der Geburten und Sterbefille) und den Gewinnen (oder

Verlusten) aus Wanderungen, gibt es eine umfassende Literatur. Obgleich die vor-
stehende Arbeit die Wanderungen zwischen Stadten als Ausgleichsmechanismus

der zwischen den Stadten bestehenden individuellen Nutzenunterschiede in den

Mittelpunkt stellt, kann eine empirische Betrachtung dieses Aspekts der Entwick-
lung nicht ohne Kenntnis weiterer Einfliisse erfolgen. Hierzu sollen an dieser Stel-
le Verweise auf Uberblicksarbeiten geniigen.

29. Vgl. z.B. COOPER (1991), GONCHAR (1998), GONCHAR/OPITZ (2000) u. RUDOLPH (2004).

30. Siehe z.B. RUDOLPH/BRADE (2005).

31. Insbesondere Kap. VII und VIII. Eine umfangreiche Auflistung der sowjetischen Literatur bis
Anfang der 70er Jahre findet sich ebenfalls hier, sowie in HARRIS (1975).



Die demographische Entwicklung der Russischen Foderation zeigt spétestens
seit den 90er Jahren eine Erhohung des Anteils &dlterer Kohorten in der Alters-
struktur, einen Riickgang der Geburten und eine deutlich verkiirzte durchschnitt-
liche Lebensdauer des ménnlichen Teils der Bevolkerung. Tatsachlich hat sich die
unterschiedliche demographische Entwicklung des russischen Teils und anderer,
vor allem in den islamisch geprédgten mittelasiatischen Republiken der Sowjetuni-
on ansdssigen Bevolkerungsteile schon in den siebziger Jahren gezeigt, etwa am
stetig fallenden Anteil russischstimmiger Rekruten in der Roten Armee.” Einen
Uberblick zur Bevolkerungsentwicklung auch im Hinblick auf ethnische, religi-
Ose, sprachliche und kulturelle Aspekte gibt STADELBAUER.® Aus der russischspra-
chigen Literatur sei das Heft Nr. 4 von ,Mir Rossii” empfohlen, das ausschlief-
lich Beitrdge zur gegenwirtigen demographischen Situation in der RF enthalt,®
sowie die in den Wochenschriften ,Naselenie i Obshchestvo” und , Demoskop
weekly” des Instituts fiir Volkswirtschaftliche Prognosen an der Russischen Aka-
demie der Wissenschaften (Institut Narodnokhozyaistvennogo Prognozirovani-
ya) erscheinenden Beitridge zu demographischen Problemen.*”® KUMO et al. (2007)
unternehmen den Versuch einer geschlossenen Darstellung der Bevélkerungsent-
wicklung des Russischen Reiches, der RSFSR und der Russischen Foderation. Eine
grofle Zahl wissenschaftlicher Arbeiten untersucht das Problem der gesunkenen
Lebenserwartung, insbesondere der hohen, vor allem durch Alkoholmissbrauch
verursachten Mannersterblichkeit in der RE.*

Die Beitrage zum Wanderungsgeschehen in der Russischen Foderation unter-
scheiden sich nach Schwerpunkten in Arbeiten

1. zur externen Migration, die vor allem wahrend und in den Jahren nach der
Auflosung der USSR bestimmend war,

2. zu Wanderungs- und Fluchtbewegungen innerhalb des Territoriums der RE,
die von ethnischen Konflikten ausgeldst wurden,

3. zu den seit Beginn der 90er Jahre veroffentlichten Daten zu Wanderungsbewe-
gungen,”

32. STADELBAUER (1996) S. 54. — PEREVEDENTSEV (1999) betont den endogenen Charakter der gegen-
wirtigen Entwicklung und datiert ihre Wurzeln in die 60er Jahre des 20. Jahrhunderts.

33. STADELBAUER (1996), S. 135-206.

34. U.a. den Beitrag ANDREEV (1999) zur allgemeinen demographischen Situation.

35. Siehe z.B. VisHNEVsKII (2005).

36. Siehe z.B. BRAINERD/CUTLER (2005), STICKLEY et al. (2007), ANDREEV et al. (2008).

37. ROWLAND (1990) vergleicht die regionalen Migrationsmuster auf der Ebene der Wirtschaftsre-
gionen 1970-79 und 1979-89. Zur Definition wirtschaftlich begriindeter Makroregionen in der
SU und RF siehe STADELBAUER (1996) S. 50-54; sowie die Kartendarstellung in der vorliegenden
Arbeit auf S. 98.
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4. zu den interregionalen Migrationsbeziehungen, anhand derer die Wirksam-
keit von Wanderungen als interregionaler Ausgleichsmechanismus festgestellt
werden kann,

5. zum Wanderungsgeschehen in den Problemrdumen der ferndstlichen und
nordlichen peripheren Regionen,

6. zu den individuellen Determinanten von Migrationsentscheidungen.

Zu den ersten Arbeiten, die die Verdnderungen der Wanderungsbewegungen wih-
rend der Transformation beschreiben, zihlen die Arbeiten von MITCHNECK / PLANE
(1995), HELENIAK (1997), BROWN (1997), KUMO (1997) und KOREL/KOREL (1999).
MITCHNECK/PLANE (1995) beziehen sich auf Analysen der Migrationsphdnome-
ne in der Sowjetunion und stiitzen sich bei der Beschreibung der neuen Situati-
on auf Migrationsdaten der Oblast’ Yaroslavl fiir die Jahre 1989-92.% Es zeigt sich
fiir diesen Zeitraum u.a. ein kontinuierlicher Riickgang der Migrationsstrome, die
Zunahme der Stad’c—Land—Migration,39 der Anstieg des Anteils dlterer Migranten,
sowie die Riickwanderung von den Titularnationen der inzwischen unabhéngig
gewordenen Staaten ethnisch nicht zugehorenden Personen in ihre Herkunftsge-
biete.

Im Zentrum von HELENIAK (1997) steht die Analyse der Wanderungsstrome
innerhalb der RF 1989-96, doch werden auch die externen Wanderungsbeziehun-
gen, vor allem mit den fritheren Sowjetrepubliken, sowie die in der ehemaligen
UdSSR beobachteten Migrationsmuster einbezogen.* Fiir die vorliegende Arbeit
wichtig ist die Feststellung des Auftretens deutlicher Migrationseffekte auf die
Herkunfts- und Bestimmungsregion. Die in die zentralasiatischen Sowjetrepubli-
ken fithrenden Migrationsstrome aus der RSFSR erreichten in den spiten 50er
Jahren ihr Maximum; ab ca. 1975 erfolgte eine Richtungsumkehr. Betont wird das
Zusammenwirken politischer und wirtschaftlicher Ursachen der Migration. Die

38. Z.B. untersucht MITCHNECK (1991) anhand von Gravitationsgleichungen den Einfluss der staat-
lichen Investitionen, des Umsatzes im Handels- und Dienstleistungssektor und der Entwicklung
der Beschiftigung in der Industrie auf die Auswanderung auf Ebene der Wirtschaftsregionen
der Sowjetunion Ende der 60er Jahre und 1985. Zu den Ergebnissen zihlen u.a. die Feststellung
eines allgemein hohen Einflusses der Investitionslenkung auf die Faktorwanderungen (mit Aus-
nahme der fernostlichen Wirtschaftsregion) und der faktisch nicht vorhandenen Steuerung der
Migration durch regional unterschiedliche Beschiftigungsmoglichkeiten.

39. Auf das Phdnomen zunehmender Stadt-Land-Wanderungen 1990-94 weisen auch WEGREN / DRU-
RY (2000) hin.

40. Siehe z.B. MICHUGINA/RAKHMANINOVA (1996) und RAKHMANINOVA/VARSHAVSKAYA (1998).
CoLE/FILATOCHEV (1992) erstellen anhand der Verteilung ethnischer Gruppen in den Republiken
der zerfallenden UdSSR eine Prognose zum Potential der zu erwartenden Wanderungen.
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externe Einwanderung nach 1989 erfolgte vor allem an den Stidgrenzen des Nord-
kaukasus und Sibiriens. Hintergrund waren ethnische Konflikte, die Benachtei-
ligung der Russen als Minderheit in einigen Nachfolgestaaten der Sowjetunion
und die 6konomische Schwéche der GUS-Republiken. Bei der internen Migrati-
on erfolgte in allen Wirtschaftsregionen*' mit Ausnahme des Nordkaukasus eine
bei allen Foderationssubjekten zu beobachtende Umkehr der Richtung der Wande-
rungsstrome: In den Wirtschaftsregionen Volga-Vyatka, Central Chernozem, Vol-
ga und Ural wandelte sich Aus- zur Einwanderung, aus den fritheren Einwan-
derungsregionen Norden, Ostsibirien und Fernost (zeitweilig auch Westsibirien)
wurden Auswanderungsregionen. Hinsichtlich der Ursachen fiir die Richtungs-
umkehr fiihrt HELENIAK Entwicklungen an, die auch schon MITCHNECK/PLANE
(1995) festgestellt haben: Riickgang der Investitionen, Wegfall der Kompensation
fiir ungiinstige Lebensbedingungen. Uberlagert werden die wirtschaftlichen Be-
stimmungsgriinde der Migration von ethnischen Konflikten, die vor allem in den
Republiken Tyva, Kalmykien und Sakha zur Abwanderung russischstimmiger
Einwohner fiihrten.

BROWN (1997) untersucht anhand eines Gravitationsmodells die Bestimmungs-
griinde fiir das Wanderungsverhalten der Bevolkerung Russlands 1993. Endogene
Variable ihres Regressionsmodells ist der Anteil des Wanderungsvolumens eines
FS an der Summe der Migrationsvolumina aller Foderationssubjekte.” Hierauf
werden neben dem Anteil des FS an der Gesamtbevolkerung und dem Kehrwert
der mittleren Entfernung des betreffenden FS zu anderen FS weitere regionale
Merkmale regressiert. Dabei tritt der Einfluss 6konomischer (Industrieproduktion,
regionale Lohne und Preise, Anteil privatisierter Wohnungen) als auch nichtdko-
nomischer (Luftverschmutzung, durchschnittliche Januar-Temperatur) Variabler
zu Tage. Im Widerspruch zur traditionellen Migrationstheorie erscheint das um-
gekehrt proportionale Verhiltnis zwischen Lohnhthe bzw. Einkommen und Aus-
wanderung. Hieran ldsst sich jedoch die Fallensituation identifizieren, die zum
Verbleib vieler Auswanderungswilliger in unattraktiven Regionen infolge der Dis-
krepanz zwischen eigenem Vermd&gen und den Kosten des Wegzugs fiihrt.

Ausgangspunkt der Untersuchung von KUMO (1997) sind die regionalen Dis-
paritédten, die zwischen den europdischen und den asiatischen Teilen Russlands
stets bestanden und deren Ausgleich ein Ziel der sowjetischen Entwicklungspoli-
tik war. Auf dieses Ziel waren Mafinahmen wie die regionale Verteilung der In-
vestitionen, lokale Lohnzuschldge und die Ortsbindung von Studienabsolventen

41. Zur Abgrenzung der Wirtschaftsregionen siehe Karte S. 98.
42. Eine Erkliarung der Kenngrofien von Wanderungsbewegungen erfolgt im Abschnitt 3.2 ,Da-
tengrundlage” Unterabschnitt 3.2.5 S. 118.
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ausgerichtet. Dass der Planbarkeit von Faktorbewegungen Grenzen gesetzt wa-
ren, zeigten z.B. die hohen Fluktuationsraten im Fernen Osten oder die trotz gel-
tender Beschrinkungen starke Zuwanderung in die Hauptstadt Moskau.* Kumo

stellt die Frage, inwieweit der Einfluss politischer Anreize (Investitionen, Lohne)

und regionaler Faktoren (Preisniveau, befestigte Stralen, verlustbringende Betrie-
be und Wohnfldche pro Einwohner) in der Zeit vor (1980 und 85) und nach der 6ko-
nomischen Liberalisierung (1992, 93 und 94) im Hinblick auf die Nettomigration

in die bzw. aus den Foderationssubjekte(n) wirksam war.** Anhand eines Regres-
sionsmodells werden teils erwartete, teils {iberraschende Erkenntnisse gewonnen:
Der vor 1990 positive Einfluss der Einkommensvariablen wechselte nach 1990 das

Vorzeichen, der Einfluss der Variable ,Wohnfliche” wurde erst 1992 signifikant

positiv und schwand 1994.% KuMoO gelangt zu dem Schluss, dass die politischen

Ziele der Faktorallokation Richtung Norden und Osten mittels hoherer Investitio-
nen und Lohne vielfach erreicht wurden, dies allerdings auf Kosten der gesamt-
wirtschaftlichen Effizienz. — In einer spédteren Monographie erganzt KUMO sei-
nen Beitrag um eingehendere Darstellungen der regionalen Disparitdten in der

Sowjetunion vor 1990 und der RF nach 1990, u.a. mit Hilfe von Faktoranalysen.*

Hierbei kommt er zu dem Ergebnis, dass das entscheidende Charakteristikum der

russischen Foderationssubjekte im Hinblick auf das Migrationsverhalten ihrer Ein-
wohner die Grofle ihrer Marktgebiete ist.

KOREL/KOREL (1999) gehen der Frage nach, ob es inzwischen in Russland
einen Mechanismus zur interregionalen Umverteilung der Bevolkerung gibt, der
den entstehenden Marktbedingungen entsprechend angepasst wirkt und auf die

43. Bereits DIENES (1972) weist auf die Wahrnahme der geringen Produktivitit in den ferndstlichen
Gebieten als Problem in den 60er Jahren. Seither wurden die europédischen Regionen wieder star-
ker mit Investitionen bedacht. Vgl. auch DOLLE et al. (1998) S. 23 f.

44. Zusitzlich verwendet KuMO auch eine Dummyvariable fiir die Zugehtrigkeit eines Foderati-
onssubjekts zum peripheren Norden, um die dort herrschenden ungiinstigen klimatischen Be-
dingungen abzubilden (vgl. auch BRowN (1997), s.0.). Nach 1990 zeigt diese Variable ein signi-
fikant negatives Vorzeichen. Einige Autoren konzentrieren sich auf diesen Aspekt und leiten ei-
ne systematische Unterkiihlung der sowjetischen Bevolkerung ab (z.B. HiLL/GADDY (2003) und
MIKHAILOVA (2004), MIKHAILOVA (2005)).

45. KuMo bringt das negative Vorzeichen der Einkommensvariablen mit Lohnriickstinden in Ver-
bindung. Hierzu wiére anzumerken, dass es sich ebenso um Anzeichen der sogenannten , Fallen-
situation” handeln kénnte: Wer Geld besaf}, verwendete es fiir die Finanzierung des Riickflugs,
wer eine Wohnung in Fernost besaf}, machte sie zu Geld. Dies stiinde auch im Einklang mit dem
Schwinden des Einflusses der Wohnfldchen-Variablen auf die Nettomigration.

46. Kumo (2003).
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neuen Marktinstitutionen erwartungsgemdfS reagiert, oder ob die zu beobachten-
den Migrationserscheinungen tiberwiegend das Ergebnis katastrophischer Krif-
te (ethnische Konflikte, Erdbeben, 6kologische Belastungen) sind. Unter ande-
rem wird in Querschnittsregressionen die Beziehung von Migrationskennziffern
(Brutto- und Nettomigration, absolut und auf die Bevolkerung bezogen) und
potentiellen Einflussfaktoren (geographische Lage, Wohnungspreise, Realeinkom-
men und Arbeitslosigkeit) untersucht. Auffillig ist, dass das Merkmal Arbeitslo-
sigkeit noch keine signifikanten Effekte zeigt. Die anderen Regressoren zeigen die
erwartete Wirkung.*” Die Autoren schliefen aus den Ergebnissen, dass der gesuch-
te einheitliche Migrationsmechanismus wéhrend der Transformation sich noch
nicht durchgesetzt hat. Sie vermuten stattdessen ein Nebeneinander dreier Mecha-
nismen: des Markt-, des staatlichen Steuerungs- und eines dem Zusammenbruch
der Wirtschaft geschuldeten Havarie-Mechanismus (letzterer mit starker geogra-
phischer Komponente), die in ihrem Zusammenwirken eine zentripetale, auf die
Hauptstddte Moskau und St. Petersburg sowie die stidrussischen Zentren gerich-
tete Wirkung entfalten.

HANSON (2000) untersucht, ob die Motivation zur Migration innerhalb der RF
mit den Annahmen einer rationalen Entscheidung, die auf Verbesserung des indi-
viduellen Nutzens gerichtet ist, der zum Realeinkommen und zur Arbeitslosigkeit
in der Herkunfts- und Bestimmungsregion in Beziehung stehen sollte, fiir die Jah-
re 1993-96 in Einklang gebracht werden kann. Hierfiir werden die aggregierten
Ein- und Auswanderungszahlen der Foderationssubjekte auf die genannten und
weitere Variablen regressiert. Dabei erweist sich der Einfluss der Einkommens-
variablen in der Herkunftsregion als insignifikant (mit negativem Vorzeichen ab
1994), wihrend er in der Bestimmungsregion in allen vier Jahren deutlich positiv
ist. Der Einfluss der Arbeitslosigkeit auf die Auswanderung wird fiir 1993 und
1994 signifikant positiv ausgewiesen, danach verliert er seine Signifikanz. In der
Bestimmungsregion hat er 1994-96 das erwartete negative Vorzeichen, ist aber nur
1993 signifikant (bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit).

ANDRIENKO/GURIEV (2004) untersuchen anhand eines erweiterten Gravitati-
onsmodells den Einfluss 6konomischer, geographischer, politischer, demographi-
scher und weiterer sozio6konomischer Variablen auf die bidirektionalen Migrati-
onsstrome 1992-99 zwischen den Foderationssubjekten der RF. Ausloser der Stu-
die ist die empirische Feststellung des — angesichts der auflerordentlich starken
raumlichen Disparitaten — relativ geringen Migrationsvolumens zwischen den FS
der RF. Als ein Grund hierfiir wird die ,,Armutsfalle” identifiziert: Werden nur

47. Die Erwartungen beziehen sich auf frithere Studien zu den Determinanten der Migration in
Marktwirtschaften, z.B. CEBULA / VEDDER (1973).
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die FS mit den niedrigsten Pro-Kopf-Realeinkommen einbezogen, wird der Koef-
fizient der Einkommensvariablen der Herkunftsregion signifikant positiv. Fiir die
vollstandige Grundgesamtheit weisen die Koeffizienten der Variablen des Einkom-
mens und der Arbeitslosenquote in den Ab- und Zuwanderungsregionen aber die
erwarteten Vorzeichen auf.*

Eine ganze Reihe von Beitrigen befasst sich mit dem Uberwiegen der Auswan-
derung aus den tiber die Einwanderung in die ferndstlichen und nordlich-peripheren
Regionen. Diese Gebiete waren zum Ende der Sowjetzeit ,iiberbevolkert” — nicht
hinsichtlich ihrer Grofle, wohl aber hinsichtlich ihrer 6konomischen Ressourcen.
Die Ausbeutung der gewaltigen Rohstofflagerstitten erfordere daher die Substi-
tution tiberzahliger menschlicher Arbeitskraft vor Ort durch moderne Technolo-
gie.” Zum gleichen Schluss gelangt auch HELENIAK (1999), der in seiner Analy-
se der Depopulation des russischen Nordens in den 90er Jahren die Subvention
von Transportleistungen als einen Grund fiir die Uberbevolkerung des Nordens
am Ende der sowjetischen Herrschaft benennt. Zielregionen der Auswanderer aus
dem Norden sind z.B. die Stidgrenze Sibiriens, die Stidgrenze des europédischen
Nordens (St. Petersburg, Vologda), einzelne FS an der Volga und im Nordkauka-
sus (v.a. Krasnodar). Die Stadtbevolkerung des Nordens ist stirker geschrumpft
als die Landbevolkerung (5,4 % vs. 1%. Ausnahmen sind die Autonomen Kreise
Khanty-Mansiisk u. Yamalo-Nenets), was auf den hohen Anteil indigener Land-
bewohner zuriickzufiihren sei. Am stirksten schrumpften die kleinsten Siedlun-
gen. Die Variation der Bevolkerungsentwicklung in den Regionen ist grof$ (von
—48,5% in Chukotka bis +7,1 % in Khanty-Mansiisk). Noch grofier ist die Varia-
tion auf der Ebene der Stidte, Siedlungen und Landkreise,” wobei es schwierig
sein diirfte, die Einfliisse von Migration und natiirlichem Wachstum zu separie-
ren. Der wichtigste Grund fiir den Fortzug des ,durchschnittlichen Auswande-
rers” aus einer solchen Region sei der Wegfall des Grundes der Zuwanderung —
die Moglichkeit, ,Geld zu verdienen”. Aufgrund des Riickgangs der Belieferung
der peripheren Regionen mit Nahrungsmitteln, Brennstoffen, Konsum- und ande-
ren Giitern hat sich die Lebensqualitdt dort stark verschlechtert. Das raue Klima
kommt erst an fiinfter Stelle.

Nach KONTOROVICH (2000) waren die Auswanderungswelle 1992, der den
Riickgang der Auswanderung {ibertreffende Riickgang der Einwanderung in den
90er Jahren und die einsetzende natiirliche Schrumpfung die Ursachen fiir den

48. KuMo (2006a) erhilt dhnliche Resultate fiir 2004.

49. PEREVEDENTSEV (1999) S. 30.

50. Z.B. verloren Petropavlovsk-Kamchatskii 1991-98 rund ein Viertel, Magadan und Vorkuta et-
wa ein Fiinftel seiner Einwohner; Petrozavodsk, Syktyvkar, Surgut und Yuzhno-Sakhalinsk sind
indes gewachsen (HELENIAK (1999) S. 181).
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Bevblkerungsriickgang in den fernostlichen FS. Die Auswanderungswelle 1992
hatte zwei wichtige Griinde: Erstens zogen viele aus nichtrussischen Sowjetrepu-
bliken (vor allem der Ukraine und Weifirussland) stammende Einwanderer in
ihre Heimatstaaten zuriick, um sich ihre dortigen Rechte zu sichern (dies betraf
vor allem die nordlichen FS des Fernen Ostens); zweitens fiihrte die Reduzierung
der Streitkrifte (vor allem in den stidlichen FS) zur Abwanderung aus Fernost.
KONTOROVICH (2001) befasst sich u.a. mit der Frage, warum im Fernen Osten
Russlands nur eine sehr geringe Verarbeitung der geférderten Rohstoffe stattfin-
det. Als einen wichtigen Grund nennt er die Notwendigkeit des Bezugs der meis-
ten Vorleistungen aus dem weit entfernten europdischen Teil Russlands, wo auch
die potentiellen Absatzorte liegen. Hafenstddte wie Vladivostok besdfien indes
das Potential des Aufstiegs zur Handelsmetropole nach einer Liberalisierung der
Beziehungen zu den fernostlichen Nachbarldndern, doch ,erscheint diese Art der
Behandlung den meisten Russen gegenwirtig ein schlimmeres Ubel als die Krank-
heit”.”!

Einen umfassenden Uberblick zur Entwicklung der nérdlichen peripheren Ge-
biete der Russischen Fdderation aus geographischer Sicht bietet GOLER (2005).%
Theoretischer Hintergrund dieser Arbeit sind zum einen die neoklassische Wachs-
tumstheorie (insbesondere die mit Bezug auf Kanada entwickelte staple theory™),
die polarisationstheoretischen Ansitze der 50er Jahre™ und die sog. , Theorie der
fragmentierenden Entwicklung”.” Hierbei handelt es sich um eine eher deskrip-
tiv ausgerichtete Betrachtung regionaler Disparitdten, die moglicherweise mit der
Globalisierung in Verbindung stehen.

Eine Untersuchung des individuellen Migrationsverhaltens anhand soziotko-
nomischer Paneldaten unternimmt GERBER (2005). Hiernach unterscheidet sich
das Migrationsverhalten in Russland nicht wesentlich vom Migrationsverhalten
der in Landern mit entwickelter Marktwirtschaft lebenden Menschen. Einzig die
Lohnvariable in der Herkunftsregion zeigte nicht die erwartete Wirkungsrichtung,
ihr Koeffizient blieb signifikant negativ. AuSerdem kann GERBER keine Anderung
des Migrationsverhaltens der russischen Bevolkerung wihrend der Transformati-
on feststellen.

51. KONTOROVICH (2001) S. 404 Fn. 25 (eigene Ubersetzung). Zumindest bis zum Ausbruch des Ers-
ten Weltkriegs hatte Vladivostok als Handelsmetropole eine tiberregionale Bedeutung, die sich
auf den gesamten Fernen Osten und Sibirien erstreckte. Vgl. hierzu z.B. DEEG (1996).

52. Die nachfolgenden Anmerkungen beziehen sich auf die Kapitel C (Migration und Siedlungs-
system an Russlands nordlicher Peripherie) und D (Lokale Handlungsfelder — Fallstudien aus
Jakutien).

53. TAMASCHKE (1980), BONE (1992).

54. PERROUX (1955), MYRDAL (1957), PREBISCH (1959).

55. ScHoLz (2002).
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1.2.4 Regionale wirtschaftliche Entwicklung der RF

Regionale Disparitdten sind ein wichtiger Ansatz zur Erklirung der interregiona-
len Migrationsstrome und werden in einer Vielzahl wissenschaftlicher Arbeiten
untersucht. Fiir die Untersuchungen der rdumlichen Disparitdten in der Sowjet-
union sei hier stellvertretend SAGERS (1980) genannt. Hauptergebnis ist die Fest-
stellung, dass die regionalen Disparitdten 1940-1970 abgenommen haben, seither
aber wieder zunehmen.” Eine Vielzahl von Arbeiten widmet sich der Frage, ob
der Verlauf der Transformation eher vom Erfolg politischer Mafsnahmen oder den
Anfangsbedingungen determiniert ist. Hierzu zdhlen z.B. VAN SELM (1998),” eini-
ge Beitrdge MIKHEEVAs,”® HANSON (2000), PoPov (2001) und DOLINSKAYA (2002),%
die zum Schluss kommen, dass die Nullhypothese fiir die Anfangsbedingungen
verworfen werden muss, nicht aber fiir die Wirksamkeit politischer Mafinahmen.
BERKOWITZ/DEJONG (2003) finden anhand von Regressionen von Messgrofien ver-
schiedener Reformelemente und Anfangsbedingungen auf das Wachstum des rea-
len Pro-Kopf-Einkommens von 48 Foderationssubjekten, dass der Nullhypothese,
reformpolitische Mafinahmen hitten keinen Einfluss auf Wachstum und Transfor-
mationserfolg, widersprochen werden miisse.

Eine zweite Gruppe von Beitrdgen befasst sich mit der Lage in den fernostli-
chen und nérdlichen Regionen. Hierzu zihlen z.B. die Arbeiten KONTOROVICHS,*
MIKHEEVA (1997), BRADSHAW (2001), GOLER (2005) und KuMO (2006Db).

Erwédhnung miissen an dieser Stelle auch die wirtschaftsgeographischen Ar-
beiten finden, die sich mit der Lage, Erreichbarkeit, Ergiebigkeit und dem Grad

56. Im Zeitraum 1970-75 begann auch die Umkehr der Migrationsstrome zwischen Zentralruss-
land und den zentralasiatischen Republiken. Vgl. Kumo (2003).

57. Die von VAN SELM (1998) angewendeten Indikatoren zur Ermittlung mehr oder weniger depres-
siver Regionen fiir das Jahr 1995 ist eine der ersten Betrachtungen dieser Art. An ihr werden die
Probleme und Gefahren einer Fehleinschitzung bei der Interpretation von (héchstwahrschein-
lich richtig gemessenen) Wirtschaftsdaten der Regionen deutlich. In einem Ranking der Regio-
nen gelangen die Republik Sakha und die Oblast’ Kemerovo auf Platz 1 und 2 vor der Hauptstadt
Moskau (Platz 3) und der Oblast’ Tyumen (Platz 6); die Oblast’ Magadan, die seit 1990 bereits fast
ein Drittel ihrer Einwohner verloren hat, belegt Platz 8 von 78.

58. MIKHEEVA (1999) ermittelt vier Gruppen von Regionen, zwischen denen die Disparitidten des
Bruttoregionalprodukts 1990-96 grofier geworden sind, wahrend es innerhalb der Gruppen zur
Konvergenz kommt. MIKHEEVA (2004) untersucht die Beziehungen zwischen dem Bruttoregional-
produkt der FS der RF 1999-2001 und erkldrenden Faktoren.

59. DOLINSKAYA (2002) modelliert die regionale Entwicklung des GRP (gross regional product) als
Anpassungsprozess zum Gleichgewicht mit Markov-Ketten. Die 1991-1997 verstarkt in Erschei-
nung tretende regionale Ungleichheit hat sich manifestiert. Die Regressionsanalyse zeigt den
wachstumsférdernden Einfluss rohstoffextrahierender Industrien auf. Die Riickkehr auf einen
Konvergenzpfad erfolgt, wenn tiberhaupt, nur zégernd.

60. Z.B. KoNTOROVICH (2000), KONTOROVICH (2001).
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der Erschliefung von Rohstoffen befassen.® Exploration, Aufbereitung, Transport
und der Verkauf von Bodenschitzen werden auch in Zukunft zu den wichtigen
Einnahmequellen des Landes gehoren; die Wirkung dieser Aktivitdten auf Stadte-
wachstum und Migration sind ganz offensichtlich.

1.2.5 Entwicklung des Transportsektors in der RF

Wichtigstes Verkehrsmittel in der Russischen Foderation ist die Eisenbahn. Der
Anteil des Schienentransports am Transportaufkommen ist nach der Einstellung
bzw. Reduzierung des Angebots vieler Inlandfluglinien seit 1992 noch gestiegen.
Die strategische Bedeutung, die seitens der sowjetischen Planer dem Schienen-
transport beigemessen wurde, zeigte sich am deutlichsten bei der Planung und
dem Bau der Baikal-Amur-Magistrale (BAM).” Andererseits war die extreme
Transportintensitdt der sowjetischen Wirtschaft eine Folge der Vernachldssigung
der Kosten des Transports bzw. enormer Subventionen, die die Verteilung der Pro-
duktion auf eine Vielzahl hochspezialisierter Stadte erst moglich machten.

Zum Erbe der Sowjetunion gehorte auch ein mancherorts tiberdimensionierter,
vor allem aber maroder Transportsektor.”” Der Anstieg der Preise fiir Transport-
dienste hat sicher zum Riickgang der Nachfrage nach Transportdienstleistungen
aller Sparten beigetragen, doch gab es in den Jahren der auf die Preisliberalisie-
rung folgenden Depression nattirlich auch andere Griinde hierfiir. Inzwischen ist
das postsowijetische Eisenbahnministerium aufgeltst; grofle Teile des Lok- und
Wagenparks der ehemaligen Staatsbahn wurden privatisiert. Uber geeignete Lo-
sungen des Regulierungs- bzw. Anreizproblems bei einer Privatisierung der Schie-
nennetze wird intensiv diskutiert. Wahrscheinlich wird, zumindest fiir den euro-
péischen Teil Russlands, einer horizontalen Aufteilung in vertikal integrierte Un-
ternehmen (,lateinamerikanischer Stil“) der Vorzug gegeben.** Entscheidend fiir
eine kiinftige Senkung der Transportkosten sind jedoch nicht nur der Wettbewerb
um das Netz oder im Netz, sondern vor allem baldige Investitionen in die Trans-
portnetze.

1.2.6 Regionale Preisentwicklung und Transportkosten in der RF

Der Transformationsprozess in Russland generierte eine Fiille von Daten, anhand
derer die Theorien z.B. zur Integration von Mirkten, zum Wirksamwerden des

61. Siehe u.a. SHABAD (1969), SAGERS/ GRACE (1993) und BRADSHAW (2006).

62. SHABAD/MOTE (1977) u. NORTH (2001) S. 76 u. 81.

63. Eine detaillierte Ubersicht der Probleme des Transportsektors bietet Horr (1993). Dem Trans-
portsektor ist auch die Atomeisbrecherflotte zuzurechnen, die in sowjetischer Zeit den Wasser-
weg vom Weiflen Meer bis zur Behringstrafe schiffbar hielt, inzwischen aber nur noch sporadisch
den Transport von Buntmetallen aus Noril’sk iiber die Yenisei-Miindung sichert.

64. Siehe z.B. FRIEBEL et al. (2007) und PirTMAN (2007).
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,law of one price” als Folge des interregionalen Handels in einem Binnenmarkt
und zur Rolle demokratischer Institutionen tiberpriift werden konnten;®® entspre-
chend vielfiltig sind die hiertiber durchgefiihrten Untersuchungen. Hinsichtlich
des Verlaufs der Marktintegration kommen die Arbeiten unterschiedlicher Auto-
ren unter Anwendung verschiedener Methoden zu dhnlichen Ergebnissen: Nach
der Aufhebung der zentralstaatlichen Preiskontrolle erfolgte die Regulierung der
Preise bestimmter Giitergruppen auf regionaler Ebene und wurde im Verlauf des
Liberalisierungsprozesses weiter zurtickgenommen. Die zunéchst extreme regio-
nale Streuung von Preisen dhnlicher Giiter ging im Lauf der Zeit zuriick; es kam
tatsdchlich in (vor allem zentralen europdischen) Teilen zu Fortschritten der Markt-
integration.® Fiir die Fragestellung des vorstehenden Beitrags ist vor allem inter-
essant, wie sich Transportkosten und Entfernungen auf die Preise im Raum aus-
wirken. Auch in dieser Frage besteht weitgehende Ubereinstimmung, dass die
regionalen Preise von den Entfernungen und dem allgemeinen Anstieg der Trans-
portkosten mit bestimmt werden; ein statistisch signifikanter Einfluss der Fracht-
kostensétze einzelner FS auf die Streuung der zwischen den russischen Foderati-
onssubjekten ermittelten Preisdifferentiale lieB sich nicht feststellen.”

1.2.7 Okonomische Erklirungsansitze zur Entwicklung von Stidtesystemen

Okonomische Erkliarungsansitze zur Entwicklung von Stidtesystemen, der Gro-
Be und Form ihrer Marktgebiete und ihrer hierarchischen Struktur, werden vor
allem mit den grundlegenden Arbeiten CHRISTALLERs und LOSCHs in Verbindung
gebracht.68 Die 6konomische Begriindung fiir die Existenz der Stadt an sich liefern
die MARSHALLschen Agglomerationsvorteile:

e Massenproduktion (identisch mit Skalenertrdgen auf Firmenebene, , thick
markets”),

e Verfligbarkeit spezialisierter Input-Dienste (,, linkages”),

e Verfligbarkeit hochspezialisierter Arbeitskréfte und Produktion neuer Ideen
infolge der Humankapitalakkumulation und der Kommunikation von Ange-
sicht zu Angesicht (,, knowledge spillover effects”).

65. Vgl. z.B. BERkOwITZ/ DEJONG (2000) S. 2.

66. Vgl. z.B. KOEN/DE MasI (1997), GLUSCHENKO (2001), GLUSCHENKO (2003), BERKOWITZ/DEJONG
(2003).

67. Siehe z.B. BERkowITZ / DEJONG (2000).

68. CHRISTALLER (1933), LOscH (1962).
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Die Begrenztheit ihrer Ausdehnung folgt aus dem — mit zunehmender Nédhe zum
Zentrum immer teureren — Platzbedarf und aus den Kosten der Entfernungstiber-
windung und der Verkehrsdichte innerhalb der Stadt. Sind Staukosten und/oder
Agglomerationsvorteile sektorspezifisch, lassen sich daraus optimale Gréflen von
Stddten mit bestimmter branchenspezifischer Ausrichtung ableiten.”” Als weite-
rer dispensierender Faktor waren die Bewohner , der Fliche” (d.h. des lindlichen
Raumes) zu nennen, die an ihren Wohn- und Arbeitsort gebunden sind und dort
ebenfalls produzieren und konsumieren. Der Einwohner einer Stadt fiihlt sich ei-
nerseits angezogen von ihren vielfdltigen Moglichkeiten des Konsums, kulturel-
ler Aktivitat und wirtschaftlicher Betdtigung; andererseits sieht er sich konfron-
tiert mit Staus und den Kosten der Raumnutzung. Die Existenz und Grof3e einer
Stadt wird also bestimmt von Kriften der Ballung und der Zerstreuung, die in
der Stadt wirken; gleichzeitig befindet sich die Stadt im Kraftfeld anderer Stadte,
deren Marktgebiete ihr eigenes Marktgebiet beriihren. Die Entfernung der Stad-
te zueinander schiitzt die darin produzierenden Unternehmen vor vollstindigem
Wettbewerb — die Existenz von Agglomerationen, in denen unter Ausnutzung von
Skaleneffekten produziert wird und zwischen denen Handelsbeziehungen beste-
hen, ist mit der Annahme vollstindiger Konkurrenz bei positiven Transportkos-
ten nicht vereinbar.”

Eine Reihe von Wesensmerkmalen der Entstehungsprozesse von Stidten fin-
det sich in den Grundannahmen der Neuen Okonomischen Geographie: Skalen-
ertrdge, unvollkommener Wettbewerb, heterogene Giiter, Marktkopplungen, in-
terregionaler Handel und Kosten des Giitertransports gehoren zum Grundgertist
dieser Theorien, deren Fragestellungen V. THUNEN im zweiten Teil seines , Isolier-
ten Staates” zu grofen Teilen bereits vorwegnimmt.” Eine wichtige Frage stellt v.
THUNEN allerdings nicht: Wie kommt es eigentlich zur Herausbildung von Stad-
ten? Oder, allgemeiner: Wie erklart sich die Bildung von Agglomerationen in man-
nigfaltigen Auspragungen im geographischen Raum? Dies ist eine der zentralen
Fragestellungen der Neuen Okonomischen Geographie, der u.a. FUJITA/THISSE
(2002) umfassend nachgehen.

Der Schritt vom monozentrischen Modell zur Bildung weiterer Stadte lasst
sich recht gut anhand der Ausfithrungen in FUJITA et al. (1999), Kapitel 8-10, an-
hand der fortschreitenden Besiedlung einer fiktiven, sonst eigenschaftslosen lini-
enférmigen Landschaft, in deren Zentrum sich die Stadt befindet, durch agrarisch

69. HENDERSON (1974) geht hierbei von Skaleneffekten aus, die eine Branche als Ganzes betreffen,
nicht aber ihre einzelnen Unternehmen.

70. Dies ist das sogenannte ,Unmdoglichkeitstheorem®, STARRETT (1978).

71. Vgl. Fujita (2000).
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tatige Kolonisatoren nachvollziehen: Je mehr Bauern in das Land zu beiden Sei-
ten der Stadt hinausziehen, um so grofler wird die Summe der Kaufkraft der dort
lebenden Menschen, und um so teurer wird der Transport zwischen den Hofen
der Bauern und der Stadt. Gelangt die Besiedlung bis zu jenen Orten zur Rech-
ten und zur Linken der Stadt, bei denen das sich entwickelnde Marktpotential im
Raum das Marktpotential im Zentrum der Stadt erreicht, wird die Reichweite des
Marktgebiets der Stadt durchbrochen. Einige Industrieunternehmen verlagern ih-
ren Standort in die Zentren der neuen Marktgebiete. Dieser Vorgang spielt sich im
Modell katastrophisch ab. Ein neuer Gleichgewichtszustand ist erreicht, wenn der
Reallohn an allen Orten des Systems ausgeglichen ist. Die Frage, woher die neu-
en Bewohner des Landes kommen, wird nicht explizit gestellt, die Bevolkerung
wichst z.B. auf nattirliche Weise. Wichst die Bevolkerung weiter, wiederholt sich
der Prozess der Griindung neuer Stidte in den Auflenregionen des Landes, etc.
Das Modell griindet sich auf viele Annahmen des core-periphery-Modells (hete-
rogenes Industriegut, homogenes Agrargut, Nutzenfunktion nach DIXIT/STIGLITZ
(1977), Eisberg-Transportkosten). Im Unterschied zum CP-Modell sind die Land-
arbeiter ebenfalls mobil; als zentrifugaler Faktor wirken die zu den stiddtischen
Zentren hin ansteigenden Landrenten. Der Einfachheit halber wird das Modell zu-
néchst fiir den Fall des kostenlosen Transports des Agrarguts aufgestellt; spater
wird diese Annahme aufgegeben.

In Kapitel 11 von FUJITA et al. (1999)7* werden an Stelle des einen heterogenen In-
dustrieguts mehrere jeweils heterogene Industriegiiter mit unterschiedlichen Sub-
stitutionsparametern in den CES-Subnutzenfunktionen angenommen. Besiedeln
nun landsuchende Bauern die peripheren Regionen des linienférmigen Landes,
bilden sich, nachdem die beschriebene Schwelle fiir das Gut mit der kiirzesten
Reichweite (bzw. der hochsten Substitutionselastizitit) tiberschritten wurde, zu-
néachst Kleinstiadte in den Aufienregionen. Wachst das System weiter, kommt es
zur Bildung weiterer Stddte. Bei einer gewissen Grofie gelangen die Endpunkte
des Systems auflerhalb der Reichweite auch hierarchisch héher stehender Giiter,
was zur Bildung zweier jeweils grofSerer neuer Stadte fiihrt (das System erweitert
sich stets symmetrisch).

Wihrend in FUJITA et al. (1999) die Entwicklung eines Stidtesystems bei
wachsender Bevolkerung und konstanten Transportkosten untersucht wird, ge-
hen TABUCHI et al. (2005) den Fragen nach, wie sich der (langfristig zu beob-
achtende) Riickgang der Transportkosten erstens auf die Verteilung der Einwoh-
ner und zweitens auf die Anzahl der Stidte eines Stidtesystems mit gegebe-
ner Anzahl und Groflenverteilung der Stadte auswirkt. Die Fragestellungen &h-

72. Das Kapitel ist eine verkiirzte Fassung von Fujita/MOoRri (1997).
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neln den Fragen, die die vorliegende Arbeit beantworten soll, beziehen sich aller-
dings eher auf das Phdnomen der counter urbanization bzw. Suburbanisierung,
das in westlichen Lindern seit den 60er Jahren des 19. Jahrhunderts beobach-
tet wurde.” TABUCHI, THISSE und ZENG wihlen bei der Modellierung einen et-
was anderen Weg: Grundmodell ist nicht das ausschliefllich numerisch 16sbare

CP-Modell KRUGMANS, sondern das analytisch von OTTAVIANO ef al. (2002) ent-
wickelte Zwei-Regionen-Modell mit quasilinearer Nutzenfunktion, quadratischer

Sub-Nutzenfunktion nach VIVES (1990) und linearer Nachfragefunktion fiir das he-
terogene Industriegut und in der Entfernung linearen Transportkosten (kurz: OTT-
Modell). AuB8erdem werden urbane Kosten (z.B. Staukosten, aber auch Aufwendun-
gen fiir kommunale Leistungen) in das Modell eingefiihrt. Ohne die Anzahl der

zu berticksichtigenden Distanzen zu vergréflern, wird das Modell auf (beliebig)

viele Regionen erweitert, in jeder Region befindet sich (hochstens) eine Stadt. Die

analytisch gute Handhabbarkeit des Modells wird allerdings erkauft mit einer

Raumstruktur, die Vorgédnge, die in einem ,,echten” n-Regionen-System mit bis zu

@ Entfernungen stattfinden, nicht abbilden kann. Die Ergebnisse des Modells

und ihre Interpretation bilden jedoch die Entwicklungen der in marktwirtschaftli-
chen Stddtesystemen beobachteten Phasen von Urbanisierung und Suburbanisie-
rung recht gut ab: In historisch frither Zeit fiihrt der sakulare Riickgang der Trans-
portkosten zur Intensivierung der Austauschbeziehungen zwischen den Regio-
nen, was das Wachstum der grofieren Stidte begiinstigt und zur Herausbildung

grofler Agglomerationen fiihrt. Das Wachsen der Agglomerationen (und Schrump-
fen der kleineren Stddte) findet jedoch eine Grenze: Ist ein gewisser mittlerer Wert

der Transportkosten pro Entfernungseinheit erreicht, wirkt der Anstieg der urba-
nen Kosten insbesondere in den grofiten Stadten betragsmaflig starker auf den

indirekten Nutzen der dort lebenden Bevolkerung als der durch zusitzliche Gii-
tervielfalt mogliche Nutzengewinn. Dies fithrt zur Umkehrung der Richtung der

Wanderungen zwischen den Stddten, nun von grofieren in mittlere und kleinere

Stddte, deren Bedeutung zunimmt.

TABUCHI/ THISSE (2008) bilden anhand eines Simulationsmodells, dessen Kom-
plexitédt noch tiber das Modell in FUJITA / KRUGMAN/MORI (1999) hinausreicht, die
Entwicklung hierarchischer Stddtesysteme unter der Auswirkung fallender Trans-
portkosten nach. Wie zu erwarten ist, spiegelt sich in der Hierarchie der Stadte
die Hierarchie der heterogenen Industriegtiter (die hier eher als handelbare Dienst-
leistungen unterschiedlicher Reichweite zu verstehen sind), die sich anhand der
Substitutionselastizitit ihrer (darin jeweils gleichen) varieties unterscheiden las-
sen, wider. Ausgehend von einem geradzahligen System von Stddten, in denen

73. Vgl. BERRY (1976).
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alle Giiter angeboten werden, verliert beim Riickgang der Transportkosten jede
zweite Stadt zundchst ihre hochste, dann die tibrigen zentralortlichen Funktionen
an ihre Nachbarstddte (welche wachsen), bis die schrumpfende Hilfte des Stadte-
systems verschwindet bzw. sich dessen Stddtezahl halbiert. Im weiteren Verlauf
geben wieder einzelne Stddte zentralortliche Funktionen (und Einwohner) an ih-
re Nachbarn ab etc., bis schlieSlich die im Zentrum des Systems sich befindende
Stadt allein die Produktion aller , Industrie”-Giter auf sich vereint.”

Einige Arbeiten diskutieren (am Rande) die Eignung der Modelle der NEG zur
Erklarung raumwirtschaftlicher Phdanomene in den im Transformationsprozess be-
findlichen postsozialistischen Landern, insbesondere der Russischen Foderation.
Sicher stellvertretend fiir viele Geographen vertritt GOLER die Ansicht, die NEG
KRUGMANS beziehe sich sehr eng auf die Erfordernisse einer innovations- und wis-
sensbasierten Gesellschaft und weise einen hohen Formalisierungsgrad auf, was
einer direkten Anwendbarkeit auf die Probleme der peripheren Regionen Russ-
lands ,,im Rahmen des gewihlten strukturalistischen Zuganges” entgegenstehe.”
OFER und ICKES hingegen befiirworten die auf Entfernung zu Markten und Trans-
portknotenpunkten sowie auf Agglomerations- und Skaleneffekte der in Stadten
konzentrierten 6konomischen Aktivitit ausgerichteten Beitrdge der NEG als Refe-
renzmodelle zum Aufzeigen der Abweichungen der vom sozialistischen System
hervorgebrachten Bevdlkerungsverteilungs- und Urbanisierungsmuster.”® Inzwi-
schen sind eine Reihe von Arbeiten erschienen, die zeigen, dass das Spannungs-
feld zentrifugaler und zentripetaler Krifte in der Russischen Foderation existiert
und Ergebnisse hervorbringt, die teilweise einander, nicht aber den Vorhersagen
des jeweils zur Anwendung gelangten Modells der Neuen Okonomischen Geogra-
phie widersprechen.

1.2.8 Anwendung der Neuen Okonomischen Geographie auf wirtschaftliche Probleme
Russlands

,Rédumliche Konzentration der Wirtschaftsaktivitidt war — anders als in den kapita-
listischen Volkswirtschaften — kein Kennzeichen der Nachkriegsentwicklung der

74. Zu ganz dhnlichen Ergebnissen gelangt BROCKER innerhalb eines deutlich bescheideneren Mo-
dellrahmens, der allerdings auf die Modellierung des Preis- bzw. forward linkage-Effekts ver-
zichtet; vgl. BROCKER (2006) und BROCKER (2009).

75. GOLER (2005) S. 24 f.

76. IckEs/OFER (2003) S. 2 f. Auch HANSON (2000), S. 22, bezieht sich bei der Erklarung der interre-
gionalen Migrationsmuster in der RF auf die NEG.
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sowjetischen Wirtschaft. Ein Ergebnis der sowjetischen Entwicklung war eine dis-
perse 6konomische Landschaft gestreut verteilter Monoindustriestddte. Ein plau-
sibler Grund fiir diese Entwicklung war die geringe Hohe der Transportkosten in

der Perzeption der sowjetischen Planer.” Mit diesen einleitenden Sdtzen umreifst

MAURSETH (2003)” einen lange vernachladssigten Aspekt des sowjetischen Erbes.
Ohne auf Fragen einer den Spezifika des Transformationsprozesses angepassten

Modellierung einzugehen, findet MAURSETH anhand der aus den Grundmodellen

der Neuen Okonomischen Geographie” abgeleiteten Schlussfolgerungen schliissi-
ge Antworten auf Fragen nach den zu erwartenden Verschiebungen in der raumli-
chen Verteilung der ckonomischen Aktivitit in den Weiten des russischen Raums:
Die wirtschaftliche Aktivitat wird sich zunehmend auf weniger Standorte bzw. Re-
gionen konzentrieren; die Verteilung des wirtschaftlichen Wohlstands wird sich

von iiberwiegend peripheren Raumen in die Zentren verlagern; die neuen raumli-
chen Muster werden neben den Transportkosten auch von steigenden Skalenertré-
gen und lokalem technischen Fortschritt bestimmt sein. Zur Untermauerung sei-
ner Thesen stellt MAURSETH in einem deskriptiven Teil eine Reihe von Indikatoren

vor, anhand derer sowohl die noch vorhandene Verzerrung bzw. Zusammenhang-
losigkeit (z.B. zwischen Einkommen und Marktpotential einer Region) als auch

die beginnende Anpassung an die Wirkung gestiegener Transportkosten nachvoll-
zogen werden kann.

CHEVIAKHOVA / RYTCHKOV (2004) entwickeln ein Modell zur Beschreibung und
Prognose des regionalen sektoralen Strukturwandels, das an KRUGMAN (1991) an-
gelehnt ist, aber drei Sektoren (Agrar- (A), Industrie- (I) und Service- (S) -sektor)
aufweist, mit immobilen Arbeitskraften, steigenden Skalenertrdgen im I-Sektor,
Eisberg-Transportkosten im I- und A-Sektor, heterogenen A- und I-Sektoren (der
A-Sektor produziert je eine Auspragung des A-Gutes in jeder Region, die Anzahl
der Ausprigungen (varieties) im I-Sektor wird endogen bestimmt) und homo-
genem S-Sektor (das S-Gut wird nicht tiberregional gehandelt). Da die Arbeits-
krafte nicht tiber die Grenzen der Regionen (d.h. der Féderationssubjekte) wan-
dern,” miissen, um die entstehenden Wohlfahrtsgefille auszugleichen, Arbeiter
innerhalb der Regionen zwischen den Sektoren wandern, bzw. Unternehmen ihre

77. Eigene Ubersetzung. Fine Typisierung sowjetischer Stidte nach ihren wichtigsten Beschafti-
gungszweigen und die Auswirkung der forcierten Spezialisierung auf die Transportbeziehungen
zwischen den Stadten finden sich in MEDVEDKOV (1990).

78. KRUGMAN (1991), FujitA et al. (1999).

79. Mit dieser essentiellen Annahme wird der im Durchschnitt im internationalen Vergleich gerin-
gen Migration Rechnung getragen, siehe ANDRIENKO/GURIEV (2004).
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Produktion umstellen oder die bei Unternehmenskonkursen freigesetzten Arbeits-
krafte in neu zu griindenden Unternehmen einstellen. Aus den Modellgleichun-
gen entwickeln CHEVIAKHOVA und RYTCHKOV einen , NEG-Faktor”, dessen Wirk-
samkeit auf die Verdnderung des Anteils des Industriesektors in 78 FS der RF ei-
nem empirischen Test unterzogen wird. In den Tests wird zunédchst die Nullhypo-
these, dass keine Verdnderungen stattgefunden haben, zugunsten der Hypothese
des Vorliegens eines Trends oder eines Strukturbruchs abgelehnt. Daraufhin wird
die Wirkung des NEG-Faktors zusammen mit anderen Variablen in einem OLS-
Modell getestet. Es zeigt sich ein signifikanter Einfluss dieser aus den regionalen
Lohnen und Beschiftigten sowie weiteren ,Zutaten” gebildeten Variablen. Auch
die Wirkung des Strukturwandels auf die regionale Konzentration des Industrie-
sektors wird untersucht. Hierbei zeigt sich, dass die (im Gegensatz zu MAURSETH
(2003)) vom Modell prognostizierte leichte Abschwiichung der Konzentration der
Beschiftigung in der Industrie in den FS tatsdchlich stattgefunden hat.

FUJITA et al. (2005) fassen die wirtschaftliche Entwicklung Russlands einschliefs-
lich der Entwicklung des Stadtesystems und der Wanderungen aus Sicht der NEG
in einem Kurzbeitrag zusammen, der fiir das spéter ausschliefllich in russischer
Sprache veroffentlichte Memorandum der Weltbank zum WTO-Beitritt Russlands
gedacht war.*® Der Beitrag formuliert kein fiir Russland spezifisches Modell, ent-
hilt aber eine verbale Zusammenfassung der Grundaussagen des CP-Modells der
NEG und eine Erlduterung zur Entstehung hierarchischer Systeme infolge unter-
schiedlicher Marktpotentiale verschiedener Giitergruppen.®' Im Hinblick auf das
Stadtesystem bezieht sich der Beitrag auf Ausfiihrungen in WORLD BANK (2004),
worin auf die Besonderheiten der Rang-Groflen-Beziehungen des Stiddtesystems
der RF eingegangen wird. FUJITA, KUMO und ZUBAREVICH geben zu bedenken,
dass die zum Vergleich herangezogenen Einwohnerzahlen US-amerikanischer
und franzosischer Stadte sich auf Metropolregionen beziehen, wihrend in Russ-
land die Einwohnerzahl innerhalb der administrativen Verwaltungsgrenzen be-
stimmt wird. AufSerdem halten die Autoren es fiir moglich, dass die relativ gerin-
ge Einwohnerzahl der ,zweitgrofiten Stadte” — also der Stidte mit ca. einer Milli-
on Einwohner - auch der gewaltigen Ausdehnung des Landes geschuldet ist: Die
Ballungsvorteile miissen gegen die Transportaufwendungen zwischen Zentren
und peripheren Orten aufgerechnet werden, dies konne in einem grofien Land
mit relativ schwach entwickeltem Transportsystem zu Abweichungen von der
iiblichen Rang-Grofien-Beziehung fiihren. Insbesondere im asiatischen Teil Russ-
lands, wo die Entfernung zwischen den Stddten im Durchschnitt 225 km betrégt

80. Dort erschienen als Kapitel 41, s.a. TARR/NAVARETTI (2005) S. 23 f.
81. FupiTA et al. (2005) Appendix II, in Anlehnung an Fujita/KRUGMAN/MORI (1999) und FuJITA ef
al. (1999) Kap. 9.
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(im europdischen Teil: 70 km), habe sich die geringe Zahl der Stddte und Siedlun-
gen infolge der geringer gewordenen Mobilitdt (!) wahrend der Transformation
als Nachteil erwiesen.

Hinsichtlich der rdumlichen Verteilung der Industrie stellen FujiTA, KUMO und
ZUBAREVICH eine deutliche Zunahme der Konzentration der Industrieproduktion
auf einzelne FS,® sowie die allgemeine Verstarkung der regionalen Disparitdten
wahrend des Transformationsprozesses fest. Eine noch stirkere Konzentration fin-
det im Dienstleistungsbereich statt. Bestimmte weitreichende Dienstleistungen (Fi-
nanzierung, Banken, Versicherungen) konzentrieren sich fast ausschliefSlich auf
die Hauptstadt Moskau, auch auf Kosten der Industrie.” Die fiir die Sowjetunion
typische Spezialisierung der Produktion einzelner Stadte auf ein Produkt erweist
sich fiir die regionale Entwicklung als Hemmnis, wenn die Marktnachfrage zu-
riickgeht.®

Des Weiteren widmet sich der Beitrag dem Zusammenspiel der Transportkos-
ten mit anderen Faktoren bei der Formung des Stddtesystems. Hierbei gehen die
Autoren von langfristig fallenden Transportkosten aus, bemerken aber in Bezug
auf die in der Sowjetunion kiinstlich niedrig gehaltenen Transportkosten, dass
diese keinen Beitrag zu Konzentrationsprozessen der Wirtschaftsaktivitit in der
UdSSR geleistet hitten, da den geringen monetidren Kosten andere, nichtmoneta-
re Kosten z.B. in Form von Zuzugsbeschrankungen entgegenstanden, die in die
Analyse einzubeziehen seien. Der zweifellos berechtigten Feststellung ist jedoch
erstens entgegenzuhalten, dass eine solche Gegenrechnung, wenn {iberhaupt, nur
auf der Grundlage einer Bewertung erfolgen kénnte, wobei sich die einfachste —
die monetdre — Bewertung als zu schwierig erweist. Zweitens diirften die Trans-
portkostensubventionen wohl eher einen Beitrag zur Dekonzentration von Wirt-
schaftsaktivitdten in der Sowjetunion geleistet haben, wie dies z.B. MAURSETH
(2003) betont. Die Zuzugsrestriktionen in die Agglomerationszentren zeigten zwei-
fellos Wirkung, diese lie8 allerdings bereits in den 70er Jahren nach.® Zudem

82. Fujita et al. (2005) S. 10. Es wird nicht angegeben, ob es sich um nominale oder reale Wert-
schopfung handelt. CHEVIAKHOVA / RYTCHKOV (2004) beziehen sich in ihrer Untersuchung auf die
Beschiftigung in der Industrie.

83. In WORLD BANK (2004) wird die buchhalterische Verlagerung eines Teils der Wertschpfung vor
allem der Ol- und Gasproduktion in den Dienstleistungssektor als , transfer pricing” bezeichnet
(s.a. KAUFFMANN (2005)).

84. Zu den Griinden fiir den Riickgang der Marktnachfrage wird an dieser Stelle des Beitrags (S.
12) nichts gesagt. Sie konnen vielfiltig sein; man denke z.B. an bestimmte nicht mehr bendtigte
Riistungsgiiter oder die aufgrund von Qualititsméngeln nicht mehr absetzbare heimische PKW-
Produktion. Weiterhin wurden nach dem Auseinanderfallen der Sowjetunion aus Teilen des Bin-
nenmarktes Auslandsmarkte. Ein wichtiger Grund konnte aber auch im Anstieg von Transport-
kosten des Giiterverkehrs und der damit verbundenen Verkleinerung der Marktgebiete liegen.

85. Vgl. z.B. IvER (2003).
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waren nicht nur die Preise des Personentransports subventioniert, sondern auch
die des Giitertransports — die sowjetische Wirtschaft war die transportintensivste
Volkswirtschaft schlechthin. Gibt es einen langfristigen Trend zur Transportkos-
tenverringerung, so wird dieser durch den zeitweiligen Anstieg der Transportkos-
ten in der RF (und den anderen Nachfolgestaaten der Sowjetunion) sicher nicht
gestoppt; der zeitweilige Anstieg der Kosten des Giitertransports kann aber den-
noch fiir das betroffene Gebiet seine Wirkung entfalten. Die Untersuchung dieser
Wirkung ist ein Anliegen des vorliegenden Beitrags.

1.3 Methodisches Vorgehen

1.3.1 Theoretische Analyse

Zur Zeit der Entstehung des russischen Stddtesystems im 10.-18. Jahrhundert er-
folgte der Giitertransport iiberwiegend zu Wasser oder auf dem Eis der Fliisse.
Ende des 19. Jahrhunderts wurde die Eisenbahn wichtigstes Transportmedium.
Ihr Liniennetz im europaischen Teil ist im Wesentlichen radial auf das Zentrum
Moskau ausgerichtet; die Eisenbahnlinien im asiatischen Teil weisen hingegen ei-
ne Bandstruktur auf. Diese Besonderheiten der Transportwege gaben den Anlass,
anstelle des in TABUCHI et al. (2005) vorgestellten Modells, welches urspriinglich
zur Erklarung des Wandels im Stddtesystem der RF herangezogen werden sollte,*
ein Modell mit einer verdnderten, den russischen Gegebenheiten eher entsprechen-
den Raumstruktur zu entwickeln.

Das zugrunde liegende OTT-Modell weist gegentiber dem ,klassischen” CP-
Modell deutliche Unterschiede auf, die sich durchaus als vorteilhaft erweisen kon-
nen. Dennoch ist es in der bisherigen Literatur nur zégerlich aufgenommen und
weiterentwickelt worden, und auch in den einschldgigen Lehrbtichern zur Neuen
Okonomischen Geographie findet sich keine ausfiihrliche Darstellung bzw. Wiir-
digung. Daher steht am Beginn des Theorieteils eine Einfithrung in das alternative
NEG-Modell von OTTAVIANO et al. (2002) inklusive der Liickenschliisse zwischen
den im Originalaufsatz oft nur mitgeteilten Zwischenresultaten. Diese Ausfiithrun-
gen miissen sich allerdings auf das zum Verstdndnis des darauf aufbauenden n-
Regionen-Modells Notwendige beschranken.

Wéhrend das OTT-Modell (und auch das n-Regionen-Modell von TABUCHI,
THISSE und ZENG mit genau einer relevanten Entfernung) analytisch lésbar ist,

86. Vgl. KAUFEMANN (2007).
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kann fiir das Bewegungsgleichungssystem des Modells mit linearer Raumstruk-
tur keine algebraische Losung angegeben werden. Um Auskunft tiber die Wir-
kung verdnderter Transportkosten auf die Grofienstruktur des modellierten Stad-
tesystems zu erhalten, wird fiir einen angenommenen Parametervektor die Ent-
wicklung in numerischen Simulationen ermittelt, wobei neben den Transportkos-
ten weitere Parameter variiert werden (Anzahl der Stidte, urbane Kosten). Haupt-
ergebnis ist die Feststellung der Neigung des Systems zur Konzentration der wirt-
schaftlichen Aktivitdt im Zentrum des Systems nach einer Transportkostenerho-
hung. Dies steht im Einklang mit den von MAURSETH (2003) und FUJITA et al. (2005)
auf Ebene der Foderationssubjekte gezeigten Entwicklungen.

1.3.2 Empirische Analyse

Der empirische Teil der Arbeit ist grob in vier Abschnitte gegliedert, denen eine

kurze Einfithrung (Abschnitt 3.1) vorangestellt ist. Der nachfolgende Abschnitt

3.2 soll dem Leser eine Ubersicht iiber die herangezogenen Daten, ihre Quellen,
Besonderheiten, Aufbereitung und die sie generierenden realen Entwicklungen

verschaffen. Beginnend mit einer Ubersicht der administrativ-territorialen Gliede-
rung der RF werden im Abschnitt 3.2 ,,Datengrundlage” die Quellen der verwen-
deten Daten aufgelistet und kommentiert. Hierbei wird auch ein einfaches Modell

zur Beschreibung von Wanderungsbewegungen in einem mehrstufig gegliederten

foderalen Staatswesen mit Stadt- und Landbevolkerung vorgestellt, das das Ver-
standnis der Migrationsstatistik der RF erleichtert und eine Schnittstelle zwischen

der Bewegungsgleichung des Modells und den Daten schafft.

In den Abschnitten 3.3 und 3.4 kommen deskriptive Methoden zur Analyse die-
ser Daten im Hinblick auf die Fragestellungen des Beitrags und die Aussagen des
theoretischen Modells zur Anwendung. In Abschnitt 3.3 werden die Preisentwick-
lungen im Transportsektor der Russischen Foderation und ihre Wirkung auf das
Preisniveau in den Foderationssubjekten dargestellt und kommentiert. Schwer-
punkt des Abschnitts 3.4 ist die Vorstellung der einbezogenen Bevélkerungsdaten.
Die Darstellung der Komponenten des Bevolkerungswachstums der Stddte und
Regionen sowie der Zusammensetzung der Migrationsstrome erfolgt auf graphi-
schem Wege. Der Abschnitt schliefst mit einer Untersuchung der Konzentration
der Stadtbevolkerung auf Ebene der Foderationssubjekte.

Im Anschluss an die deskriptive Analyse wird in Abschnitt 3.5 untersucht, in-
wieweit die Implikationen des Modells — d.h. eine Konzentration der Bevolkerung
auf die Zentren, welche starker wachsen infolge von Wanderungen — auf die rus-
sischen Verhiltnisse zutreffen und inwieweit ihnen eine allgemeine empirische
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Evidenz bescheinigt werden kann. Anhand einer Regressionsanalyse mit Kleinste-
Quadrate-Schitzgleichungen und STUDENT-t-Tests wird gezeigt, dass die Vorher-
sagen des Modells in der russischen Wirklichkeit weitgehend Entsprechung fin-
den.

1.3.3 Untersuchungszeitraum

Ausgangspunkt der empirischen Analysen ist ein Datensatz, der die Entwick-
lung der Einwohnerzahl der Stidte und Siedlungen stddtischen Typs auf dem Ge-
biet der Russischen Foderation fiir die Jahre 1979, 1989, 1993, 1997, 2001, 2004
und 2005 umfasst.” Dariiber hinaus waren Einwohnerzahlen dieser Einheiten
auch fiir 1991, 1992, 1994-96, 1998-2000, 2003 sowie 2006-07 verfligbar, wurden
aber nicht fiir die elektronische Datenverarbeitung aufbereitet. Allerdings werden
bis ca. 1995 nicht alle Einheiten in der Statistik ausgewiesen: Es fehlten die so-
genannten ,Geschlossenen Administrativ-Territorialen Formationen” (,,Zakrytie
Administrativno-Territorial'nye Obrazovaniya®”, kurz: ZATO).* Ein weiteres Pro-
blem ist der sukzessiv vollzogene Wechsel der Veroffentlichung von de-facto- zu
de-jure-Daten: Fiir 1979 und 1989 wurden beide Daten ausgewiesen, fiir 1991 und
1992 nur de-facto-Einwohnerzahlen; 1993-2001 erfolgte die Veroffentlichung bei-
der Daten wieder parallel. Im Jahr der Volkszdhlung 2002 ist keine Ausgabe der
Stddtestatistik erschienen. Seit 2003 werden nur noch de-jure-Angaben publiziert.
Dies gab den Ausschlag fiir die Entscheidung, de-jure-Daten zu verwenden; da-
mit fielen die 1991-92 verdffentlichten Daten heraus. Um einen langen Zeitraum
abzudecken, wire es wiinschenswert gewesen, die Daten von 1989 in den Regres-
sionen mit zu verwenden; vollstindige Datensétze lagen aber erst seit 1996 vor
(wegen der ZATO). Als Kompromiss wurde schliefflich der Datensatz von 1993
verwendet, in welchem einerseits fiir die fehlenden Daten der ZATO die Bevdl-
kerungszahlen ihrer ersten Verdffentlichung 1995 bzw. 1996 eingesetzt wurden,
und dartiber hinaus die Bevolkerungszahlen jener Stidte (meistens Hauptstddte
der betroffenen Foderationssubjekte), auf welche die Einwohnerzahlen der ZATO

87. 1979 und 1989: ,,Gorodskie poseleniya RSFSR po dannym vsesoyuznoi perepisi naseleniya 1989
goda”, Moskva: Respublikanskii informatsionno-izdatel’skii tsentr, 1990; seit 1991: ,,Chislennost’
naseleniya Rossiiskoi Federatsii po gorodam, poselkam gorodskogo tipa i raionam na 1 yanvarya
... goda”, Goskomstat Rossii. Diese Daten werden im Folgenden als ,Stddtestatistik” oder auch
in Kurzform: , Gorodskie naseleniya ...” bzw. ,Chislennost’ naseleniya ... po gorodam ..., Jahr”
zitiert und erscheinen nicht im Literaturverzeichnis.

88. Dies waren Stidte und Siedlungen, die Einrichtungen mit besonderer milit4risch-strategischer
Bedeutung beherbergten und in keiner amtlichen Statistik auftauchten. Auf Einzelheiten der sich
aus diesem Eingriff in die Statistik der Stidte und Siedlungen ergebenden Probleme und ihrer
Bewiltigung wird in den Unterabschnitten 3.2.3 S. 100 f. und 3.4.2 S. 133 sowie im Anhang C S.
190 ff. eingegangen.
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in den veroffentlichten Stiddtestatistiken ,,aufgeschlagen” wurden, durch die ,tat-
sdchlichen” Einwohnerzahlen ersetzt wurden, die in den Ausgaben 2002-2004 des
Statistischen Jahrbuchs® veréffentlicht wurden.

Das ,hintere Ende” der untersuchten Entwicklung wurde auf den 1. Januar
2004 gelegt. Im Verlauf des Jahres 2004 wurde eine grofie Anzahl Siedlungen stad-
tischen Typs90 im Rahmen regionaler Gebietsreformen zu Dorfern herabgestuft
oder in bestehende Stidte eingemeindet. Administrativ-territoriale Verdanderun-
gen (kurz: ATV) dieses Ausmafles hitten die Analyseergebnisse merklich beein-
flusst; der Beginn des Jahres 2004 erwies sich daher als giinstiger Kompromiss fiir
den Abschluss des Untersuchungszeitraums.

1.3.4 Auswahl der Foderationssubjekte

Die Russische Foderation ist in 89 Foderationssubjekte gegliedert, aus deren Ge-
samtheit neun Autonome Kreise (Avtonomnye Okruga, kurz: AOkr) tibergeord-
neten Verwaltungseinheiten (i.d.R. Oblasti) zugehorig sind, in deren Daten die
Daten der AOkr integriert sind. Daher werden in den meisten Darstellungen und
Analysen nur die tibergeordneten Einheiten der AOkr berticksichtigt. AuSerdem
wurden in der Regel die Republiken Tschetschenien und Inguschetien aus der
Analyse herausgelassen, da die Daten aufgrund des Krieges tiber viele Jahre nicht
erhoben oder verdffentlicht wurden.

Zur Herstellung der Vergleichbarkeit der grofiflachigen Foderationssubjekte
wurden bestimmte Bevolkerungsdaten der als eigenstdndige FS ausgewiesenen
Metropolen Moskau und St. Petersburg den entsprechenden Werten der sie um-
gebenden FS ,Moskovskaya oblast’” und , Leningradskaya oblast’” hinzuaddiert,
wenn dies methodisch geboten schien. Dies betrifft insbesondere die Daten zu
Wanderungsbewegungen zwischen den FS, wo — wie bei den anderen FS auch -
die Bevolkerung der Hauptstadt und der tibrigen Orte des FS eine Einheit bilden.

144

1.3.5 Auswahl der Stidte und Siedlungen

In die deskriptive Analyse wurden grundsitzlich all jene Stadte und Siedlungen
einbezogen, fiir welche Daten in den jeweils untersuchten Jahrgéngen vorhanden

89. ,Statesticheskii Ezhegodnik Rossii . .. goda”, im Folgenden auch mit Kiirzel ,Stat]B” zitiert.

90. Die ,Siedlung stadtischen Typs” ist eine nichtagrarische Siedlungsform, die Merkmale der
Stadt aufweist, aber in der Regel klein ist (es gibt aber keine Groflenbeschrankung, die grofite
dieser Siedlungen hat mehr als 35000 Einwohner), als Industriesiedlung oder Militarstiitzpunkt
gegriindet wurde, keine lange Geschichte hat und keine ausgepragten zentralortlichen Funktio-
nen vorweisen kann. Die russische Bezeichnung lautet ,,poselok gorodskogo tipa”; im Folgenden
werden diese Siedlungen auch als ,pgt” oder ,,poselki” bezeichnet. Zur Entwicklung dieser Sied-
lungsform siehe auch MECKELEIN (1964).
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waren. Einzige Ausnahme war die neu gegriindete inguschetische Hauptstadt Ma-
gas, deren starkes Wachstum (bei geringer Grofle) den Aussagegehalt der explora-
tiven Analyse eingeschrankt bzw. verzerrt hitte.

In die Regressionsgleichungen des empirisch-induktiven Teils werden die Stad-
te und Siedlungen Tschetscheniens und Inguschetiens nicht mit einbezogen.

2 Modell

2.1 Einfiihrung

Ziel der in diesem Teil der Arbeit zu erlduternden Modellierung ist die Erstel-
lung eines auf die 6konomischen Kerntatbestinde der lokalen bzw. regionalen
Produktion, des Konsums, der Giiterbewegungen und der Faktorwanderungen
beschrankten Abbilds der wirtschaftlichen Aktivititen in einem arbeitsteiligen
System von Stddten, das eine heterogene Raumstruktur aufweist in dem Sinne,
dass zwischen nicht benachbarten Stadten unterschiedliche Entfernungen liegen.
In der Annahme einer linearen Raumstruktur unterscheidet sich das Modell, das
in den folgenden Abschnitten vorgestellt wird, wesentlich von Modellen mit dhn-
licher Zielsetzung,.

Die grundlegende Wirkungsweise folgt aus den der Neuen Okonomischen
Geographie zuzurechnenden Modellen zur Erklarung der Entwicklung von Stad-
tesystemen ,iiblichen” Annahmen:*! Die Stddte befinden sich als Standorte indus-
trieller Produktion mit Skalenertragen in einem Raum, in dem die tibrigen Wirt-
schaftsaktivitdten gleichmafig verteilt und mit konstanten Skalenertrigen stattfin-
den. Wahrend das homogene Landwirtschaftsgut kostenlos transportiert werden
kann und somit im gesamten Raum verfiigbar ist, fallen beim Transport des hetero-
genen Industrieguts Kosten an. Diese fiihren zu raumlich verschiedenen Preisen,
Reallohnen und Nutzenniveaus und veranlassen die nutzenmaximierenden Stadt-
bewohner zu Wanderungen zwischen den Stiadten, bis sich ein Gleichgewichtszu-
stand einstellt, in dem kein Wirtschaftssubjekt mehr seinen Nutzen durch Migra-
tion steigern kann. Im Unterschied zu den Modellen mit COBB-DOUGLAS-Nutzen-
bzw. CES-Subnutzenfunktion ergibt sich bei dem vorzustellenden Modell ein li-
neares Gleichungssystem, dessen Losungen fiir eine grofiere Anzahl von Regio-
nen bzw. Stddten allerdings ebenfalls nur mit Hilfe numerischer Simulationen fiir
vorgegebene Modellparameter bestimmt werden kann.

91. Vgl. z.B. Fujita et al. (1999), insbes. Kap. 10.
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Ausschlaggebend fiir die getroffene Annahme der Anordnung der Stadte auf
einer Geraden war das Bestreben, die in Russland haufig vorliegende Bandstruk-
tur der Transportwege modellhaft abzubilden. Die Analyse der Wirkungen der
durch diese Raumstruktur hervorgerufenen raumlichen Heterogenitét erfordert
die Abstraktion von anderen Elementen der die Realitiat pragenden Vielfalt, wor-
aus die grobe Gliederung der Volkswirtschaft in lediglich zwei Sektoren sowie die
Reduktion der Zahl der heterogenen Giiterbiindel auf ein einziges (und damit der
Verzicht auf eine hierarchische Gliederung der Stadtelandschaft) resultieren.

Andererseits erleichtert diese Reduktion die Handhabbarkeit einer Nutzen-
funktion mit variabler Substitutionselastizitit. Eine solche Nutzenfunktion ver-
wenden OTTAVIANO et al. (2002) in ihrem Zwei-Regionen-Modell (kurz: OTT-
Modell), das eine Alternative zu den bereits erwdhnten Modellen mit angenom-
mener (Sub-)Nutzenfunktion mit konstanter Substitutionselastizitit darstellt und
u.a. die Vorziige daraus resultierender linearer Nachfragefunktionen sowie der
analytischen Losbarkeit im Zwei-Regionen-Fall aufweist. Da eine detaillierte Her-
leitung dieses Modells bisher aussteht, werden die Grundannahmen des Modells
und die daraus folgenden Implikationen fiir die Bildung von Agglomerationen in
den folgenden Abschnitten 2.2 und 2.3 ausfiihrlich dargestellt.

TABUCHI et al. (2005) entwickeln aus dem OTT-Modell ein n-Regionen-Modell
(kurz: TTZ-Modell), dessen Stidte allerdings in einer Weise angeordnet und
durch Transportwege verbunden sind, dass zwischen ihnen — wie in einem Zwei-
Regionen-Modell — nur genau eine Entfernung besteht. Die Konsequenzen von
Anderungen der Transportkosten bei unterschiedlichen Entfernungen innerhalb
eines Stadtesystems konnen anhand dieses Modells somit nicht herausgearbeitet
werden. Im Abschnitt 2.4 wird aus dem Zwei-Regionen-Modell von OTT das Mo-
dell eines Stadtesystems entwickelt, das die Entfernungsunterschiede zwischen
den Stadten nicht ausblendet. Anhand numerischer Simulationen werden die Aus-
wirkungen von Transportkostendnderungen auf ein Stidtesystem mit Bandstruk-
tur gezeigt, die auch fiir die Stadte und stadtischen Siedlungen der Russischen
Foderation relevant sind.

2.2 Aufbau des OTT-Modells

2.2.1 Grundannahmen

Betrachtet werden zwei Regionen H und F, deren Bewohner sich aufgrund des Ver-
kaufs ihrer Faktorleistungen A (einfache Arbeit) oder L (qualifizierte Arbeit) den

Konsum der Mengen gy des A- und g; des L-Gutes leisten kénnen. Die A-Arbeiter

seien auf die Regionen gleich verteilt und an ihre Region gebunden, wahrend die

L-Arbeiter ihre Region frei wihlen kénnen.
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Das homogene A-Gut wird unter konstanten Skalenertrdgen und vollstandi-
gem Wettbewerb unter Aufwendung von einer Einheit des Faktors A pro Einheit
des Gutes produziert. Es ist frei (ohne Transportkosten) handelbar zwischen den
Regionen. Es wird als numéraire gewahlt (d.h. sein Preis py betrage eins).

Das heterogene L-Gut wird unter steigenden Skalenertrdgen und monopolisti-
schem Wettbewerb produziert. Mit der Aufwendung von ¢ Einheiten des Faktors
L kann jede beliebige Menge einer jeden Auspriagung dieses Gutes erzeugt wer-
den (s.u.), d.h. bei der Firma fallen ausschliellich fixe Kosten an bzw. die varia-
blen Kosten betragen Null. Es treten keine economies of scope (Verbundeffekte)
auf; folglich erzeugt jede Firma genau eine Auspragung i des heterogenen Gutes,
bei deren Transport in andere Regionen Transportkosten in Hohe von 7 Einheiten
des numéraire entstehen, die im Preis p(i) enthalten sind.

Die Ausprédgungen i des L-Gutes stellen ein Kontinuum dar. Somit ist der An-
teil jeder Firma verschwindend gering; es finden keine Interaktionen zwischen
den Firmen statt.

Jede Person verftigt tiber eine Einheit Arbeit (A oder L) sowie — im Sinne einer
,Erstausstattung” — tiber o > 0 Einheiten des numéraire.

2.2.2  Nutzenfunktion und Giiternachfrage des Haushaltes

Die quadratische quasilineare Nutzenfunktion

N _ N N 2
Uaniqt, i€ ON) =a [ qodi- 57 [word- 3] [ god] w0 @
0 0 0

ist steigend in g(i) fiir kleine g(i) und a > 0, > y > 0. Sie kann auch in diskreter
Form geschrieben werden:

U, =a Y g~ 5L Y - LY a) +a @
i=1 i=1

i=1

Zur Sicherstellung der Annahmen monopolistischer Konkurrenz miisste dann
n — oo gelten oder zumindest sehr grof} sein; auch aus diesem Grund gehen OTT
von einem Kontinuum der Ausprdgungen des heterogenen Gutes aus. Anhand
der diskreten Form der Nutzenfunktion lassen sich aber bestimmte Eigenschaften
des Modells anschaulicher darstellen. Dies gilt insbesondere fiir den einfachsten
Fall n = 2, von welchem ausgehend die Zahl der varieties sukzessive erhcht wer-

den kann. Der Grenziibergang n — oo in Gl (2) fiihrt zur kontinuierlichen Funkti-
on GL. (1).”

92. N in GL (1) ist stets endlich und darf nicht mit 7 in Gl. (2) gleichgesetzt werden! Vgl. auch den
Appendix in OTTAVIANO et al. (2002).
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Aus Gl. (2) ist unmittelbar ersichtlich, dass der mittlere Term —’3777/ Yo q% fir
B = y entfdllt. Fiir diesen Fall ergibt sich eine ,normale” quadratische Nutzen-
funktion, deren Nutzen (neben der Quantitat des homogenen Gutes gy) lediglich
von der Summe der Auspragungen }; g;, nicht aber von deren Verhiltnis im Korb
untereinander abhingig ist. Fiir y — f nehmen die Auspriagungen des heteroge-
nen Gutes somit den Charakter perfekter Substitute an; bei gegebenem f ist der
Parameter y ein Mag fiir die Substituierbarkeit der varieties untereinander.

Es soll nun fiir die diskrete Nutzenfunktion Gl. (2) gezeigt werden, dass fiir
B > y der grofite Nutzen erzielt wird, wenn bei gegebener Zahl der diskreten
Auspragungen n tatsdchlich alle Auspragungen im heterogenen Biindel vertreten
sind, d.h. g; > 0 Vi. Hierfiir werden die varieties aufgereiht nach ihrer Indexzahl
1...n. Die nachgefragte Menge sei fiir alle g; > 0 gleich. Werden alle n Ausprigun-
gen konsumiert, bezeichnen wir sie mit g, bzw. ¢q; = q fiir i = 1...n. Werden nur
die ersten x < n varieties nachgefragt (d.h., gy+1...qx = 0), seig;...q, = 4. Es gilt
dann

X B nq
Zqz:nq, j=—=4qi. 3)
i=1

Wird Gl (3) in GL. (2) eingesetzt, fithrt dies zu

S BYN Y ’
U=az;qz'—7.1%2—§(. qz') + 0
i= i=

x%_u ﬁ_z(”y

=

= ang - ——=n'q — o 4)

Fiir B > y erreicht der Nutzen in Gl. (4) sein Maximum im Falle x = n, d.h., wenn al-
le Auspragungen des heterogenen Gutes konsumiert werden.” Diese Eigenschaft
der Nutzenfunktion wird auch als ,, Vorliebe fiir Vielfalt” (love for variety) bezeich-
net.

Der Konsum der einzelnen Auspragung i des L-Gutes (zusammen mit gy Ein-
heiten des A-Gutes) stiftet den Nutzen U;,

— N 2
s =g~ 2008 - 3] [ o] + o ®)

93. Zum gleichen Ergebnis kommt man unter Verwendung von fox di = x fiir die kontinuierliche
Nutzenfunktion.
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Eine Eigenheit der quasilinearen Nutzenfunktion ist, dass bei Anderungen des
Einkommens y nur der Konsum des Gutes mit konstantem Grenznutzen — in un-
serem Falle gy — steigt oder fallt. Dies vereinfacht die Ermittlung des optimalen
Giiterbiindels: Wird die Budgetrestriktion

N
y+%=1;mmmM+% ©)

bzw.

Y+ o =Zpi6]i+ﬂio (7)

i=1

nach qo aufgelost und in Gl. (1) bzw. (2) eingesetzt, stellt sich dem Haushalt das
Maximierungsproblem

Max.: U—af qz)dz—ﬁ—f (i)]°di — V[f i)di +y+q0—f p(i)q(i)di,

dessen Losung zunichst fiir den diskreten Fall mit n = 2 gezeigt wird:

Max.: U=alq +q2) - E(lﬁ + qi) —Yq1q2 + Y+ Go — p191 — P292, )
u !
Fro =a-Pp—yp—-p =0, (10)
u
Fr =a—pp -y -p = (11)
Gl. (11) nach g, umgestellt und in GI. (10) eingesetzt fihrt zu
a 1 (2 )
AN ww+y) Y W)
a 1
g = (P1 = p2)-

B+y ﬁ+V (ﬁ V)(ﬁ+y)

Auf gleiche Weise kann die diskrete Maximierungsaufgabe fiir den Fall von n va-
rieties gelost werden:

U(QOIQ)=0‘Zn:‘1i—ﬁ%iﬂ?‘%(iﬂf)z+y+%—ipi% (13)
i=1 i=1 i=1 i=1

ergibt abgeleitet nach q den Vektor der Ableitungen
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ou

39 =B=-14-7(Muwxn = L) =P =0, (14)
bzw. das Gleichungssystem
By o vyd P
y B o V|2 P2
vy BINGn/  \pu
dessen Losung
a 1
;= - i 16
1 ey e e 0 19

ergibt (in dieser Form kann auch Gl. (12) geschrieben werden).
Entsprechend ergibt sich fiir das Maximierungsproblem der kontinuierlichen
Nutzenfunktion

a;(l)(aq()——[qz) U J)dJ +y+qo—f p(ig z)dz ; (17)

die Losung

YL N — 4 fN[(')—(i)]d'
M =griN=-1y p+N-DV T BB+ N -1y Jy TV TPV

(18)
bzw.
N
90) = a — bp(i) + ¢ fo () — pdj (19)
mit
= 2 b= L c= 4 (20)
TB+(N-1y T B+(N-1y" T B-nB+N-1)y)

Die Haushaltsnachfragefunktion GI. (19) ist linear in p(i); die Nachfrage nach den
einzelnen Auspragungen des heterogenen Gutes hingt ab von den Parametern
der Nutzenfunktion &, , , dem eigenen Preis des Gutes und den Preisen der Sub-
stitute.

2.2.3 Indirekte Nutzenfunktion

Werden die Parameter g, b, c entsprechend Gl. (20) in die Haushaltsnachfrage GL
(16) und diese in die diskrete Nutzenfunktion Gl. (13) eingesetzt,
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n

U=a2(a—bpi+c2pj—pi)—ﬁ_Ty (a_bpi+czpj—]7i)2
=1 =1 i=1 j=1
- g(Z(a—bpi +ch]- —pi))z (21)
i=1 =1

wy+qo— ) pla—bpi+c) pi-pi),
=1

i=1

fithren passende Umformungen (quadratische Ergédnzungen)™ zu
n
U= a(na - pri)
i=1

_ n n 2
P > V{mz — 2ab Z pi + (b2 + 2nbc + n2c2) Z pf — (2bc + nCZ)( Pi) }
i=1 i=1 i

=

V{22 - Y - ,2
_E{ a —Znab;pl+b(;p,)} (22)
n n n 2
+y+qo—a2pi+(b+cn)2pf—6( Pi)'
i=1 i=1 i=1

2
Wir fassen die Ausdriicke Y. p;, ¥ p? und (Z pi) sowie die konstanten Glieder
zusammen, ordnen und klammern aus:

.B_Vz Y 2 0
5 an—2an

U= aan -

n

+ {—ab + (B — y)ab + yabn — a} Z pi
im1
+{_ﬁ_TV(b2 +2ben + ¢*n?) +b+cn}2n:p,2 (23)

i=1

+ {?(Zbc +cn) — gbz - c}(ipi)z

i=1

+ v+ go-

94. Man beginne mit n = 2 und erhéhe dann n sukzessive, um die Umformung nachzuvollziehen.
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Die Koeffizienten der indirekten Nutzenfunktion ergeben sich unter Verwendung
von Gl. (20)* zu

— 2 _ ”
aan — l%azn - gaznz = %n - %azn - %azn
2

(2-b(B-y)-byn)

_(Il?’l
T 2b
2
= S @=bB—y+ym)
_ang, yn-1)+p
‘E(Z_fu(n—w)
a’n
=S5 (24)
—ab+ (B—y)ab+yabn —a=a(-1+ (B —-y)b+ynb-1)
=abB-y+yn)-2)
p+(n-1)y
(o, 2
= —aq, (25)

a

- ‘ly(b2 +2ben + A*n®) + b+ cn

B-v ) 2y ) VZ
S 7 -
2 et

By By 2Bty

Vi) +b+cn

= 5 TE%E +b+cn
2 (B —v)2 +2 — 2929 + 1212
:_%(ﬁ Y) ﬁﬁwiyyn Y ke
— 2+2 _22 + 2,2
_ 1By H2yn- eyt

2 (B+m-Dy)PE-7)

ilta = =
95. ZB. gilta = ab,c = =7 b.
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(B—y)* +yn(2B -2y +yn)
B+m=1)p)>2B~-7)
B-yP+ynB+m-1y+p-y

% +b+cn
1
2 B+m-1)yRB-y)
1
2

+b+cn

B—y>+yn(B-7)
B+m—=1))*B~-)

= — (cn+ )+b+cn

B—y+yn
2 Gy

)+b+cn

—%(cn+b)+b+cn

_b+cn
- 7

5 (26)

B-v Y

T(2bc +c*n) — Ebz —c
Py 2y v, Y _
Sl )
2 Ynoyy o vB-n+yin

Ut D) e
__ VEoyrym o yBr@-ly) 1
2+ —=1y)>*B-7) 2+ —=1p)>*B-7) 2
— 27)

5
Somit ergibt sich die diskrete indirekte Nutzenfunktion zu

V(ip,y) = ——asz b””Z? C(sz)+y+%/ (28)

i=1

bzw. fiir kontinuierliche Auspragungen des heterogenen Gutes zu
a*N

N N N 2
V@i € 108D = T —a [ podi+ 5 [ popai- 5[ [ po]

Y+ o (29)
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2.2.4 Angebot

Es wird eine fiir alle Auspragungen des heterogenen Guts identische Technologie
(Produktionsfunktion) angenommen, welche den Einsatz eines festen Betrages (¢
Einheiten) des L-Faktors erfordert, um jede Nachfrage nach der jeweiligen Aus-
pragung des L-Guts zu befriedigen. Somit entstehen den Firmen ausschlieSlich
fixe Kosten; die variablen und die Grenzkosten seien null. Die Durchschnittskos-
ten sind {iber den gesamten Bereich fallend; die positiven Skalenertrige steigen
mit dem Faktoreinsatz ¢ einer jeden Firma.

In der H-Region wohnen AL, in der F-Region (1 — A)L L-Arbeiter, die alle in
den Firmen der jeweiligen Region beschiftigt sind. Die Anzahl der Firmen in der
jeweiligen Region betrdgt dann

n, = % (30)
bzw.
= @)
folglich gilt
n,+n, =N, N = % (32)

Zuzug oder Abwanderung von L-Arbeitskraften implizieren entsprechende Ver-
anderungen der Zahl der Firmen in der Region.

Da Unternehmen in jeden L-Giitermarkt jederzeit ein- und austreten konnen,
betragen die Gewinne im Gleichgewicht null. Die Gleichgewichtslohne ergeben
sich in der Folge des Bieter-Wettbewerbs der Firmen um Produktionsfaktoren, so
dass schliefilich alle Einnahmen fiir die Faktorentlohnung aufgebraucht werden.

Die positiven Handelskosten erlauben den Firmen die Segmentierung der
Markte, d.h., es findet eine regionale Preisdiskriminierung statt.

Entsprechend Gl. (19) zieht eine in Region H befindliche reprasentative Firma
die Nachfragemengen

g =a—(b+cN)p,, +cPy (33)
aus der H-Region bzw.

gy =a— (b+cN)p,, +cPr (34)
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aus der F-Region auf sich, worin Py und Pr die Preisindizes (arithmetische Mittel
der Preise der Auspriagungen des L-Gutes in den Regionen)

Py = Ny Puy T MePry (35)

bzw.

PF = anHF + anFF (36)

sind.

Die nachgefragten Mengen einer in Region F ansédssigen reprasentativen Firma
ergeben sich analog (ebenso Gewinne etc., s.u.).

Der Gewinn einer reprasentativen Firma kann aus den in beiden Regionen er-
zielten Umsitzen, abztiglich der Lohnkosten, ermittelt werden, z.B.:

i = Py )3 A1)+ (0~ D)5 + 0= DL) = g, 37)

Bei der Ermittlung der in einer Region erzielten Umsitze ist der Ab-Werk-Preis
(d.h., der Verkaufspreis am Verkaufsort abziiglich der Transportkosten) einzuset-
zen.

2.2.5 Bestimmung des kurzfristigen Gleichgewichts

Gleichgewichtspreise

Anders als im CP-Modell (wo der Preisindex in die Firmennachfrage als multipli-
kativer Term eingeht und jede Firma unabhidngig von den Preisentscheidungen
anderer Firmen ihren Preis bestimmen kann) geht der Preisindex im OTT-Modell
als additiver Term cP;, i € (H,F) in die Firmennachfrage ein. Die Preise der an-
deren Firmen wirken sich zwar nicht unmittelbar auf die Entscheidungen einer
einzelnen Firma aus (wie auch die einzelne Firma nur einen vernachldssigbaren
Einfluss auf den Gesamtmarkt hat); in ihrer Gesamtheit (d.h., dem Preisindex) ha-
ben sie aber Einfluss auf die Preisbildung.
Wird die Ableitung der Gewinnfunktion GI. (37) nach p,,

8HH _ dE]HH A
o= (P )5+ 40) 8)

null gesetzt, ergibt sich unter Verwendung von Gl. (33)

(a—(b+cN)p,, + Py — (b + cN),gHH)(%1 +AL) = 0. (39)
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Da die einzelne Firma annimmt, dass ihre Preisentscheidung keinen Einfluss auf
den Preisindex hat, wird der Preisindex nicht nach p,,, abgeleitet, so dass sich fiir
den Gleichgewichtspreis p: schliefilich eine lineare Abhéngigkeit vom Preisindex
ergibt:

_ a+cPy

Pun = 2(b + CN). (40)
Analog ergibt das Nullsetzen der Ableitung
JIl g, \(A
WH = (qHH + (P — ) dZ )(E + (1 - A)L) (41)
fiir die F-Region
. _ a+cPr+1(b+cN)
Pur = 2(b +¢cN) (42)

Auf gleiche Weise fiihren die Ableitungen der Gewinnfunktion des in Region F
befindlichen Unternehmens nach p,, bzw. p,,, zu

. a+cPr
Pre = 20+ eN)’ (43)
. a+cPy+1t(+cN)
P = 720+ eN) )
Gl. (40) in GI. (44) eingesetzt, ergibt
. T
Pry = Pun T E; (45)
analog erhalten wir aus Gl. (52) und (42)
. T
pHF = p[‘l‘ + E (46)

Werden Gl. (46) und (45) in die Preisindizes Gl. (35) u. (36) eingesetzt,

* * T * T
P, +n(p, + E) =Np, + nFE = Py,

T—

* * T *
n.p.. +n,(pr + E) = Np;, + nHz = Pr

und diese Preisindizes in die Ableitung der Gewinnfunktion der reprédsentativen

inldndischen Firma nach p,,, Gl. (38) sowie in die entsprechende Ableitung gp&
FF

eingesetzt, erhalten wir
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_a+c(Np,, +n.3) a+cng+cNp,

Pun = 72+ ceN) | 20+cN) @)
. cN _ . 2(b+cN)-cN _ , 2b+cN
pml(l Z(b n CN)) - me Z(b + CN) - pIIII Z(b + CN), (48)

das Abziehen von 2(;TI\£N) in GL. (47) ergibt somit

., 2b+cN a+cng
= 9
Pun 25+ cN) ~ 2(b + cN)’ 49)

atcng 1 2a+cnt

= = ) 50
Pur = 2b+cN ~ 2 2b+cN (0)
Mitn, = (1 - /\)é = (1 - A)N wird
. 1 2a+7tc(1-A)N
Pus =3 7 2b+ N G
Analog kann gezeigt werden, dass
1 2a+ tcAN
= = 5
P =2 T2b+ N 2)

Gl. (51) und (52) zeigen, dass der Preis des L-Gutes in der Erzeugerregion mit
steigenden Transportkosten 7 steigt: Positive Transportkosten schiitzen die heimi-
schen Erzeuger. Zweitens zeigt sich, dass bei positiven Transportkosten der Preis
des L-Guts in H (bzw. F) fillt, wenn A (bzw. 1 — A) — und damit die Zahl der Fir-
men in der Region — steigt. Dies ist auf den schérferen Wettbewerb bei grofserer
Firmenzahl zurtickzuftihren.

Ferner kann festgestellt werden, dass der regionale Preisunterschied beim L-
Gut geringer ausfillt als die bei der Uberwindung der Entfernung anfallenden
Kosten (fiir A = %: P =Py = Pey =P = 3),d.h., einen Teil — im Falle symmetrischer
Regionen die Halfte — der Transportkosten tragen die exportierenden Firmen.

Transportkosten und Handel zwischen den Regionen

Das Zusammenwirken von Transportkosten, regionaler Verteilung der L-Arbeiter
und den sich einstellenden interregionalen Giiterstromen soll noch eingehender
untersucht werden. Wir betrachten zunichst die von Gl. (34) beschriebene Nach-
frage des Auslands nach einer Auspragung des heterogenen Gutes aus Region H
(und zwar aus Sicht des Auslands, d.h. als eingefiihrte Giitermenge), welche auch

Qurp =4 — prF + C(PF - NpHF) (53)
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geschrieben werden kann. Wird im Preisindex GL. (35) n,, und n, durch n,, = AN,
n, = (1 - A)N ersetzt,

Pr = ANpHF +(1- A)Nprw (54)

ergibt sich fiir die Nachfrage in F nach einer in H produzierten Auspriagung des
L-Gutes

Qur =4 — prF + CN(pHF(/\ - 1) + (1 - /\)pn)/
Qur =4 — bPHF - CN(l - /\)(pﬂp - PFF)/ (55)
Qur =4 — prF - CN(l - /\) % (56)

Gl. (65) besagt, dass die Importnachfrage umso niedriger ist, je stirker der Preis
des aus H importierten den Preis des in F hergestellten heimischen Substituts tiber-
steigt. Dieser Effekt ist umso starker, je mehr Arbeiter in F produzieren (d.h., je
kleiner A ist). Ein grofler Heimatmarkt kommt zuerst den heimischen (hier: in F
befindlichen) Firmen zugute.

In dem vorliegenden engen Modellrahmen mit identischen Technologien in H
und F unterscheiden sich geméaf} Gl. (46) die Preise in F und H stets um 3. Gl. (56)
besagt: Die Importnachfrage ist umso geringer, je hoher die Transportkosten sind.
Transportkosten schiitzen den eigenen Markt. Im Extremfall unterbinden sie den
Handel ganz. Dieser Fall soll nun untersucht werden, d.h., es soll der Transport-
kostensatz bestimmt werden, fiir den ¢, = 0 gilt.

Werden Gl. (46) u. (52) sukzessive in Gl. (56) eingesetzt,

T T a+/\cN% T T
Qur =4 — b(pFF + E) — (1 - /\)CNE =a- b(m + E)— (1 — /\)CNE, (57)

fithren einige Umformungen,

_a(2b+cN)—ab_( AbcN +b+(1—/\)cN)%

M 2b 4N 2b+cN
_a(b+cN)  AbcN — b(2b +cN) + (2b + cN)(1 - A)eN ©
T 2b+cN 2b +cN 2
_a(b+cN)  beN(A+1+2-2A0)+20* + (1 - A)2N? ©
T 2b+cN 2b+cN 2
_a(b+cN)  (B—A)beN +20% + (1 - A)*N? ©
" 2b+cN 2b +cN 2
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ab+cN)  B((3—A)eN +2b) + (1 - N2 4
2b+cN 2b +cN 2

_a(b+cN) b+cN T
= 2N " 2bsen(2bHA-MeN) 7
zu
b+cN T
Tor = 25 2o {a — (2b+ (1= A)eN) E}' (58)
Insbesondere gilt fiir
b+cN T
A=0 qQur = m(ﬂ - (Zb + CN) E), (59)
b+cN T
A=1 Tur = m(ﬂl —2b E), (60)
1 b+cN 1 T
A=t = CN(a = @b+ 3cN) E)' (61)

Der niedrigste Hochstwert des Transportkostensatzes, bei dem bei positivem Ab-
Werk-Preis gerade noch Auflenhandel stattfindet (d.h., g,, > 0), ergibt sich fiir den
Grenzfall, dass in Region H keine L-Firma produziert, m.a.W. die Schutzwirkung
der Transportkosten fiir die Firmen in F am stédrksten ist, entsprechend GI. (59):
im Falle A = 0 kime es zum Kauf von Giitern aus H in F friithestens dann, wenn
a> (2b+cN)z, bzw. (mit N = %) wenn die Transportkosten den Schwellenwert

2a¢

=" 6
Ttrade zb(P +CL ( 2)

unterschritten. Wegen der Symmetrie des Modells gilt Entsprechendes auch fiir
die Gegenrichtung. Eine Implikation von Gl. (62) liegt auf der Hand: Soll es bei
positiven Transportkosten zum Handel zwischen den Regionen kommen, miissen
Skalenertrége vorliegen (d.h., ¢ > 0). Die von Gl. (62) vorgegebene Obergrenze
der Transportkosten verschiebt sich mit steigenden Skalenertragen nach oben:

e 2026 + L) — 2b2a¢p.
dop Qb + L)

aus
2a(2b¢ + cL — 2b¢) = 2acL > 0

folgt
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thrade
do
Auch stédrkere Produktdifferenzierung (y klein) vermindert die Bildung autarker
Regionen:

> 0. (63)

2¢
_ 251y ¢ _ 4ag "
Ttrade_z 2 + y L_4 +L’ ( )
ﬁ+(N—1)V¢ (B=7)(B+(N-1)y) ¢ B-y

Bty

thrade 4:OC¢) (ﬁ77)2
vl 2 7 < 0, (65)

4 (4o + 5=

m.a.W.: Die Transportkosten konnen umso hoher sein, je starker die Vorliebe fiir
Produktvielfalt ausgepragt ist bzw. je kleiner y.
Bedingung GL. (62) soll im Folgenden stets erfiillt sein.

Bruttogewinne

Die aus dem Absatz in den Regionen H und F erzielten Bruttogewinne (d.h. Ge-
winne vor Abzug der Faktorentlohnung) entsprechen dem Umsatz in der jeweili-
gen Region,

. . A
HHH = qHHpHH(E + AL) (66)
bzw.
T =g (p, - z)(é +(1-A)L). (67)
HF HF HF 2

Fiir Region H kann fiir Gl (33) unter Verwendung von Gl. (51), (45) und (31) ge-
schrieben werden
a+5c(l-A)N

© g _MNZ
g, =a—(b+cN) maN T cNp,,, +c(1 )\)N2
_(@b+cN)a—(b+cN)@a+ 5(1—A)eN) +cN(a + 3¢(1 - A)N)

2b +cN

c(1 - A)NZ(2b +cN)
2b+ cN

_(b+cN)a—(b+cN)5(1 = A)eN +cNFe(l — )N +cNF(1 - A)(2b + cN)
B 2b+cN
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(b+cN)a—[(b+cN)(1 — A)eN — 2N?(1 = A) — (2b + cN)eN(1 - M]3
2b+ cN

(b+cN)a—{(1-A)cN[(b+cN)—cN - (2b + cN)]5}
2b +cN

(b+cN)a+(1-A)eN(Db+cN)3

2b + cN
B (b+cN)@+(1-A)eN7) B a+(1-A)N3
= 2+ N =0+ N =N
=0 +cN)p,,, (68)
somit
TPy = (0 + NP7, ) (69)
bzw.
+ * \2 A
T, = (b+cN)(p.,) (E +AL). (70)

Auf dieselbe Weise ergibt sich aus Gl. (34) unter Verwendung von Gl. (52), (46)
und (30)

[T, = (b+cN)(p,, - 7)2(%1 +(1 - A)L). (71)

Konsumentenrenten

Die Konsumentenrente S des L-Giitermarkts einer Region (hier: der H-Region)
wird von den in der Region hergestellten wie auch den importierten varieties ge-
neriert,

Si=S,,+S,,.

Da die Nachfragefunktion linear im Preis fdllt, ergeben sich die beiden Teile der
Konsumentenrente als Dreiecksfldachen,

1

SHH = EAN(pP - pHH)qHH/ (72)
1

SHF = 5(1 - A)N(pp - pFH)qFH/ (73)
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mit dem Prohibitivpreis

p" = plg,, =0 = ply,, =o- (74)

Zur Ermittlung von p” wird g,,, in Gl. (33) null gesetzt und p,,, bestimmt. Unter
Verwendung von Gl. (30) und (31) ergibt sich

_a + CPH _ a+ CN(APHII + (1 B /\)pm) _ a+ (1 - /\)CNPFH cNA

P = 30N b+cN B b+cN b+ N e
b+cN(1-A) a+(1-A)cNp,,
Pun ™ eN B b+cN !

_a+(1-A)cNp,,

pnn - b+CN(1 —/\) . (75)
Analog gilt:

_a+AcNp,, 76
pm_ b+/\CN' ( )

Gl. (76) eingesetzt in (75) ergibt

a+AcNp,,
a+(1- /\)CNW

Pt = T T 1= AN

_a(b+ AcN) + (1 - A)eN(a + AcNp,,,))
- (b + AcN)(b + (1 — A)eN)

_a(b+AcN) +a(l = A)eN + (1 - A)e*N?Ap,,
a (b + AcN)(b + (1 — A)eN)

_ a(b + cN) (1 - M)eNApy,
T (b+AcN)b+(1-A)eN) b+ AcN)(b + (1 — A)eN)’

(b+ AcN)(b + (1 = A)eN) = (1 = )AGN? _ a(b + cN)

Pin (b + AcN)(b + (1 — A)eN) b+ AcN)(b + (1 — A)cN)’

P, b + cN) = a(b + cN),

p_1
p =5 (77)
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Somit ergibt sich

Mit N =

Sy = _AN(b pHH)qHH (1 - /\)N(b Pru )‘im

- %AN(% —p)a—(b+cN)p,, +cN@Ap,, + (1 - Ap,)]

+ 30— ONG = p,)la— (b + N)p,, +NCAp,,, + (1= A,

= INZla— b+ N)(Ap,, + (1= py,) + N(Ap,, + (1= A)p,,)
- %pHH [a - (b + CN)pHH + CN(/\pHH + (1 - /\)PFH)]/\N

- %P;H[ﬂ - (b + CN)pFH + CN(APHH + (1 - A)pm)](l - /\)N

N 1la 1
a Zb 2 bNb(APHH + (1 )er) (APHH ( - /\)pm)

=N[(b+ cN)AP, + (1 - A)p?)

- CN(/\(APUH + (1 - A)pru) + (1 - /\)(Apml + (1 - /\)prn))]

2N b+ cN
- E - aN(Apnu + (1 - /\)pm) + N(Apm[ + (1 A)pm)
- %NZ(APHH + (1= A)p,,, )% 78)

s L wird die Konsumentenrente in H schlieflich

a*L  al .
Sh = 2b¢ ¢ (APHH (1- A)pm)
b L)L
: %(A(pmz - 2) 79

2(]52 (APHII (1- A)p;u)z'
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Sie entspricht dem indirekten Nutzen aus dem Konsum des L-Gutes in GI. (29).
Analog kann die Konsumentenrente fiir die F-Region ermittelt werden. Sy kann
als Funktion des Anteils der L-Arbeiter in der Region dargestellt werden,

Si = Su(A). (80)

OTT geben die Vorzeichen der ersten beiden Ableitungen fiir A € [0, 1] mit

dSy d*Sy

ﬁ>, d?<0 (81)

an; d.h. mit zunehmender Zahl der L-Arbeiter in einer Region (Agglomeration)
erhoht sich in der Region die Konsumentenrente.”

Lohngleichung

Da die Firmengewinne einer Region im Gleichgewicht der Lohnsumme dieser
Region entsprechen, z.B.

I, =T, +IT, = ¢w,, (82)

gilt fiir den Durchschnittslohn (bzw. — bei angenommener gleicher Produktivitét
aller Beschiftigten — fiir den allgemeinen Lohnsatz)

IT +IT
w, = ———1, (83)
¢
bzw. unter Verwendung von GL. (70) u. (71)
" (A + AL+ (P, - 1)%(4 + (1 - A)L
ZUH:(b+CN)(pHH) (2 ) (pHF ) (2 ( ) ) (84)
¢
Unter Verwendung von Gl. (51), (52) und (46) fithren einige Umformungen
b+cN
w, = %
12a+’cc(1—/\)N)2 A (1 2a + tcAN T)2 A
——— | (= +A - = (= -A
[(2 vy ) (7 T ) (3L

96. Vgl. OTT S. 418.
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b +cL
:T

1 2a¢ + tc(1 — A)L\2 /A 12ap +tcAL  T\2/ A
[(E 2b¢ + cL ) (7 +1) +(§ 2bp+cL E) (F+a- A)L)]’
b¢ +cL
ap + zc(1 = A)L\2 A ap + 3cAL  1\2 A
( 2b + cL ) (3 +AL)+( 2bp + cL _E) (7 +(1_A)L)]’
(85)
mit
ap+3cAL  1\2  rap+3cAL\2  ad+ FCAL 2
( 26 + cL _E) _( 20 + cL ) b+ %
(a + TeAL)? — T(ag + EcAL)(2b¢ + cL) + T (b + cL)?
a (2b¢ + cL)?
(86)

zu

bo + cL
w, = QDC

A
= ot e - ) (G 1)

4 {(za¢ +reAL)
~ 2(4acp + 2TcAL)2b¢b + cL) + T (2bep + cL)z}
(%‘ +(1- )\)L)]

b +cL

_ A )
 4(2b¢ + cL)2?

[(211(;5 +zel(1 - /\))2(5 +AL
+ (2a¢p — 2tbgp — el (1 - /\))2(%4 +(1- /\)L)]. (87)

Es soll zundchst gezeigt werden, dass w,, quadratisch in A ist:
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w,, o [tcL(1 — M)*(A + L) — 47*P*¢*LA + 4tbepL(1 — A)[‘g +(1-A)L]

+8ap*ThLA,

w, o T2CLH(A + L)(A* = 21) — 272bcLAA + 42 bepL* (A% — 21)
— 4T PP P*LA + 8adp>ThLA, (88)

w,, o [T2L*(A + L) + 47°bepL?)(A? — 2A) + 2TbLp(4ap — 2tbd — TcA)A.

Fiir die erste Ableitung hinsichtlich A gilt somit

dw, o [TPAPL*(A + L) + 47°bepL?] (2A — 2) +27bLo [(4a — 27b) ¢ — TcAl, (89)
dA —_— —_—
<0 B

d.h., der Lohnsatz steigt in der agglomerierenden Region, wenn der Ausdruck
B positiv ist (d.h. u.a., dass die Transportkosten hinreichend niedrig sind), die
Produktion eine hohe Skalenelastizitit aufweist (¢p gro8) sowie die Werte fiir a
(Sattigungsmenge) grofs und fiir b und ¢ (Einfluss der Preise der betreffenden und
der konkurrierenden Auspragungen) und A (entspricht der Dichte der lindlichen
Bevolkerung) klein sind. Umgekehrt fillt der Lohnsatz in der agglomerierenden
Region, wenn die Transportkosten hoch, die Skalenvorteile gering, die Dichte der
Landbevolkerung hoch sowie die Nachfrageparameter a niedrig und b und ¢ hoch
sind. Die Gesamtzahl bzw. Dichte der Industriearbeiter wirkt tiber den negativen
Term 2A -2 in der zweiten und dritten Potenz stirker als iiber den moglicherweise
positiven Ausdruck B — daher der negative Einfluss auf die Steigung von w,, in A.

Die zweite Ableitung

dw?
de\ oc 2[T2LA(A + L) + 47*be¢l ] (90)

ist positiv, d.h. w, (A) ist streng konvex iiber den gesamten Wertebereich.”

97. Diese Feststellung widerspricht teilweise OTT S. 418, die fiir grofle ¢ und kleine 7,c,A und L
konkav steigende, im umgekehrten Fall konvex fallende w,, (1) angeben.
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Nachdem die wichtigsten Eigenschaften des OTT-Modells vorgestellt bzw. her-
geleitet wurden, kann untersucht werden, unter welchen Umstinden zufillige
Wanderungen zwischen den beiden Regionen Agglomerationsprozesse auslosen
konnen.

2.3 Agglomerationsbildung im OTT-Modell

2.3.1 Rdaumliches Gleichgewicht

Die beiden Regionen H und F befinden sich im rdumlichen Gleichgewicht, wenn
kein Individuum sich veranlasst sieht, die Region, in welcher es sich befindet, zu
verlassen, da es in der anderen Region ein hoheres Nutzenniveau, resultierend aus
einem hoheren Reallohn bzw. Giiterkonsum (andere Quellen des Nutzens sind in
GL. (1) bzw. (29) nicht zu finden), erzielen kann; d.h.

. dA
A= ——=0. 91
o 1)
Mit anderen Worten: Im rdaumlichen Gleichgewicht finden keine Wanderungen
statt. Der einzige im Modell betrachtete Beweggrund zur Wanderung sei der ge-
genwirtige (nicht der erwartete) Nutzenunterschied zwischen den Regionen: So-

fern Wanderung in beide Richtungen moglich ist (0 < A < 1), gelte A = AV mit

AV(A) = Viu(A) = VE(A), (92)

worin
Vi(A) = Su(A) + w;, (A) + o, (93)
Vp(/\) = SF(/\) + w;(/\) + C_]o. (94)

Im rdumlichen Gleichgewicht gilt somit AV = 0. Im Falle vollstandiger Agglome-
ration in H (A = 1) ist nur noch Wegzug, im umgekehrten Falle (A = 0) ausschlief3-
lich Zuzug moglich. Gl. (95) fasst die moglichen Fille zusammen:

AV(A) falls0 < A< 1,
A ={min{0,AV(A)} fallsA=1, (95)
max{0, AV(A)} falls A=0.

Ein geringfiigig htherer Nutzen in H veranlasst einige L-Arbeiter aus F zur Uber-
siedlung nach H (und umgekehrt, wenn Vr(A) > Vy(A)). Dabei wird von einem
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stets positiven Konsum des A-Gutes ausgegangen bzw. einer bei allen Individuen
gleichen Grundausstattung mit diesem Gut.”

Ein rdumliches Gleichgewicht nach Gl. (95) ist stabil, wenn im Falle einer mar-
ginalen Abweichung vom Gleichgewicht die Riickwanderung sofort einsetzt und
die urspriingliche rdumliche Verteilung der L-Arbeiter wieder erreicht wird. So-
mit ist jede agglomerierte Konfiguration stabil, sofern sie ein Gleichgewicht dar-
stellt, wahrend eine disperse Konfiguration nur stabil sein kann, wenn AV(A)
einen negativen Anstieg in A — zumindest in der Umgebung des betreffenden
Punktes — aufweist.

Welche Krifte sind hierbei am Werk? Der als Zentrifugalkraft wirkenden Mas-
se der immobilen A-Arbeiter wirkt die Praferenz fiir Vielfalt als zentripetale Kraft
entgegen. Dartiber hinaus wirken Preiseffekte: Sind viele Firmen in einer Region
angesiedelt, iiben zwei Faktoren Druck auf die Preise in dieser Region aus: Es
werden einerseits weniger Auspriagungen des L-Guts importiert (dies ist auch im
CP-Modell der Fall). In Erganzung zum CP-Modell fithrt aber auch der stirkere
Wettbewerb zwischen den Firmen der Region zu sinkenden Preisen (vorausge-
setzt, 7 ist positiv). Dies wiederum veranlasst einige L-Arbeiter zur Wanderung in
diese Region. Die steigende Nachfrage nach den Auspriagungen des L-Guts wie
auch das zusitzliche Faktorangebot gibt den L-Firmen Anlass zur Standortverla-
gerung. Anders gesagt: Sowohl Vorwirts- als auch Riuckwartskopplungen sind in
dem Modell zu finden.

2.3.2 Herleitung des Nutzendifferentials

Unter Verwendung der regionalen indirekten Nutzen kann der Nutzenunter-
schied zwischen den Regionen entsprechend GL. (92)-(94) mit

AV = Sp(A) = Sp(A) + W] (A) — wi(A) (96)

ermittelt werden. Werden fiir die regionalen Konsumentenrenten und Lohne in
Region H die GI. (80), (79) und (87) eingesetzt (sowie die entsprechend aufgestell-
ten Gleichungen fiir Region F),

98. Vgl. Fn. 9 in OTT, S. 419.
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2 b + L)L
av=TL L -y e P0FD

A@,)* + 1= N)@)]

2b¢p qb 242
2¢2 [Ap, + (= Dy, P
a’l,  alL . § (bo + cL)L .
_ {% B LR e v (SR CH D2+ AP

2¢2 (1 A)Pp; +/\PHF] }

b +cL

A
* o g (1200 + L= WP + AL

+ [2a¢p — 27h¢p — TcL(1 - A)]z(%1 +(1-A)L)
, A
— [@a¢ + L) (5 +1=M0)

+ (2a¢p — 27b¢ — TcLA) (—+AL)]}

= Sl M+ ap, - g, + (1= 205

(b + cL)L
-

2
+ %[((1 - /\)p:F + /\p;IF)2 B (Ap:m +(1- )\)p:”)Z]

[ = V@) + A, = (A, + (1= D)@,

be +cL { N }/ ©7)

T 420¢ + 2R

fithren, mit
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(1- /\)p:F + /\p;F - (APLH +(1 - A)p:H)

-, 4, D) -0 + )

. . T wcN PN
=P Pt (A= (=) = (4= (L= Mg + (- (1= Ay
- (—z(bﬂ ot %)(u - (98)

(L= 5, + A5, = (A, )+ (= D, )
= =GP+ A, + 5) = M) - =D, + 5)

2 2
= (1= D@2+ A7, +7p), + %) = Ay, P = (L= A)((py,, ) + 7, + TZ)
= 7+ AT, — 0, (- N, + @A -

T2

=) — () + T(Ap; -(1- A)p,’;ﬂ) +A-1)5

2

1 2a+ tcNA 1 2a+TcN(1—/\)) T
_ #\2 % )2 et Nt _ -oen NN T _ ha
= W) = () ”( 2 bren TV T )Y@ Dy
2a TcN
V2 (2 B 2 12
=)= W) H(m D+ av HA - )2(2b+cN))
2
T
20 —1)—
+( )4
2a + 1cN 72
— (V2 _ (* )2 B Wt 1y
_ 4a% + 4atcAN + 122A2N? — 4a® — 4atc(l — AN — 12¢%(1 — A)2N?
B 4(2b + cN)?
1(. 2a+1cAN 2a + tc(1 — /\)N) 72
+Tz( mroN TN T )T Dy
4atcN + 12c2N? 2a+1cN T2
=2\ — —
@ 1)( 12+ oNE T 2aheeN) 3 )

(99)

dapelt + *L27? 2ap + L 72
:(2)\—1)( +1 +—),
42bp +cL)? | 2@bp+cl) 4
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2
(@ =p;, +Ap;,)7 = Ay, + (A= Nypy, )

= (1= A)2(p;,)" +2(1 = DAp, P, + A (p),)°
- X2, ) = 2A(1 = A, — (L= AV ()

T T\2
= (1=20 + )}, + @ =200, (7, + 5) + A(p;, + E)

* % % T % T\2
- AZ(p””)Z - (21 - ZAz)puu(pun + E) —(1-24+ /\2)(p1111 + E)

_ 2\t \2 2N((# \2 4 ¢ L 2( /2 \2 ———
= (1-20+ A%)(p,)* + (2 = 2A%)((},) +pFFE)+/\ () +TpFF+Z)

2
* * . T % + T
- AZ(p””)Z - (21 - ZAZ)((PHU)Z + puuz) -(1-21+ AZ)((pm[)Z T t 4 )

= (1), = ()" + Atpy, — (L= Dy, +2(A = 1)

=) = (), +T(Ap;, = (L= M)p,) +2(A = 1)

p-lkl"‘,\) "Pl ﬂm

(siehe Herleitung von GI. (99))

dagpcLt + L2172 2a¢p + 1l 72
- (2/\—1)( rr +—),
22bp + L) 20+l | 4

einige Umformungen

aL TcL T
(b +cl)L

dapel + *L2T 2ad +cLt
S OA 1)1(

12 dapcl + 212 2ad + cL
+ - 1)1( 19 T, 2 rdr

T
272 202bd 1L 2@bptel) | Z)

bo + cL
" 120 + cL)2e? { ' }
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acl? al  bL (4a¢cL +c2L%t 2a¢+cLt T)

20p+cl)p | 26 26\ 42 +cL)2 | 22bp +cl) 4
b+ cL

 4(2b + cL)2¢?

= (A - 1)7{
[ACZLZT + L3 + 2AbepLt + 4P PP LT
— 8ab¢p*L + 4bepL*T — 4ac¢L2]} (101)

direkt zu

AV =(A -

@e+cDp " b @
bg +cL
 2(2b¢ + cL)2P?

1 acl? al bL(411¢cL + L%t N 2a¢ + cLt N T)
2" 42bp + L) 2Q2bp +cL) 4

[T(ACZLZ + L + 2AbedL + 4P GL + 4bepL?)
— 8ab¢?L — 4ac<j)L2]},

=()\—1) {_[ b + cL

- - @ 272 2713 5 2 5
;)T 2(2b¢+CL)2¢2(AcL + L +2AbedL + 407G L + 4bepL?)

N bL 21?2 N cL N 1
® (4(2bq> T el T 2@2b¢ + cL) 4)]T
by + cL bL  agcL
+ —2(%(]) )i (8ab¢2L +dacpl?) — 5 o + L7
bL  2a¢ acl? al
TP 2@bp+cl) | @b+l 5] /

1 be +cL
(A —)T{—[W(Mﬁ + CL® + 2AbedL + 4RGP + 4begL?)

bel? cL 1 1
- (4(2b¢ Tar T 2@prd) T Z)]T
b +cL

2 2
* | 2300+ oLy Gab9°L + dacs L)

_ bL( cL + 1 )+ acL” +%]
T\ @bp + LR T 2bp+cL) T @bp+cl)p
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:(/\—1){ b + cL.

2" "12b¢ + cD2e?
bL *L? + 2cL(2b¢ + cL) + (2b¢p + cL)?
b 426 + cL)? ]T
b +cL
* |30 v e

(ACPL? + PL? + 2AbcoL + 4b*H*L + 4bcpl?)

2L +2(2b¢p + cL)
2(2b¢ + cL)?

2acl?(2b¢ + cL)p
T 2020 + L2 ]}

(8abd’L + 4acpl?) — abL

(102)
worin
L2 + 4bpcL + 27 L% + 4b* ¢ + 4bgeL + L2
= 4’ L% + 8b¢pcL + 4b*?
= 4(cL + bo)*; (103)

somit

bL L* +2cL(2b + cL) + (2b +cL)*  bL 2(cL + bp)*¢
3 4(2b¢p + cL)? T % 2(2b¢p + L)’

(104)

folglich

1 { b + cL.

AV == 2260 + cpg?

> (ACL? + PL? + 2AbeL + 46 ¢ L + 4bcpL>

T 2bLécL + bqb))]r

b +cL
T 2Qbe + cL)2eR

3 be +cL
- T{2(2bq§ T cLy2¢?

(8abd’L + dacpL? + 4abp*L + 4a¢cL2)},

|12ab¢?L + 8acpL?
— (ACPL? + A*L? + 2AbcgL + 4b*¢*L + 4bcL?

T 2bel? + 2b2¢2L)T]}(A _ %), (105)
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bzw. unter Verwendung von 6b*¢>L + 6bdcL? = 6bLp(cL + bep)

b +cL
AV = T{W[ﬂZ{zbqsz + 8acpL?) — L(ACZL + L2 + 2AbgcL.
T 6bLe(CL + bqb))r]}()\ - %). (106)
Mit
] = __bprcd L (12ab¢* + 8aceL) (107)
2(2b¢h + cL)2¢p? ’
C= __bpHed L(AC’L + ®L* + 2Abgc + 6bPL(b + cL))

2(2b¢ + cL)2¢?
__bord L (2bp(3b¢p + 3cL + cA) + ¢*L(A + L)) > 0 (108)

2(2b¢p + cL)2¢p?

vereinfacht sich AV zu
1
AV =1(] - Ct)(A — 5); (109)
was mit der Transportkostenschwelle 7* (s.u.),

T 12ab¢? + 8acL

T C 7~ 20¢p(3bo +3cL + cA) + CL(A + L)

3 4a¢p(3b¢ + 2cL) 110
"~ 2b¢p(3b¢ + 3cL + cA) + 2L(A + L)’ (110)

schlieflich zur zentralen Gleichung des OTT-Modells
AV = Ct(t" — 1)(A — %) (111)

fiihrt.

Die Implikationen dieser Gleichung hidngen mafigeblich vom Vorzeichen des
Ausdrucks (7" — 1), des , Koeffizienten von (A — %)”, ab, fiir dessen Wertebereich
wiederum die Relation von 7 zu dem kritischen Wert Ty,4. mafigeblich ist: Nur
wenn die Bedingung

T* < Tirade (112)
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erfiillt ist, kann das Vorzeichen von (7* — 1) positiv werden (7 < 7, gelte immer).
Um Klarheit tiber die Giiltigkeit von Gl. (112) zu erhalten, werden Gl. (62) und
(110) in GL. (112) eingesetzt:

4ad(3be +2cL) C 2ap
26¢p(3b + 3L + cA) + PL(A + L) ~ 2bp +cL’

(113)
Einige Umformungen
20| 2b(3be + 3cL + cA) + L(A +L)] S (2b + cL)4ap(3be +2cL),
61702 +2b(3cL + cA) + cL2(A + L) > 12b%¢? + 14bcL + 4212,
6b%¢* + 6bocL + 2bpcA + *LA + L > 126%¢* + 14bocL + 4c*L?,
2bpeA + PLA > 612¢* + 8bepeL + 3L,
A(c(2b¢ + cL)) S 6b*¢? + 8bel + 3c*L2, (114)

fithren zu

| 6b2¢? + 8borcl, + 3L2
Ay B0¢" +8bgcl + 3L (115)
L cL(2b¢ +cL)

Die rechte Seite von Gl. (115) kann als Funktion von ¢ — der Anzahl der in einer
einzelnen Firma beschaftigten L-Arbeiter — betrachtet werden. Wegen

d 6b% p*+8b¢pcL+3c*L2
cL2bp+cL)

7 >0 Y(p>0), (116)

gilt
602 % + 8bocL + 32 L? 3L

cL@bp+cl) @2 (117)
(dies ergébe sich fiir ¢p = 0), somit
1 60> + 8bopeL + 3c*L?
AL BU¢7 + 8bpel. + 3¢ (118)
L cL(2b¢p +cL)

Soll T° < Ty gelten, muss das Verhiltnis der Zahl der A-Arbeiter zur Zahl der
L-Arbeiter folglich relativ grof sein — andernfalls ist (7" — 7) stets positiv, d.h., es
kann dann kein stabiles symmetrisches Gleichgewicht geben.
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An diesen Proportionen wird deutlich, dass die unterstellte sektorale Gliede-
rung der von OTT modellierten Volkswirtschaft in der z.B. von der amtlichen Sta-
tistik vorgenommenen Zuordnung von Wirtschaftszweigen zur Landwirtschaft
oder zum Verarbeitenden Gewerbe keine Entsprechung findet. Eher folgt die
Trennlinie der Sektoren A und L den Unterschieden der beiden im Modell auf-
tretenden Gruppen immobiler und mobiler Arbeiter in deren Ausstattung mit Hu-
mankapital.

2.3.3 Wanderungen im OTT-Modell

Gl. (111) ist in Verbindung mit Gl. (95) als Bewegungsgleichung des OTT-Modells
zu verstehen: Der mit A = 1 beschriebene Zustand der Gleichverteilung der L-
Arbeiter auf die Regionen ist wegen A = 0 stets ein rdumliches Gleichgewicht, da
in diesem Fall kein Subjekt einen systematischen (d.h., vom Modell determinierten)
Anlass hat, zu wandern.

Die Frage, ob es sich hierbei um ein stabiles Gleichgewicht handelt, ist im Hin-
blick auf die interregionalen Transportkosten zu beantworten (Abb. 1 S. 63 ver-
deutlicht den Zusammenhang):

e Sind diese relativ hoch (7 > 77), fiihrt jede zufillige Wanderung zur Absenkung
des Nutzenniveaus in der Zielregion, was die oben beschriebene Riickwande-
rung auslost.

e Unterschreiten die Transportkosten den Schwellenwert 7*, erhdht eine zuflli-
ge Migration das Nutzenniveau in der Zielregion. Dies ist als Ausloser eines
selbstverstirkenden Mechanismus’ zu verstehen, an dessen Ende die vollstin-
dige Agglomeration in der Zielregion steht.

Die Konstante C kann nur positive Werte annehmen. Somit hangt das Vorzei-
chen des Nutzendifferentials bzw. der Wanderungsbewegung bei gegebenem A
ausschliefilich von der Relation der Transportkosten zum Schwellenwert t* ab. Im
Falle fehlender Skalenertrage (¢ = 0) betragt * = 0, somit 7* — 7 < 0 bzw. 7 > 7"
tiir T > 0; d.h. Dispersion ist das einzige mogliche Gleichgewicht. Auch hier zeigt
sich die Bedeutung von Skalenertrigen fiir das Entstehen von Agglomerationen.

Eine weitere wichtige Fallunterscheidung hinsichtlich des Wertes von 7* ist
dessen Groflenbeziehung zu Ty..: Ist T° > Ty, gilt wegen 7 < 7., (andernfalls
wdren die Transportkosten zwischen den Regionen so hoch, dass kein Austausch
des L-Gutes stattfinde) T < t* V7, bzw. 7° — 7 > 0. Ist 7% < T4, ist das Vorzeichen
von 7* — 7 nicht von vornherein determiniert, d.h., Anderungen der Transportkos-
ten konnen einen Wandel des Agglomerationsmusters zur Folge haben. GI. (118)
fiithrt somit zu dem Schluss, dass die Bewegungsgleichung des Modells dann und
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A=AV
T<T"
0 T=1"
T>1"
0 1 A

1
2

Abb. 1:  Dynamik des OTT-Modells

nur dann einen negativen Anstieg haben kann (d.h.: es ausschlieilich dann ein
stabiles Dispersionsgleichgewicht gibt), wenn der Anteil der L-Arbeiter an der Ge-
samtheit der in der Volkswirtschaft Beschiftigten relativ klein ist. Ist dies nicht
der Fall, kommt es — unabhingig von der Hohe der Transportkosten, sofern nur
T < Ty — zUr Agglomeration in jener Region, die irgendwann den grofieren L-
Sektor aufweist.

Hier zeigt sich eine Analogie zur Bedingung fiir die Vermeidung unversorgter
Gebiete in z.B. FUJITA ef al. (1999) Kap. 4.6 oder zur Bedingung fiir unvollstandi-
ge Spezialisierung in KRUGMAN/VENABLES (1995) Appendix 3: Hat eine Region
einmal (vielleicht zufillig) einen grofSeren Anteil am L-Sektor, zieht sie die gesam-

te L-Produktion an. Der Ausdruck % wird umso grofier, je kleiner

¢ (d.h., mit zunehmender Produktdifferenzierung) und je grofer ¢ (d.h., mit zu-
nehmenden Skalenertragen) wird. Hiermit wéchst die Wahrscheinlichkeit, dass er

die Relation £ erreicht, folglich Agglomeration unabhéngig von der Entwicklung

der Transportkosten eintritt. Anders als im CP-Modell tritt dieser Fall unabhéngig

vom Einkommensanteil des L-Sektors ein: Hier zeigt das Fehlen von Einkommens-
effekten im allgemeinen Gleichgewicht Wirkung. Die relative Gréfle des L-Sektors

entspricht im OTT-Modell ausschliefSlich dem Anteil der L-Beschiftigten an der

Gesamtbeschiftigung.

Ist Gl. (115) erfiillt, kommt es unabhéngig von der Art des Gleichgewichts zum
Gitertausch: Im Falle der Dispersion findet der Handel innerhalb des L-Sektors
innerhalb der Regionen statt; im Agglomerationsgleichgewicht exportiert die L-
Region ausschliefllich das L-Gut und importiert das A-Gut.
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Die verschiedenen Moglichkeiten rdumlicher Konfigurationen bei unterschied-
lichen Transportkosten werden in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1:  Riumliche Gleichgewichte im
OTT-Modell bei unterschiedlichen Transportkosten

7 vs. T |A(A) Gleichgewicht Tirade VS. T

t>17 |<0 Dispersion nur stabil, wenn 7.4 > T bzw. ‘% >3
T=1" | =0 stets Gleichgewicht

T<7T |>0| Agglomeration |stetsstabil, einzige Moglichkeit fiir
Tonde < T bzw. % <3

Fiir die Diskussion des Modells ist es niitzlich, Konsumentenrenten und Firmen-
gewinne graphisch zu veranschaulichen. Abb. 2 auf S. 65 entspricht Abb. 1in OTT
S. 422, die die Situation einer in der H-Region ansdssigen L-Firma und deren Be-
schiftigten vor einer einen Agglomerationsprozess moglicherweise auslosenden
zufilligen Zuwanderung im Hinblick auf die Nachfrage aus der H-Region zum
Zeitpunkt t = 0 beschreibt. Bei der Ermittlung von Prohibitivpreis und Sattigungs-
menge aus der Firmennachfragefunktion

s = (@ (0 +N)p,,, + cPr)(5 +9m,), (119)

(worin ¢n, = AL) standardisieren OTT an dieser Stelle den Ausdruck b + cN zu
eins; damit folgt aus der Umstellung von G1.(119)

qHH

=a+cPy—-—— 120
Pun H é +on,, (120)
ein Prohibitivpreis von
p’ =a+cPy. (121)
Die Sittigungsmenge betragt nun
S A
g, =@+ CPH)(E +¢n,,). (122)

Das Gleichgewicht ergibt sich wie im COURNOTschen Monopolmodell als Schnitt-
punkt von Grenzkosten und Grenzerl6s.
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pHH

pl =a+cPuo

*

pHHO

qHH
0 Tuo G5 = (@ + cpro)(§ + Prro)

Abb. 2:  Bestimmung des Gleichgewichts

In den Preisindex Py gehen die Preise p,,, und p,,, mit p,,, > p,,,,, gewichtet mit der
Anzahl der L-Firmen in den Regionen F und H, ein:

Py = Ny Py + NPy

0 12a+1c(1—/\N) (1 2a+’cc(1—A)N+£)

s 2b+cN \2 2b+cN 2
_12a+7c(N-ny,) 12a+te(N-n,) =

Ty T b+ eN +(N_”H)(§ 2b +cN +2)

o 12a+7e(N-n,) T

= NE W + (N— I’ZH)E. (123)

Daher besteht bei gegebener Firmenzahl N ein funktionaler Zusammenhang zwi-
schen dem Preisindex und der Zahl der L-Firmen einer Region: Steigt die Zahl der
Firmen, fillt der Gleichgewichtspreis,

Py _ TN 7t
on,  2Qb+cN) 2

H

<0. (124)

Dieser Zusammenhang verstarkt sich mit zunehmender Hthe der Transportkos-
ten:

> 0. (125)

PPy ‘_ oN 1
on,dtl 2Qb+cN) 2

Hohere Transportkosten verschiarfen den Wettbewerb der L-Firmen der Region
um die Nachfrager aus ihrer Region; gleichzeitig fillt das Preisniveau in H wegen

65



des stirker sinkenden Transportkostenanteils, da der Anteil importierter Giiter
zurtickgeht.

Abb. 3 skizziert die komparative Statik des Modells. Ausgangspunkt ist das
Gleichgewicht Ey, das der in Abb. 2 dargestellten Situation entspricht.

Pun
P
Po
P
P1 S
N~
AN
\\ ~
~
\\ ~
\\ N\
~
\\
S
oo ~~ Eo £
pl(f 777777777777777777 \7\h | >~ N 2
1 AN ~
HH El: ) -
| ~o S
1 . S o
| \ \\ ~
I ‘\\ ~ -
: ‘ \\\ ~
I | G =~ ~
1 \ S~ ~
0 * * . s s S
qHHl qHHO qHHz q1 % qz us

Abb. 3: Verinderung des Gleichgewichts bei zufiilliger Wanderung nach H

Eine zufdllige Wanderung einiger L-Firmen von F nach H (n,, wichst) verscharft
den Wettbewerb in der Region; dies fiihrt zum Fallen des Preisniveaus in H. Die
Firmennachfragekurve verschiebt sich in Richtung Ursprung (in Abb. 3: Verschie-
bung von Eg nach E;). Der Riickgang von Prohibitivpreis und Sattigungsmenge
ist die unmittelbare Folge des nunmehr giinstigeren Angebots jener Auspragun-
gen des L-Gutes, die bisher importiert werden mussten, nun aber in der eigenen
Region hergestellt werden, also ein Substitutionseffekt.

Die Wanderung einiger Firmen von F nach H hat jedoch einen weiteren Effekt:
Da mit den Firmen auch die mobilen L-Arbeiter (¢ pro Firma) in die H-Region
kommen, erhoht sich die Nachfrage einer jeden Auspragung des L-Gutes in der H-
Region. Die Séttigungsmengen aller Auspragungen des L-Gutes wachsen, die ent-
sprechenden Nachfragekurven drehen sich nach aufien, der Markt der H-Region
expandiert (in Abb. 3: Verschiebung von g3 nach g; bzw. von E; nach E,). Dies ist
der (positive) Mengeneffekt der zufélligen Wanderung.
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Die Frage, welcher Effekt tiberwiegt, kann im Hinblick auf einige Parameter
des Modells beantwortet werden: Der fiir den operativen Gewinn einer Firma in
H negative Preis- bzw. Wettbewerbseffekt steigt mit zunehmender Substituierbar-
keit der Auspragungen des L-Gutes untereinander (c grofl) und den Transport-
kosten. Der Mengeneffekt hangt von der Zahl der pro Firma mit einwandernden
L-Arbeiter ab (¢ grofl) sowie der Relation dieser Zuwanderung zur Gesamtnach-
frage (A klein).

Der Nachfrageeffekt wird somit den Preiseffekt dominieren, wenn die Aus-
pragungen des L-Guts einander nur schwach substituieren (c klein), starke Ska-
lenvorteile vorliegen (¢ grofi), der A-Sektor relativ unbedeutend ist (A klein)
und die Transportkosten niedrig sind (7 klein). Dies ist der in Abb. 3 dargestell-
te Fall. Unter solchen Umstdnden vergroflert die Zuwanderung einiger Firmen
den operativen Gewinn (und damit die Lohnzahlungen) aller Firmen der Zielre-
gion. In diesem Fall leitet eine zufillige Wanderung eine sich selbst verstirken-
de Entwicklung ein, die zur vollstdindigen Agglomeration des L-Sektors in der H-
Region fiihrt. Dominiert hingegen der Preiseffekt, veranlassen die als Folge sich
verschlechternder Betriebsergebnisse riickldufigen Lohnzahlungen die L-Arbeiter
zur Riickkehr in die F-Region. In diesem Fall bleibt die gleichméfiige Aufteilung
der L-Firmen auf beide Regionen (Dispersion) stabil.

Die aufgezeigte Fahigkeit des OTT-Grundmodells, das Phianomen der Agglo-
meration allein auf wirtschaftliche Tatbestande zurtickzufiihren, ldsst es als mog-
liche Alternative zum core-periphery-Modell KRUGMANS erscheinen. Erweiterun-
gen und damit die Anwendung auf unterschiedliche Fragestellungen sind mit we-
nig Aufwand moglich. Eine fiir die Fragestellung der Arbeit wichtige Erweiterung
nehmen OTT in ihrem Beitrag fiir den Zwei-Regionen-Fall vor: Die im Grundmo-
dell punktformigen Regionen H und F erhalten eine lineare monozentrische Raum-
struktur, die die Lageverhiltnisse in einer Stadt stark vereinfacht abbildet. Das
Uberwinden der daraus resultierenden Entfernungen (Pendeln) verursacht Kos-
ten, die den urbanen Kosten (urban costs) zugerechnet werden. Das so erweiterte
Modell kann auf stadtokonomische Fragestellungen angewendet werden und soll
im néchsten Unterabschnitt ausfiihrlich dargestellt werden.

2.3.4 Das Modellergebnis nach Einfithrung urbaner Kosten

Bei der Analyse des Grundmodells wurden Kosten urbaner Verdichtung aufier
Acht gelassen. Verniinftigerweise sollte man aber annehmen, dass das Anwach-
sen einer Siedlung zur Bildung eines urbanen Gebiets — typischerweise einer Stadt
— fithrt. Die Beriicksichtigung dieses Aspekts des Agglomerationsprozesses erfor-
dert die Erweiterung des Modells durch Aufnahme der zentralen Variablen der
Stadtokonomik (siehe FUJITA (1989)).
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Folgende Annahmen werden getroffen:
Der Raum sei eindimensional und in zwei Regionen unterteilt:

— In jeder Region befinde sich eine lineare Stadt mit gegebenem Zentrum
(Central Business District, kurz: CBD) und verdnderlicher Grofle.

— Alle Firmen, die die betreffende Region als Standort gewihlt haben, befin-
den sich im CBD (zur Begriindung hierfiir siehe FUJITA / THISSE (1996)).

— Die CBD seien voneinander entfernte Punkte im Raum; zwischen diesen
Zentren flieflen die Strome des interregionalen Handels.

Als weiteres Gut wird die Wohnungsvermietung in unsere Modellwirtschaft
eingefiihrt:

— Die von den Unternehmen benétigte Flache sei Null.

— Die L-Arbeiter sind Stadtbewohner. Sie benttigen Wohnraum und haben
einen taglichen Arbeitsweg; daraus resultieren die riumliche Ausdehnung
der Stadt als auch urbane Kosten in Abhédngigkeit von der Einwohnerzahl.

— Der Wohnraumbedarf eines Arbeiters sei einheitlich (normiert zu eins).

— Die Opportunititskosten des Bodens seien auf null normiert.

— Die Kosten des Pendelns in den CBD seien linear in der Entfernung und
betragen ® > 0 Einheiten des numéraire.

Ry A=06 Rr

AL
0%

Ry(x) = ©4 - Olx|

Rr(x) = @2 — Qx|

Abb. 4:  Modellierung der Wirkung urbaner Kosten
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Die Situation sei am Beispiel der H-Region geschildert; spiegelbildlich erkldrt sich

daraus das Geschehen in der F-Region (vgl. Abb. 4). Die Wohnungen der AL in

H lebenden Arbeiter seien zu beiden Seiten des H-CBD gleichverteilt. Im Gleich-
gewicht erhalten alle Arbeiter in der H-Region denselben Lohn und erreichen das-
selbe Nutzenniveau. Die symmetrisch in grofiter Entfernung (d.h. AL Entfernungs-
einheiten) vom Zentrum wohnenden Arbeiter zahlen einen Mietzins in Hohe von

0. Jenseits von AL gelegener Wohnraum wirft keine positive Lagerente ab. Fiir al-
le ndher zum Zentrum hin wohnenden Arbeiter verteuert sich der Mietzins um

0 pro Entfernungseinheit. Die Lagerente in der Entfernung |x| < 4L vom CBD be-
tragt somit

Ri(x) = 9% — Olx|. (126)

Somit belaufen sich die Kosten eines in der mittleren Entfernung vom Zentrum
X = % lebenden Arbeiters fiir das Pendeln zwischen Wohn- und Arbeitsort auf
6% und auf R(x) = 9% fiir den Mietzins. Ginge die Landrente an Landbesitzer
auflerhalb der Region, beliefen sich die individuellen Kosten des Wohnens in H
auf die Summe aus Pendlerkosten und Mietzins, d.h. im Mittel auf 9’\2—L. Um Pro-
bleme bei der Modellierung auswirtiger Landeigentiimer zu vermeiden, wird an-
genommen, dass die Landrenten innerhalb der Region einbehalten und auf die
L-Arbeiter der Region gleichmifig riickverteilt werden. Folglich belaufen sich die
individuellen Wohn- und Pendelkosten in H auf 9% und in F auf 9(1_4A)L.

Da die individuellen Kosten des Wohnens in H sich von denen in F unterschei-
den, miissen die Migrationsanreize bzw. das Nutzendifferential neu bestimmt wer-

den. Der Unterschied der Wohnkosten belduft sich im Mittel auf

AL _(1-ML _, A—(1-A) _ 2A-1 6L 2A-1
64—9 1 =0L 1 =0L -3 7
oL 1
—7(/\—5) (127)

und muss vom mit Hilfe von GI. (111) bestimmten Nutzendifferential AV(A) ab-
gezogen werden. Damit ergibt sich das Nutzendifferential bei Vorliegen urbaner
Kosten AV, (A) zu
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AV, (A) = AV(A) — % (A - %)
= Ct(r — (- 2) - T (A= 3)

. 6L 1
= (Cr(x* - 1) - 7) (A-3). (128)
B(7)
B(T) = A;/_“(f)
2
T T? T T
0 ! : 2 -
] ]
] ]
] ]
I I
] ]
] ]
] ]
I I
] ]
] ]
Dispersion: ! Agglomeration | Dispersion:
® wirkt ! ! 7 wirkt
¢ entgegen : ! der Versorgung
] ]
] ]

von A entgegen

Abb. 5:  Bestimmung des Agglomerations-Bereichs
der Transportkosten bei urbanen Kosten

Um den fiir das Entstehen einer Agglomeration bei Vorliegen urbaner Kosten rele-
vanten Bereich von 7 zu bestimmen, wird Gl. (128) durch (A — %) geteilt und daraus
die Grofle B(t) gebildet (vgl. Abb. 5):

A
B(t) = AVu(D) =Ct(t" - 1) — @ (129)
-1 2
Die Steigung von B(7) ist positiv, wenn die Ungleichung
Ct(th —1) > % (130)

erfuillt ist. Mit
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6L
- C? +Ctt* > X

N

T—T*T<——L
2C’
6L
2 *
- +—<0 131
™ —-1T7 2C< (131)

muss — fiir einen gegebenen Anteil der L-Arbeiter in der H-Region A — gelten

AN (O
2 4 2C
T (*)2  20L
2 4 4C
. 1 20L
—_ _ *\2 =
=5 /3@ )
| 260L
- _ = 2 _ 2V
R i (132)
bzw.
S (i (133)
2 4 2C

Agglomeration tritt also genau dann auf, wenn die Transportkosten im Bereich
zwischen

T —E T+ E

T = 7 und 15 = > (134)
mit
20L
E= (T*)z — T (135)

liegen. Zum Vergleich: Ohne urbane Kosten (6 = 0) tritt Agglomeration auf, wenn
0 < 7 < 7" gilt. Ubersteigen die Transportkosten 7*, rechtfertigen die Skalener-
trage keine weitere Agglomeration. Das Auftreten urbaner Kosten verengt den
Wertebereich von 7, der die Agglomeration des L-Sektors in H zur Folge hat, auf
den symmetrisch um % gelegenen Bereich zwischen den Werten (7}, 75). Jenseits
7y setzen die Transportkosten dem Agglomerationsprozess eine Grenze. Liegen
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die Transportkosten unterhalb 7, wird die weitere Agglomeration von den Wohn-
und Pendelkosten begrenzt, die die Arbeiter aus F vom Umzug nach H abhalten.

Steigende Wohn- bzw. Pendlerkosten fiihren zur Verengung des Bereichs mog-
licher Agglomeration in H. Ist die Bedingung

()*C > 20L (136)

nicht erfiillt, verschwindet der Bereich moglicher Agglomeration (B(t) in Abb. 5
besitzt nur eine oder keine Nullstelle). Auch in diesem Fall stellt Dispersion das
einzig mogliche Gleichgewicht dar. Der Grund hierfiir ist vor allem in der Hohe
der Wohn- und Pendelkosten in H zu sehen, die von dem in H erreichbaren ho-
heren Nutzenniveau nicht wettgemacht werden und somit weitere Arbeiter vom
Zuzug nach H abhalten.

Entsprechen die Transportkosten genau den Werten 7} oder 7}, liegt AV, (A)
genau waagerecht. Dies entspricht dem Fall T = 7" beim Fehlen urbaner Kosten
(vgl. Abb. 1S. 63), d.h. das Modell befindet sich fiir alle A im rdumlichen Gleichge-
wicht.

Fallen die Transportkosten ceteris paribus von urspriinglich hohen Werten
T > 1, auf Werte unterhalb 7}, kommt es somit — ausgehend vom Dispersions-
gleichgewicht — zundchst zur Agglomeration und spéter zur Redispersion. Insbe-
sondere im Falle sehr niedriger Transportkosten wird es zur Redispersion kom-
men. Vice versa kann es im Falle des Anstiegs der Transportkosten sowohl zum
Wandel eines Redispersionsgleichgewichts in ein Agglomerationsgleichgewicht
als auch zur Transformation von Agglomeration zur Dispersion kommen, je nach-
dem, ob die Transportkosten unter- oder oberhalb 77 liegen, bevor sie zu steigen
beginnen, bzw. ob vor dem Anstieg der Transportkosten ein Redispersions- oder
ein Agglomerationsgleichgewicht bestand.

Da die Kosten des Wohnens und Pendelns — wie gezeigt — den Agglomerations-
kraften entgegenwirken, kann im Falle ihres Auftretens vom Vorhandensein der
in der Fliche verteilten A-Arbeitskrifte als zentrifugaler Faktor abstrahiert wer-
den, ohne dass das Modell , gesprengt” wird. Welches raumliche Gleichgewicht
ist unter diesen Umstdnden zu erwarten? Es kann gezeigt werden, dass es in die-
sem Fall bei hohen Transportkosten nicht zur Dispersion kommt, solange der in-
terregionale Giitertausch stattfinden kann (d.h., Tyade < 75). Hierzu zeigen wir
zunichst, dass Tiage < % gilt fiir A = 0. In diesem Fall wird

. 4a¢p(3b¢ + 2cL)
* T 20¢(@3be + 3cL) + L2

(137)

Somit ist zu zeigen, dass
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29 20p(3b¢ +2cL)
2b¢p + cL  2b¢(3bep + 3cL) + 2L2”

Ttrade =

bzw.

2a¢ 2a¢

(2b¢> + cL)(3bo + 2cL) ~ 2b¢(3b¢p + 3cL) + 2L2’

bzw.

6b*¢? + 7hoel + 27 L2 > 62 p* + 6bcL + L2

Dies ist offensichtlich der Fall, somit gilt fiir A =0

*

Ttrade < ?
Aus
*)2  20L
(T4) —7¢ >
und
(1)? ()2 20L
U _ e
LT W ¢
folgt
*\2
CF
somit

u
Ttrade < Ty.

(138)

(139)

(140)

(141)

(142)

(143)

(144)

(145)

Solange T < Tyade, ist im Falle hoher Transportkosten Agglomeration das einzige
mogliche raumliche Gleichgewicht, wenn es keinen ldndlichen Raum zu versor-
gen gibt. Fallen die Transportkosten unter 7%, setzt ein Wandel zur Dispersion ein.
Dies bestitigt die in HELPMAN (1998) mittels numerischer Simulation gewonne-

nen Resultate.

Im Falle steigender Transportkosten kehrt sich die Richtung des Wandels um,
wenn vor Beginn des Transportkostenanstiegs ein Dispersionsgleichgewicht bei
niedrigen Transportkosten bestanden hat. Im folgenden Abschnitt soll das bisher



beschriebene Zwei-Regionen-Modell mit urbanen Kosten zu einem System von
n Stadten ausgebaut werden, das die fiir den Fall zweier Regionen gewonnenen
Erkenntnisse verallgemeinert und Schliisse auf mégliche Entwicklungen des rus-
sischen Stadtesystems und seiner Subsysteme (d.h., der Stddte und Siedlungen in
den Verwaltungseinheiten, z.B. Oblasti oder Foderationskreisen) gestattet.

2.4 Die Grofienverteilung eines Stidtesystems mit linearer Raumstruktur

2.4.1 Einleitung

Seit der industriellen Revolution im 19. Jahrhundert sind die Kosten der Raum-
tiberwindung in allen Teilen der Welt immer weiter zuriickgegangen. Die Nut-
zung der Dampfkraft zur See und auf der Schiene, spéter des Verbrennungsmo-
tors in allen Transportbereichen, der Autobahnbau, die zivile Luftfahrt und die
Fortschritte in der Organisation des Giiter- und Personentransports zu komple-
xen Logistiksystemen waren Meilensteine in dieser Entwicklung. Die Qualitit
der Transportwege und der notwendige Aufwand zu ihrer Uberwindung haben
die Stadtesysteme mit geformt: Man denke z.B. an die Poststralen der Romer, de-
ren Stationen haufig die Kerne zukiinftiger Stadte bildeten. Die Beziehungen zwi-
schen Wegenetzen und Stadtentwicklung sind sicher allgemeiner Natur, und es
lassen sich fiir alle Medien der Raumiiberwindung fiir alle Zeiten Beispiele fin-
den: Flusse, alte Handelswege, militdrische Verbindungslinien, die Drehkreuze
der Luftfahrt oder natiirliche Hifen — die Aufzdhlung liefle sich fortsetzen. Es
sei noch an das Entstehen eines Stddtesystems entlang der Transsibirischen Eisen-
bahn erinnert, deren Bau aber auch zum Riickgang der Bedeutung von Stiddten
beitrug, an denen die Strecke nicht vorbeifiihrte (z.B. Tobol’sk).”

Die Formation eines Stddtesystems ist immer verkniipft mit einer Vielzahl 6ko-
nomischer Einzelentscheidungen und damit auch Gegenstand der konomischen
Theorie: Die Bandbreite der Fragen reicht von der optimalen Nutzung des Bodens
um das Zentrum inmitten einer endlosen, gleichférmigen Ebene {iber die Bestim-
mung des rdumlichen Verlaufs der Bodenpreise in einer monozentrischen Stadt,
die Fragen nach dem optimalen Standort von Industrieanlagen oder Dienstleis-
tungsbetrieben, der Entstehung von Agglomerationen und der Bestimmung ihrer
optimalen Grofie bis hin zur Frage nach der Groflenverteilung hierarchisch ge-
ordneter Stadtsysteme. In den meisten der hierfiir entwickelten Modelle spielen
Transportkosten eine Rolle; folglich wirken sich Anderungen der Transportkos-
ten auf die Modellergebnisse aus. Eine der ersten Arbeiten, die sich den Auswir-
kungen fallender Transportkosten auf die Grofienverteilung eines geschlossenen

99. Vgl. Lappo/HONscH (2000) S. 47.
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Stadtesystems auf analytischem Wege zu ndhern versuchte, stammt von TABUCHI
et al. (2005) (kurz: TTZ). Dieses Modell ist eine Erweiterung des in den vori-
gen Abschnitten beschriebenen OTT-Modells auf 1 Regionen. Es bildet trotz sei-
ner stark vereinfachenden Annahmen Vorgiange der Urbanisierung und Counter-
(bzw. Sub-)urbanisierung sehr gut ab, die sich z.B. in den Vereinigten Staaten von
Amerika im 19. und 20. Jahrhundert ereignet haben.

Gleichzeitig ware eine Anwendung des Modells auf Fille steigender Transport-
kosten moglich. Diese Frage gewinnt inzwischen an Bedeutung, u.a. infolge der
Verknappung fossiler Brennstoffe. Besonders drastisch erweisen sich die Auswir-
kungen des Anstiegs der Transportkosten in der Russischen Foderation im Zuge
der Preisliberalisierung, mit deren Auswirkungen z.B. auf die Erreichbarkeit peri-
pherer Regionen sich das Land auseinandersetzen muss.

Ein Kritikpunkt an dem Modell von TTZ ist die Reduktion der Entfernungen
auf einen einzigen Abstand zwischen je zwei Stddten mittels sternférmiger Anord-
nung, in deren Zentrum sich keine Stadt befindet, obwohl doch alle Verbindungen
zwischen den Stadten durch dieses Zentrum verlaufen (vgl. Abb. 6). Daher wer-
den im nachfolgend dargestellten Modell anstelle der sternférmigen Anordnung
ohne Zentrum die Stddte auf einer Geraden angeordnet (vgl. Abb. 7 S. 76). Diese
Anordnung entspricht in vielen Fillen den Gegebenheiten des russischen Stddte-
systems, z.B. entlang der Transsibirischen Eisenbahn.

Abb. 6:  Anordnung der Stidte im TTZ-Modell

Im TTZ-Modell hat jede Stadt ihre spezifische urbane Kostenfunktion. Abge-
sehen von der gegebenen Groflenverteilung der Stadte ist dies die einzige Quelle
von Heterogenitit des Stddtesystems. Um die Wirkung unterschiedlicher Entfer-
nungen eindeutig herauszustellen, wird hier die Modellierung urbaner Kosten
vereinfacht.

2.4.2 Modell

Die Stadtbevolkerung verteile sich auf n = 2m — 1 Regionen (m > 2), von denen
jede genau eine Stadt mit einem Zentrum (CBD) beherberge. Die CBD seien als
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a)

b)

+

c) i I I
1 ) 3

Abb. 7:  Anordnung der Stidte fiir den Fall von 7 (a), n (b) und 3 Regionen (c)

Punkte im Raum gegeben. Der Raum werde durch eine Gerade beschrieben, auf
der, wie in Abb. 7 dargestellt, die Stadte im Abstand von jeweils 1 von CBD zu
CBD liegen. Der Abstand des ersten zum letzten CBD ergibt sich entsprechend zu
2m - 2.

Fiir die Produktionsfaktoren und die Sektoren bzw. Giiter gelten die Annah-
men und Bezeichnungen des OTT-Modells.

Im L-Sektor betragen die Transportkosten 7 Einheiten des als numéraire gel-
tenden A-Gutes je Entfernungseinheit. Fiir den Transport einer Einheit des L-
Gutes zwischen den Stadten i und j fallen somit Kosten in Héhe von 6;j7 an mit
0ij € A. Die Gesamtheit der Relationen der Transportkosten zwischen den Regio-
nen 1 ... n wird von der n X n-TOEPLITZ-Matrix A,

0 1 ... m=1 ... n-2 n-1
1 0 ... m=2 ... n—-3 n-2
A=lm-1 m-2 ... 0 . m=2 m-1 (146)
n-2 n-3 ... m-2 ... 0 1
n-1 n-2 ... m—-1 ... 1

wiedergegeben.

Hinsichtlich der Nutzenfunktion, der Kostenfunktion und der Eigenschaften
der Giiter A und L gelten die Annahmen des OTT-Modells. Anstelle der regio-
nal differenzierten urbanen Kosten ® in TTZ soll hingegen die fiir alle Regionen
identische Funktion ©(A;),

00)=0, ©O1)<c, ©WN)=0, A el0,1] (147)
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gelten. Die Budgetbeschrankung eines L-Arbeiters in der Stadt i lautet entspre-
chend (mit dem in Stadt i herrschenden Nominallohn w; anstelle von y in GL. (6)
sowie dem Giiterindex x)

N
f px)q(x)dx + go = w; + §o — O(A;) (148)
0

und die indirekte Nutzenfunktion

ZN N b N N N
Vf:az_b‘“ fo p(x)dx + +2C fo [p(x)]zdx—g[ fo p(x)dx

2
+ 4o+ w; — @(/\,)

(149)
Der operative Gewinn einer Firma in Region i ergibt sich nun'® zu
A
H,(A) = Z(p,] = (5,]’[)611](; + /\]L) (150)
j
mit ;; € A. Der Preisindex einer Region lautet
p; = N(Aipii + Z A]P]z) Vi (151)
J#i
Wird die Nachfrage nach einem Gut in dessen Erzeugerregion
gii =a— (b + cN)pii + cP; (152)

in die Ableitung der Gewinnfunktion Il;(p;;, p;;) nach dessen Ab-Werk-Preis pj;

drl; ( dgii )(A )
— =\gi+pi— \— + AL 153
dpii #TP dpii \n (153)

eingesetzt und diese Null gesetzt,'” ergibt sich der Gleichgewichtspreis fiir das in

der jeweiligen Region hergestellte und verkaufte Gut (vgl. Gl. (40)) zu

. a+tcP
Pii = 52+ eNY’ (154)

Die Ableitungen der Gewinnfunktion nach den Preisen in den Regionen j # i

100. Vgl. mit GI. (37) und den darauf folgenden Gleichungen des OTT-Modells.
101. Hierbei nimmt jede Firma den Preisindex als gegeben hin; entsprechend lautet die Ableitung
der Firmennachfrage nach dem Preis ab Werk zz—if = —(b + cN). Dies gilt auch fiir die Nachfrage

aus den tibrigen Regionen.
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drT; ( dgj daij )(A )
— =|gi;i +pii— - Oij1— || — + AL (155)
dpy Py O G N T

fiihren mit
qij =a— (b + CN)pi]‘ + CP]‘ (156)

zu den Gleichgewichtspreisen (vgl. Gl. (42))

. a+ CP]‘ + (b + CN)(S,‘]‘T
Pij = 2(b + cN)

Vi#i (157)

Analog ergeben sich fiir die Ab-Werk-Preise in den Regionen j (vgl. Gl. (43))

§ a+cP; 158
Pii = 2(b + cN)’ (158)
in Region i werden diese Produkte zu Preisen von

. a+cP; +(b+CN)(3ijT

Pji = 2(b + cN) (159)
abgesetzt (vgl. Gl. (44)). Einsetzen von Gl. (159) in die Indexformel,
. L1 1
Py = ANp; + Y AN(p;, + 5850) = Npjy + SNT Y Ay, (160)
J# j
und diese in Gl. (154) fiihrt zu
.20+ ctNY;Aidij 20+ cAT8 TN (161)
pi = 22b+cN)  2(@2b+cN) ’
mit §; als i-te Spalte von A.'” Aus Gl. (154) und (159) folgt
* * 1
pji = pii + 56,]’[ (162)

Bedingung fiir interregionalen Handel

Die Nachfrage in Region j nach dem Produkt einer Firma ansidssig in Region i
betragt (vgl. GI. (33))

qij = a—bpij +c(P; = Npij) Vj, 4;>0, (163)

102. Alle Vektoren seien Spaltenvektoren; Zeilenvektoren werden als transponierte Spalten darge-
stellt (z.B. AT).
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Pj = N(/\]p” + Z /\IP,]) = N[(l - Z A,)p]] + Z Asz]] (164)
i#j i#] i#]
— ——
:/\]E(l—A)pFF z/\pm

Eingesetzt in (163), ergibt sich

qij=ﬂ—bpij+CN(Z/\iP,‘j+ /\]' Pii— Pij )=u—(b+CN)p,']'+CNZ/\,'p,']'

i#] v
——— 1-A 1
A

=a—(b+cN)(pj; + i~ )+CNZ/\ (pjj + bij=)

1]2
= a—bpjj— (b +cN)Syj5 + CNZ Aidijs
i

a+cN Zi Azél]%
a-b— - (b+CN)5zj—+CNZ)\61]2
_a(2b+cN) —ab beN T T .
- 2b +¢cN _2b+cNZA161]2 _(b+CN)61]2 +CNZ/\16,]2
_a(b+cN) becN )
"~ 2b+cN (2b+cN Z/\é” b+cN)6l]
a(b+cN) beN — (2b + cN)eN

S b+cN | 24N ZM” (b +cN)S ”

_a(b+cN) b+cN
= b+cN 26+ cN NZM“ b”N)é”

b+cN T T
= b+ cN [a + CNZ /\,‘6,‘]‘5 - (Zb + CN)(SI‘]‘E],
b+cN T
= [a — boiT + cNATS — 51-]-)5]. (165)

Die Nachfrage nach Giitern aus anderen Regionen geht bei einem Anstieg des
Transportkostensatzes 7 aufgrund der Wirkung des eigenen Preises zurtick; auf-
grund der Substitutionsbeziehungen mit anderen Giitern kann sie jedoch auch
steigen. Dieses zundchst unplausibel erscheinende Ergebnis wird nachvollzieh-
barer, wenn man sich die Entfernungsmatrix A vergegenwirtigt: Insbesondere
tiir kleine 6;; (d.h. benachbarte Regionen) in zentrumsferner Lage (Elemente von
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8; groR) kann AT8; > 6;; gelten. In diesem Fall verstirkt sich bei zunehmenden
Transportkosten der Giiteraustausch zwischen kleinrdumigen Regionen am Ran-
de, wihrend sich der Handel zwischen dem Zentrum und den peripheren Regio-
nen verringert. Umgekehrt kommt es beim Transportkostenriickgang zur verstark-
ten Handelstdtigkeit zwischen Zentrum und Peripherie bei gleichzeitigem Riick-
gang des Handels zwischen Nachbarregionen in peripherer Lage. Dies ist ein deut-
licher Unterschied zum TTZ-Modell.

Die unterste Obergrenze der Transportkosten 7, ., bei der kein Austausch des
L-Guts zwischen zwei Orten i und j des Systems mehr stattfindet, wird analog zu

OTT (vgl. S. 43 ff.) ermittelt: Die Umstellung von Gl. (165) mit g;; £ 0 fithrt zu

a > (265 - NS, - 6)) >
ko
Zbéi]‘ - CN()\Téj - 5,‘]'),
! 2a

. 166
T = @b+ cN)o; — cNATS; (166)

Der Nenner dieses Ausdrucks wird maximal im Falle AT§ j = 0. Dieser Fall tritt

ein bei Konzentration der gesamten L-Produktion im Zentrum i = m und A, = 1
(vgl. GL (62) S. 45):

2a

Tdee > (2b+CN)51n (167)

Die Abhéngigkeit des Giitertauschs insbesondere von den Parametern ¢ und N
bringt zum Ausdruck, dass der interregionale Handel iiberhaupt erst Produktdif-
ferenzierung (N) ermdglicht und sich eine Préferenz fiir Vielfalt (c) entwickelt. Die
Beziehung zwischen 7,_, und der raumlichen Ausdehnung des Stadtesystems 6,
verweist darauf, dass die Herausbildung grofSer Stadtesysteme niedrige Transport-
kosten (im weitesten Sinne) voraussetzt. Eine Erh6hung des Transportkostensat-
zes T kann somit zum Riickzug der Stadt- bzw. L-Bevtlkerung aus den peripheren
Regionen des Systems fiihren. Dies ist eine in den nordlichen und fernéstlichen
Randregionen Russlands gegenwiértig zu beobachtende Erscheinung.

Kann es zu Arbitrage kommen?

Sind die regionalen Preise des L-Gutes entsprechend GI. (161) und (162) Gleichge-
wichtspreise, sollte es durch Arbitrage nicht zur weiteren Angleichung der Preise
kommen, d.h. einen Anreiz fiir Arbitrageure, zu einem niedrigen Preis z.B. am Ort
j zu kaufen mit dem Ziel des gewinnbringenden Weiterverkaufs z.B. in i darf es
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nicht geben. Fiir die rdumliche Formation des TTZ-Modells ldsst sich leicht zeigen,

dass Arbitrage sich nicht lohnt:'®
A+ eN(-A)E a+cNI-A)E ¢
pens =g (T )
[a+cN(L = A)] +@b+cN) — [a+cN(L - A)]
- 2b +cN 2
2b+CN(1+/\i—/\]') T
- 2b+ cN 2 > Y (168)

mit anderen Worten: Die bei der Arbitrage einer Einheit des in j gekauften Gutes
anfallenden Ausgaben p;; + 7 {ibersteigen die resultierenden Einnahmen p;.
Im Modell mit linearer Struktur ergibt sich entsprechend

a+cNATS;Z a+cNATS;% T
o= g+ (a3
(a+ CN?\Téj) + (5,']'(2[7 +¢cN)—(a+ CN?\T&')
2b +cN
2b61]- + CN[(Si]' + AT(SJ' - 51)] T
- b+cN 2

N[

(169)

Es wird nun gezeigt, dass 6;; > AT(8; — §;) fiir beliebig verteilte A gilt: Da Y, A; = 1
bzw. AT(8; - §;) < max(8; — §;) kénnen wir uns auf den Beweis der Giiltigkeit von
0ij 2 Ok — Okj ¥ k und hierbei (wegen der Symmetrie von A) auf j > i beschranken:

Werden die Spalten von A erzeugt mit'*

I1—1] I1-2] 11 —n
21| 2 -2 2 —n
61= . , 02 = . /~~-16n= . (170)
|n — 1] |n — 2] n —n|
und gilt
bij=j—i ¥ j>i (171)
wird
Ok — Oj = |k — il = [k — jl. (172)

103. Gl. (168) findet sich in TABucHI et al. (2002) ohne Herleitung auf S. 8; TABUCHI ef al. (2005) gehen
auf die (Un)moglichkeit interregionaler Arbitrage nicht ein.
104. Vgl. Gl. (146).
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Hierbei sind drei Fille zu unterscheiden:
1 k<i<j: |k=il-lk—jl=i-k—-j+tk=i-j=-6; (<bij),
2. i<k<j: Jk—il-k-jl=k-i-j+k=2k-i-j s.u,
3. i<j<k: |k—i-lk-jl=k-i-k+j=j-i (=0). (173)

Fall 2 soll nachfolgend untersucht werden:

oh—i—j<j—i,
%-j<]
2% < 2j; (174)

dies entspricht der fallspezifischen Voraussetzung k < j. Somit gilt auch hier
lk —i| = [k — jl < 6ij. Gleichzeitig ist gezeigt, dass max(8; — 8;) < Ok — O4j ¥ k, bzw.

2b 5.t cN
2b+cN 7 2b+¢cN

[6; + AT(8; — ;)] > 0, (175)

d.h. auch bei Annahme einer linearen Raumstruktur tibersteigen die fiir den Kauf
einer Einheit des in Region j erhiltlichen L-Gutes und den Transport nach i er-
forderlichen Ausgaben pj; + 6;;7 die aus dem Weiterverkauf des Gutes in Regi-
on i erlangten Einnahmen p;;. Die im Gleichgewicht sich einstellenden regionalen
Preisunterschiede kénnen somit durch Marktprozesse nicht weiter ausgeglichen
werden.

Gleichgewichtsmengen, Nominallohne, indirekter Nutzen

Zu Beginn der Herleitung der Gleichungen der regionalen Nominallohne soll die
Giltigkeit einiger Umformungen aus OTT fiir den erweiterten Modellrahmen ge-
zeigt werden.

Zunichst die Umformung von g;; analog zu g,,, entsprechend Gl. (68): Werden
in Gl. (152) der Gleichgewichtspreis p;; Gl. (161) und der Preisindex P; Gl. (160)
eingesetzt, ergibt sich analog zu OTT (vgl. S. 46 f.)

g; =a— (b+cN)p;; + cNp;; + cN?\Té,-%,
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q; =a—bp; + cN}\TSZ%

a(2b + cN) — b(a + cNAT8;%) + cNAT8,;Z(2b + cN)
2b +cN

_a(b+cN) +cNAT8;3(b +cN)
B 2b+cN

a+ CNATﬁi%

= b+ N —— %

= (b +cN)p;;. (176)
Entsprechend fiihrt die Substitution von Gleichgewichtspreis Pi; Gl (157) und
Preisindex P; GI. (164) in GL. (163) zu

q;; = a = (b+cN)pj; + cNpj; + cN?\T(S]%

- T . Tg. L
—a—(b+cN)(p].].+6,]2)+chjj+cN7\ 6]2
T

T
=a—b(pj;+0y7) + cNATS; - Bij)5
_a(2b + cN) — bla + [CNATS; + 5;;(2b + cN)1Z} + cN(AT8; - 6;)5(2b + cN)

2b+cN

B a(b+cN) + cN?\Téj%(b +cN) = bd;j5(2b + cN) — cN6;;5(2b + cN)
B 2b+cN

_a(b+cN) +cNAT8;3(b + cN) — (b + cN)b;;5(2b + cN)

2b+cN
a+ CN}\Téj% T . T
— 0+ cN)(w - 5,-,-5) = b+ N)(p); — 6ij3)
= (b + cN)(pj; — 6ij7). (177)

Wie in OTT Gl. (83) S. 50, ergeben sich die Nominallshne aus der Aufteilung der
Firmengewinne auf die Beschéftigten:
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Wi(A) = Z(pz] T ql]( AL (178)

Hierin entsprechen die in Region j = i erzielten Erlose den Gewinnen in Region
H des OTT-Modells, wéihrend die in den Regionen j # i erwirtschafteten Erlose
Exportgewinne fiir die Firmen in i darstellen.

Mit q] = (b + cN)(pij — 6;j7) und pl = p” + 05 ergibt sich

W) = (1”+N)N i(pjj - 6,-]%)2(% + )\jL), (179)
=1

was nun allerdings nicht wie in TABUCHI et al. (2002) S. 9 weiter vereinfacht wer-
den kann. Eingesetzt in die indirekte Nutzenfunktion ergibt sich'®

PN b+cN v
Vi()\) = Z_b - CIZ /\]’Npﬁ + T Z /\pr?i
= =

- %(i AJ'NPﬁ)2 + o0 + wi — O(A), (180)
j=1

2 n
ViA) = —N—aNZ/\ p,,+6,]2) (b++N)NZA](pu+6U2)

j=1

_ Czﬁ(i(r’u + 61]%))2 + 4o+ w; — @(/\,), (181)

=

Vi(A) = az_lb\l - aN(p,-i + ?\Té,%) + W%N)N[pi + )\Tsﬂ(pﬁ " ;L)]

— ﬂ(p” + AT )2

» EL8 Y- s (2 +aL)+m-00). (8
=1

Bereits die ndchste Umformung (Ersetzen von p; und pj;) zeigt, dass in allen Teil-

ausdriicken, in denen A; vorkommt, stets die gesamte Verteilung A einbezogen ist,
m.a.W. A; nicht separiert werden kann:

105. Aufgrund der impliziten Symmetrieannahme hinsichtlich der Auspriagungen des heteroge-
nen Gutes kdnnen die Integrale in der Nutzenfunktion aufgelost werden, z.B. nach Npj;.
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a+cNINS, 1
Vith :__”NZ ( 20+ cN +6"’E)

(b +cN)N '(a+cN57\T6,- ,,7)2
T ZJ WicN o3

CN2 1 LZ+CN%AT61' T 2
_T[;Af(—%HN +5ffz)]

(b+ cN)N yo (a+cNEATS; T\2, A .
I Z( T+ N ]_6”5) (5 +AL)+ 0 -0,

(183)

Weitere Umformungen (Ersetzen der Summen durch Skalarprodukte geeigneter
Vektoren bzw. Matrizen) fithren zu

TS.
{,IZN . (H+CN%7\ d; % T&)

Vi) =2y - 2b +cN
M 2 Tg. 2 7 T q- 4
2@ T NP |a +2a7(b + cN)ATS; + (2b + cN) 7 51 diag(8)A
+ (3N? + 4ch) STM\TS ]

- L[az +2a(b + cN)TATS; + (2b + cN)ZT_z(s,T)\)\T(s.]
2(2b + CN)2 ! 4 i
(b + cN)N {
L2b + cN)? A[( (2b+CN)”’T 6i1 +(2b+CN) 5 5:)

+ %acNTATzH — @b+ cN)cN%%éiTA)\
+ %czszjtr(AM\TA)]

+ L[a2 — (2b + cN)atATs; + (2b + cN)z%zédeiag(éi)?\
+acNTATAN + c2N2TZ2tr(diag(7\)AMTA)

- (2b+ cN)cNTz—Zédeiag(A)A?\]} +Go—O(A).  (184)
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Unter Verwendung von
a+cNEATS,
Pi= b+ N
2 1 271 g
{A[(a - @b+ Nt 81 + (2b + NPT =578

(185)

v = NN
"7 L(2b + cN)?

1 21
+ —acNTATAT - (2b + cN)eN == §TAA
n 2n
Lone Z (AN A
+ EC Ztr( )]
2
+L[a? ~ @b+ cN)aTAT8; + (2b + cN)ZTZSdeiag(é,-)A
2
+acNTATAN + c2N2%tr(diag(A)AmTA)

— Qb+ cN)cN%Zzs,Tdiag(A)m]} (186)
sowie
OW) =064, 6>0 (187)
reduziert sich die Ermittlung des indirekten Nutzens in den Regionen auf

T)+ (b + cN)N

Vi(A) = a;_lb\l - aN(Pﬁ + ?\Té,-z > [PIZI n 7\T5iT(Pii + ;L)]

cN? T\2
- T(pii + )\Téiz) +w; +qo — OA;. (188)
Da zur Ermittlung von V; die gesamte Verteilung A berticksichtigt werden muss,
ist eine einfache analytische Losung von Gl. (188) nicht moglich. Fiir die mogliche
Existenz von Gleichgewichten und ihre Eigenschaften kdnnen aber numerische

Simulationen Anhaltspunkte liefern.

2.4.3 Simulation raumlicher Gleichgewichte

Bei der Simulation rdumlicher Gleichgewichte werden zunéchst die Parameter g,
b,c, ¢, L, A des OTT-Basismodells festgelegt. Verwendet wurden die in TTZ vorge-
schlagenen Wertea =9, b =1,c=1,¢ = 1,L = 100 und A = 1200;'* aulerdem
ergibt sich N entsprechend Gl. (32) zu N = é Als néchstes werden Annahmen
getroffen zum Stiddtesystem: Erstens wird die Anzahl der Regionen n = 2m — 1

106. TaBUCHI et al. (2005) S. 435 Fn. 12.
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festgelegt. Zweitens muss eine Verteilungsannahme fiir die in den Regionen bzw.
Stddten des Systems lebenden L-Arbeiter getroffen werden, die am Beginn des zu
simulierenden Anpassungsprozesses gelten soll. Hierfiir kommen sowohl symme-
trische (z.B. Gleichverteilung oder A,, = 1 oder A; = A, = %) als auch unsymme-
trische (z.B. Ay—; < ApaiVi < moder Ay, =1 oder Ay = Ay g = %) in Betracht. Die
Ergebnisse von Anpassungsprozessen mit unterschiedlicher Ausgangssituation
fithren zu Vermutungen hinsichtlich der Eindeutigkeit der Gleichgewichte. Drit-
tens muss der Parameter der urbanen Kosten fiir eine Einheit Raum und fiir die
Distanziiberwindung zwischen Wohnung und CBD 0 festgelegt werden. Schlief3-
lich werden Transportkosten in Hohe von 7 vorgegeben, die z.B. bei null beginnen
und, zwischen dem Erreichen des Gleichgewichts und dem Start des nachsten An-
passungsprozesses, Schritt fiir Schritt geringfiigig erhoht werden.

Als rdumliches Gleichgewicht wird entsprechend eine Situation bezeichnet, in
der es sich fiir keinen mobilen Einwohner einer Stadt mehr lohnt, von i nach j zu
wandern. In dieser Situation betrage der indirekte Nutzen in allen Regionen, in
denen sich eine bewohnte Stadt befindet, V*; alle {ibrigen Regionen (in denen der
Nutzen geringer ist als V*) enthalten keine bewohnte Stadt.

Die Migrationsstrome AAA wurden in Anlehnung an TABUCHI et al. (2002) mo-

t

delliert:
(V V) fﬁr)\i>0,/\]‘>0,
Zk .
AN min{0 (V Vil firA; >0, =0,
e L Zk 1 (189)
At a0,
max{O, m( i— V])} fir Al‘ =0, /\] >0,
0 fﬁr)\i:O,/\j=0.
Die Nettomigration betrégt fiir die Region i entsprechend
A o Do .
A_t— i A_t \7’1—1,...,1’1, (190)
j=1
aufierdem gilt die Restriktion
n
Y ax=o. (191)

i=1

Das Gleichgewicht ist erreicht, wenn das Maximum aller interregionalen Unter-
schiede der entsprechend Gl. (188) zu bestimmenden Nutzen einen festgelegten
Schwellenwert C unterschreitet,
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max(|AVy) < C. (192)

Solange Gl. (192) nicht erfiillt ist, wandern Teile der Bevolkerung aus Regionen
mit geringerem Nutzenniveau und A > 0 in Regionen, in denen ein héherer Nut-
zen erzielt werden kann. Hierbei wird angenommen, dass die rational handeln-
den L-Arbeiter tiber die rdumliche Verteilung der indirekten Nutzen V vollstindig
informiert sind und aufgrund dieser Information solange und sooft (kostenfrei) ih-
ren Wohnort wechseln, bis hieraus keinem von ihnen mehr ein Vorteil erwichst.

Effects of Increasing Transport Costs on a System of 7 Cities
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0.0
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T

Abb. 8:  Wirkung steigender Transportkosten auf ein System von sieben Stidten

Die Wirkung der urbanen Kosten werden untersucht, in dem bei vorgegebenem 7
die urbanen Kosten, ausgehend von niedrigen Werten, sukzessive erhoht werden.
Zuerst soll jedoch die Wirkung steigender Transportkosten bei gegebenen positi-
ven urbanen Kosten 0 gezeigt werden. In Abb. 8 ist dargestellt, wie sich die Antei-
le von 7 Stadten entwickeln. Aufgrund der Symmetrie werden in den folgenden
Abbildungen stets — aufler fiir das Zentrum m — die Entwicklungen fiir Stddtepaa-
re (m —i,m + i) gezeigt. Der Parameter der urbanen Kosten entsprechend Gl. (187)
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betrdagt O = 100, das Abbruchkriterium C = 1073, Betrachten wir zunichst den Aus-
gangspunkt 7 = 0. Hier fithrt der Anpassungsprozess stets zur Gleichverteilung;:
Stellte sich z.B. in Region i ein hoherer Anteil A; ein als z.B. in Region j, stiegen in

i die urbanen Kosten 04;, wodurch sich der fiir Konsumausgaben verfiigbare Ein-
kommensanteil verringerte. Damit verringert sich der Nutzen in dieser Region; es

kommt zur Abwanderung in Regionen wie z.B. j mit niedrigerem Bevolkerungs-
anteil (und hoherem Nutzen). Das Dispersionsgleichgewicht ist stabil.

Nehmen die Transportkosten einen (zunéchst kleinen) positiven Wert an, stei-
gen aufgrund der grofieren Entfernungen zum Zentrum und zu den auf der ,an-
deren Seite” des Systems gelegenen Stidten in den dufieren Regionen die Preise
starker als in den zentrumsnahen Regionen. Aufgrund der symmetrischen Anord-
nung um m kommt es zu spiegelbildlichen Reaktionen dies- und jenseits des Zen-
trums. In den dufleren Regionen fillt der Reallohn stdrker als in Zentrumsnihe;
dies verursacht Abwanderungen in Richtung Zentrum, die nicht mehr vollstan-
dig durch die nun im Zentrum steigenden (und am Rand fallenden) urbanen Kos-
ten ausgeglichen werden. Damit sinkt auch der Wert der Immobilien in den zen-
trumsfernen Stidten, deren Stadtrinder zunehmend von Leerstand betroffen sind;
gleichzeitig steigen die Mieten fiir die bisher genutzten Flichen der zentrumsna-
hen Stidte, deren Riander sich nach aufien verschieben.

Steigen die Transportkosten weiter, kommt es zur Entleerung zunéchst der am
dullersten Rand gelegenen Stddte (d.h., alle L-Arbeiter verlassen diese Regionen).
Im diskutierten Sieben-Stddte-Beispiel sind dies die Stddte 1 und 7. Weiteres An-
steigen der Transportkosten fiihrt zu stdrkerer Abwanderung aus den nunmehr
zentrumfernsten noch von L-Arbeitern bewohnten Stiddten 2 und 6. Der gleichge-
wichtige Anteil der Zentrumsregion 4 und der benachbarten Regionen 3 und 5
an den L-Arbeitern nimmt zwar weiter zu, doch ist das von einer gegebenen Er-
héhung von 7 ausgeloste Wanderungsvolumen geringer als zu Beginn des Experi-
ments, als die Transportkosten in den entferntesten Regionen ihre grofste Wirkung
entfalteten.

Nach der Entleerung der Stadte 2 und 6 konnen bei weiterem Ansteigen der
Transportkosten nur noch L-Arbeiter aus den Regionen 3 und 5 ins Zentrum wan-
dern, dessen Anteil an L weiter steigt. Solange zwischen allen Regionen noch Han-
del stattfindet (in den Regionen ohne L-Arbeiter leben immer noch A-Arbeiter!),
dh. T < Ty, kommt es im gezeigten Beispiel zur Konzentration der Bevolke-
rung in den zentrumsnahen Stddten — im Extremfall ziehen alle L-Arbeiter in die
Stadt m. Abb. 9 S. 90 zeigt die beschriebenen Wirkungen einer Transportkostener-
hthung am Beispiel eines Systems von 21 Stadten.

Ob es dabei zur vollstindigen Agglomeration in der Zentrumsregion m
kommt, bzw. ob die vollstindigen Entleerung von Stddten iiberhaupt stattfindet,
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Effects of Increasing Transport Costs on a System of 21 Cities
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Abb. 9:  Wirkung steigender Transportkosten auf ein System von 21 Stidten

héngt auch von den urbanen Kosten ab: Je niedriger diese sind, umso eher kommt
es zur Entleerung peripherer Regionen und zum Zuzug in zentrumsnahe Stidte.
Betragen die urbanen Kosten null, kommt es bei positiven Transportkosten 7 > 0
zur vollstindigen Agglomeration in Region m. Die Wirkung urbaner Kosten auf
das Wanderungsgleichgewicht wird anhand des in Abb. 10 S. 91 gezeigten, aus
fiinf Stadten gebildeten Systems erkennbar: Positive urbane Kosten fungieren als
streuender Faktor. Je hoher die Kosten des Wohnens und Pendelns sind, um so en-
gere Grenzen sind dem Wachstum der Agglomerationen gesetzt. Bei den in Abb.
10 gezeigten Gleichgewichten wurde 7 = 0.03 < 7y, festgelegt.

Solange die Bedingung 0 < T < Ty, erfiillt ist, kommt es stets — d.h. bei allen
urbanen Kosten 6 > 0 pro Einwohner und fiir beliebige Stadtezahlen n = 2m — 1,
m > 2 — zur Konzentration in der zentralen Stadt m (d.h., A, > Ajz,). Dies leuchtet
unmittelbar ein, wenn man bedenkt, dass, solange alle Regionen untereinander
tiber Handelsbeziehungen in Verbindung stehen, die maximale Entfernung, die
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Effects of Urban Costs on a System of 5 Cities, 1=0.03
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Abb. 10:  Wirkung urbaner Kosten auf die
Gleichgewichtszustinde eines System von 5 Stidten

ein Gut zu Region m zuriicklegt (m — 1), gerade halb so groff ist wie die Entfer-
nung zwischen Region 1 und Region n. Abb. 11 S. 92 zeigt die Anteile der zentra-
len Stadte m—5...m+5 in Stadtesystemen unterschiedlicher Grofle fiirm =2...51,
n =2m-1,0 = 100 und Transportkosten 7 = 0.51 Ty, (11). Mit wachsender Ausdeh-
nung des Stiadtesystems konzentriert sich die L-Bevolkerung auch in den benach-
barten Zentren von m. Dieser Effekt ist auch von den urbanen Kosten abhangig:
Die Agglomerationsbildung in m ist umso stirker, je niedriger 0 gewéhlt wurde,
bei groflen n und 6 konvergiert die Verteilung aller n Stadte zur Gleichverteilung
fur T > 0.

Die Erhohung von 7 iiber 7y, hinaus fithrt zu einem vo6llig verdnderten Agglo-
merationsmuster. Nun beginnen die Anteile peripherer Regionen an L zu wachsen
(auf Kosten von A,, und den benachbarten Regionen). Wird eine gewisse Grenze
tiberschritten, bilden sich z.B. in den Zentren der beiden Systemhiilften1...m -1,
m + 1...n neue Agglomerationen heraus, die schliefSlich alle Einwohner aus m
zu sich ,hertiberziehen”. Allerdings sind die Gleichgewichte nicht eindeutig und
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Distribution of Urban Population in the central cities of Systems of 2m-1 Cities, t=0.51*T,5¢e
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Abb. 11:  Verteilung der L-Bevolkerung auf die im Zentrum befindlichen Stidte in
Stidtesystemen unterschiedlicher Grofe bei mittleren Transportkosten

wurden auch nicht ndher untersucht. Die Annahme, dass alle Regionen des Lan-
des mit dem heterogenen Gut versorgt werden konnen, ist eine elementare Annah-
me, sie ist gleichzusetzen mit der Integritdt des Landes.

Als zentrales Ergebnis des n-Regionen-Modells mit linearer Raumstruktur diir-
fen die bei steigenden Transportkosten einsetzenden Wanderungen von den Rén-
dern zum Zentrum des Systems festgehalten werden. Unmittelbare Folge ist das
Schrumpfen der dufleren und das Wachsen der inneren Stadte, bzw. die Konzen-
tration der Bevolkerung in den inneren Stadten. Dieses Ergebnis soll im nachfol-
genden empirischen Teil anhand der Entwicklungen in der Russischen Foderation
nach der Freigabe der Preise am Ende der Sowjetperiode tiberpriift werden.

Insbesondere sind folgende Behauptungen zu priifen:
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Grofle Stadte (von denen anzunehmen ist, dass sie sich nicht am Rande des Sys-
tems oder Subsystems befinden) wachsen stiarker (oder schrumpfen weniger)
als kleine Stadte.

Vom Zentrum entfernte Stadte wachsen schwécher (bzw. schrumpfen stirker)
als zentrumsnahe Stiddte. Dies sollte im Mittel sowohl fiir die Ebene der Fode-
ration als auch fiir die Ebenen der Foderationskreise und Oblasti etc. gelten,
sofern die realen Voraussetzungen nicht zu stark von denen des Modells ab-
weichen.

Die Konzentration der Stadtbevdlkerung ist auf Landesebene (im Mittel auch
auf niederen regionalen Ebenen) gestiegen. Die Veranderung der Konzentrati-
on ist mit der Intensitdt der Wanderungen zwischen den Stadten korreliert.
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3 Empirische Analyse

3.1 Einfiihrung

Die vorstehende empirische Untersuchung soll zeigen, inwieweit die vom Modell
prognostizierten Entwicklungen eines Stddtesystems mit linearer Raumstruktur
nach einem Transportkostenanstieg mit der Entwicklung der Einwohnerzahlen
der Stadte und stddtischen Siedlungen Russlands iibereinstimmen. Hierfiir wur-
den Daten aus der gesamten Bevolkerungsstatistik der Russischen Foderation,
zum Teil auch noch der Sowjetunion, ausgewertet.

Die Vorstellung der verwendeten Datenquellen erfolgt im Abschnitt 3.2 , Da-
tengrundlage”. Nach der Darstellung der administrativ-territorialen Gliederung
der Russischen Foderation werden die Quellen der verwendeten Bevolkerungs-
daten aufgelistet. Dieser Abschnitt enthdlt auch einen Unterabschnitt, der die
Verdichtung von Meldedaten zu Migrationsmatrizen fiir Stadt- und Landbevol-
kerung in einem foderalen System mit den beiden untergeordneten territorial-
administrativen Ebenen ,Foderationssubjekt” und , Foderationskreis” beschreibt.
Daran anschliefend werden einige Migrationskennzahlen erkldrt. Dies erleichtert
das Verstindnis der verwendeten Migrationsdaten, deren Quellenauflistung am
Ende des Abschnitts erfolgt.

In Abschnitt 3.3 wird gezeigt, dass es in der Folge der Preisliberalisierung in
der Russischen Foderation zu einer realen Erhohung der Kosten des Giitertrans-
ports gekommen ist, die sich auf die regionale Preisentwicklung auswirkt.

Der darauf folgende Abschnitt 3.4 beschreibt die im Hinblick auf die Mo-
dellaussagen relevanten Verdnderungen im Stadtesystem Russlands. Nach einem
Uberblick iiber die Bevilkerungsentwicklung der Russischen Foderation seit 1959
(Unterabschnitt 3.4.1) werden die Verschiebungen in der Grofenverteilung der
Stadte und stddtischen Siedlungen Russlands anhand quantitativer Kennzahlen
unter Anwendung graphischer Methoden dargestellt (Unterabschnitt 3.4.2). Die
zeitliche und rdumliche Griindungsdynamik wird in dem darauf folgenden Un-
terabschnitt 3.4.3 skizziert. Anschliefend erfolgt in Unterabschnitt 3.4.4 die Analy-
se des Bevolkerungswachstums der Stidte und stddtischen Siedlungen in Klas-
sen, die anhand ihrer Grofle und ihrer Entfernung von ihrem jeweiligen regio-
nalen Zentrum gebildet wurden. Bereits hier zeichnet sich die Ubereinstimmung
zwischen den Modellaussagen und den in den Daten enthaltenen Informationen
ab. Unterabschnitt 3.4.5 zeigt die Proportionen der Komponenten des Wachstums
der Stadtbevolkerung, d.h. des nattirlichen Wachstums und der unterschiedlichen
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Wanderungsstrome bzw. ihrer Salden. In Unterabschnitt 3.4.7 werden die Verdn-
derungen der Konzentration der Stadtbevolkerung in den Foderationssubjekten
visualisiert.

Schliefllich wird die Evidenz der Modellaussagen anhand einfacher Regressi-
onsmodelle tiberpriift. Erstens werden die Einwohnerzahlen der Stiadte und Sied-
lungen zu Beginn des Untersuchungszeitraums und weitere Einfluss- und Kon-
trollvariablen auf die Wachstumsrate der Einwohnerzahlen regressiert. In Erman-
gelung eines regionalen Preisindexes werden die in den Giiterpreisen enthaltenen
Transportkosten durch die Entfernungen der Stidte und Siedlungen stddtischen
Typs zur Foderationshauptstadt Moskau und zu den Hauptstddten der Verwal-
tungseinheiten approximiert. Die Ergebnisse dieser fiir die Foderation und die
Foderationskreise durchgefiihrten Regressionen entsprechen fiir die Foderation
insgesamt und insbesondere fiir die Foderationskreise , Sibirien” und , Fernost”
weitgehend den Modellprognosen. Zweitens werden Regressionen der Volumen
verschiedener Wanderungsstrome mit Einfluss auf die Bevolkerung der Stadte auf
ausgewihlte Konzentrationsmafie der Stadtbevolkerung durchgefiihrt. Auch hier
bestatigt sich der aufgrund der Aussagen des theoretischen Modells vermutete
Zusammenhang,.

3.2 Datengrundlage

3.2.1 Administrativ-Territoriale Gliederung der Russischen Foderation

Die Russische Foderation ist ein Bundesstaat und ein Vielvolkerstaat. Die Fode-
rationssubjekte, fiir die in der Regionalstatistik Daten ausgewiesen werden, sind
gegenwiértig 21 Republiken, sechs Kraie (Gaue), 49 Oblasti (Gouvernements, Pro-
vinzen), die Autonome Jiidische Oblast’, das Autonome Gebiet der Tschuktschen
sowie die Hauptstadte Moskau und St. Petersburg. Hinzu kommen noch Auto-
nome Kreise, die allerdings nur eine beschrankte Eigenstandigkeit innerhalb der
Foderationssubjekte, denen sie zugehoren, aufweisen. In den Datenpublikationen
von GOSKOMSTAT werden bestimmte Daten dieser Autonomen Kreise seit 1995
separat ausgewiesen, doch sind diese Daten stets auch in die entsprechenden Da-
ten der Foderationssubjekte (Kraie bzw. Oblasti), denen sie zugehorig sind, inte-
griert.

Eine kartographische Ubersicht der Foderationssubjekte der RF gibt Abb. 12
S. 96. Die Darstellung ist nicht ganz aktuell: Die Republik Inguschetien wur-
de 1992 als eigenstindiges Foderationssubjekt aus der bis dahin bestehenden
Tschetscheno-Inguschischen Republik herausgeldst, in Abb. 12 sind beide Gebie-
te noch als einheitliche Tschetscheno-Inguschische Republik dargestellt. Tabelle 2
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Tabelle 2: 89 Foderationssubjekte der RF: Namen und Abkiirzungen

Belgorodskaya oblast’ BEL 1 Nizhegorodskaya oblast’ NIZ 48
Bryanskaya oblast’ BRY 2 Orenburgskaya oblast’ ORE 49
g. Moskva GMO 3 Penzenskaya oblast’ PEN 50
Ivanovskaya oblast’ IVA 4 Permskaya oblast’ PER 51
Yaroslavskaya oblast’ YAR 5 Darin enthalten:
Kaluzhskaya oblast’ KAL 6 Komi-Permyatskiy A. Okr. Kor 52
Kostromskaya oblast’ KOs 7 Samarskaya oblast’ SAM 53
Kurskaya oblast’ KUR 8 Saratovskaya oblast’ SAR 54
Lipetskaya oblast’ LIP 9 Resp. Tatarstan TAT 55
Moskovskaya oblast’ MOSs 10 Udmurtskaya Resp. UDM 56
Orlovskaya oblast’ ORY 11 Ulyanovskaya oblast’ ULY 57
Ryazanskaya oblast’ RYA 12 Chelyabinskaya oblast’ CHK 58
Smolenskaya oblast’ SMO 13 Kurganskaya oblast’ KUN 59
Tambovskaya oblast’ TAM 14 Sverdlovskaya oblast’ SVE 60
Tul’skaya oblast’ TUL 15 Tyumenskaya oblast’ TYU 61
Tverskaya oblast’ TVE 16 Darin enthalten:
Vladimirskaya oblast’ VLA 17 Khanty-Mansiiskii (Yugra) A. Okr. KHM 62
Voronezhskaya oblast’ VOR 18 Yamalo-Nenetskii A. Okr. YAN 63
Arkhangel’skaya oblast’ ARK 19 Resp. Altai ALT 64
Darin enthalten: Altaiskij Krai ALK 65
Nenenzkiy A. Okr. NEN 20 Resp. Buryatiya BUR 66
g. Sankt-Peterburg GSP 21 Resp. Khakasiya KHA 67
Kaliningradskaya oblast” KAG 22 Chitinskaya oblast’ CHI 68
Resp. Kareliya KAR 23 Darin enthalten:
Resp. Komi KOM 24 Aginskii Buryatskii A. Okr. ABU 69
Leningradskaya oblast’ LEN 25 Irkutskaya oblast’ IRK 70
Murmanskaya oblast’ MUR 26 Darin enthalten:
Novgorodskaya oblast’ NOVv 27 Ust’-Ordynskii Buryatskii A. Okr. UOR 71
Pskovskaya oblast’ PSK 28 Kemerovskaya oblast’ KEM 72
Vologodskaya oblast’ VOL 29 Krasnoyarskii Krai KRY 73
Resp. Adygeya ADY 30 Darin enthalten:
Astrakhanskaya oblast’ AST 31 Taimyrskii (Dolgano-Nenetskii) A. Okr.  TAI 74
Chechenskaya Resp. CHE 32 Ewenkiiskii A. Okr. EWE 75
Resp. Dagestan DAG 33 Novosibirskaya oblast” NSI 76
Resp. Ingushetiya ING 34 Omskaya oblast’ OMS 77
Kabardino-Balkarskaya Resp. KAB 35 Tomskaya oblast’ TOM 78
Resp. Kalmykiya KAY 36 Resp. Tyva TYV 79
Karachaevo-Cherkesskaya Resp. ~ KCH 37 Amurskaya oblast’ AMU 80
Krasnodarskii Krai KRA 38 Khabarovskii Krai CHA 81
Rostovskaya oblast’ ROS 39 Chukotskii Avtonomnyi Okrug CHU 82
Resp. Severnaya Osetiya-Alaniya ~SEV 40 Evreiskaya avtonomnaya oblast’ EVR 83
Stavropol’skii Krai STA 41 Kamchatskaya oblast’ KAM 84
Volgogradskaya oblast’ VOG 42 Darin enthalten:
Resp. Bashkortostan BAS 43 Koryakskii A. Okr. KOR 85
Chuvashskaya Resp. CHV 44 Magadanskaya oblast’ MAG 86
Kirovskaya oblast’ KIR 45 Primorskii Krai PRI 87
Resp. Marii E1 MAR 46 Resp. Sakha (Yakutiya) SAA 88
Resp. Mordoviya MOR 47 Sakhalinskaya oblast’ SAN 89
Abkiirzungen:
g- gorod (Stadt)

A.Okr. Avtonomicheskii Okrug (Autonomer Kreis)
Resp.  Respublika (Republik)

auf dieser Seite enthilt eine Ubersicht der im Text und einigen Abbildungen ver-
wendeten Abkiirzungen der FS.
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Russian Federation: Federal Districts (2000 Definition)

Abb. 13:  Russische Foderation: Foderationskreise

Russian Federation: Economic Regions (Soviet Definition)

Abbreviations: C. - Central, Cauc. - Caucasus, Kal. - Kaliningrad

Abb. 14:  Russische Foderation: Wirtschaftsregionen
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Als zwischengeschaltete Verwaltungsebene zwischen der Zentralregierung und
den Foderationssubjekten fungieren die Foderationskreise (Federal’'nye Okruga),
fiir die in der Bevolkerungs- und Wirtschaftsstatistik regional aggregierte Daten
verdffentlicht werden. Sie traten 2000 an die Stelle der bis dahin als mittlere Ebe-
ne — nur noch statistischen Zwecken dienenden — Wirtschaftsregionen. Abb. 13 S.
98 zeigt eine kartographische Darstellung der Foderationskreise, Abb. 14 eine ent-
sprechende Darstellung der Wirtschaftsregionen.

3.2.2 Daten zur Bevolkerungsentwicklung

Seit 1897 finden im Russischen Reich (1926 erstmals in der RSFSR, 2002 in der Rus-
sischen Foderation) Volkszdhlungen statt, deren Daten auf Foderationsebene im
Statistischen Jahrbuch verdffentlicht werden. Fiir die Jahre zwischen den Volks-
zdhlungen werden Fortschreibungen auf der Grundlage der Melderegister vorge-
nommen und fiir die Gesamt-, Stadt- und Landbevolkerung auf Foderationsebe-
ne im Statistischen Jahrbuch veroffentlicht, in der Regel (zumindest) fiir die Jah-
re nach der letzten oder vorletzten Zdhlung. Vor der Volkszdhlung 1970 wurden
ausschliefllich de facto-Daten (d.h., die zum Zeitpunkt der Zihlung am Ort ggf.
mit Nebenwohnsitz gemeldeten Personen) verdffentlicht. Von den Volkszahlun-
gen 1970, 1979 und 1989 gibt es sowohl de facto- als auch de jure-Daten. Seit 2002
wird nur noch die de jure-Bevélkerung (d.h., die zum Zeitpunkt der Zdhlung mit
Hauptwohnsitz am Ort gemeldeten Personen) berichtet.

Auf Foderationsebene finden sich in der Ausgabe 2001 des Demographischen
Jahrbuchs der Russischen Foderation in den Tabellen 1.2-1.4 Angaben zur de fac-
to-Bevolkerung der RF (Gesamt-, Stadt- und Landbevolkerung) und den Kom-
ponenten ihrer Verdanderung fiir die Jahre 1960-2001. In den entsprechenden Ta-
bellen der Ausgabe 2002 werden fiir die Jahre 1959-69 Angaben zur de-facto-
Bevolkerung und fiir 1970-2001 zur de-jure-Bevolkerung mitgeteilt. Zeitreihen
zur de-jure-Bevolkerung 1990-2006 der RF finden sich in der Ausgabe 2006 des
Demographischen Jahrbuchs.

Die Einwohnerzahlen der Foderationssubjekte werden im Statistischen Jahrbuch,
in Regiony Rossii und im Demographischen Jahrbuch berichtet. In die im Demo-
graphischen Jahrbuch fiir 2006 befindlichen Zeitreihen fiir 1990-2006 wurden die
Korrekturen aufgrund der Volkszahlung 2002 eingearbeitet. Die entsprechenden
Zeitreihen ohne diese Korrektur fiir 1990-2003 finden sich in der Ausgabe 2003
des Statistischen Jahrbuchs.

Angaben zur de-jure-Bevolkerung (Gesamtbevolkerung) der Foderationssub-
jekte vor 1990 finden sich u.a. in ,,Chislennost’, sostav i dvizhenie naseleniya v Ros-
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siiskoi Federatsii”, herausgegeben von Goskomstat 1992 (Daten fiir 1981, 1986 und
1990-92), und in ,,Chislennost’ naseleniya RSFSR po dannym vsesoyuznoi perepi-
sinaseleniya 1989 goda”, Goskomstat, 1990 (Daten der Volkszdhlungen 1959, 1970,
1979 u. 1989), sowie den Verdffentlichungen zur letzten, 2002 erfolgten Volkszah-
lung. ,Kratkaya sotsial no-demograficheskaya kharakteristika naseleniya RSFSR*
(Goskomstat, 1991) enthilt Daten zur Gesamt-, Stadt- und Landbevélkerung 1979
und 1989, de jure und de facto.

Daten des natiirlichen Wachstums der Gesamt-, Stadt- und Landbevélkerung
wurden auf der Ebene der Foderationssubjekte aus Tabelle 2.3 der Ausgaben des
Demographischen Jahrbuchs 1993-2007 zusammengestellt.

3.2.3 Einwohnerzahlen der Stidte und Siedlungen stidtischen Typs

Eine umfassende Veroffentlichung der Einwohnerzahlen der Stidte und stidti-
schen Siedlungen erfolgte fiir das Gebiet der Russischen Foderation erstmals
nach der letzten Volkszdhlung 1989, zusammen mit den 1979 erhobenen Da-
ten, in ,Gorodskie poseleniya RSFSR po dannym vsesoyuznoi perepisi nase-
leniya 1989 goda”, Moskva: Respublikanskii informatsionno-izdatel’skii tsen-
tr, 1990. Veroffentlicht wurden die de-facto- und de-jure-Einwohnerzahlen al-
ler Stadte und Siedlungen auf dem Gebiet der RSFSR mit Ausnahme der so-
genannten , Geschlossenen Administrativ-Territorialen Formationen” (,,Zakrytie
Administrativno-Territorial' nye Obrazovaniya”, kurz: ZATO). Auflerdem wird
das Jahr der Erreichung des 1989 bestehenden Status (Stadt oder Siedlung stadti-
schen Typs) des Ortes — in den meisten Féllen das Jahr der Griindung, manchmal
auch das Jahr der Verleihung des Stadtstatus an eine vormalige Siedlung stadti-
schen Typs — mitgeteilt. Seit 1991 erfolgt die Vertffentlichung der Einwohnerzah-
len in der Reihe ,Chislennost” naseleniya Rossiiskoi Federatsii po gorodam, po-
selkam gorodskogo tipa i raionam na 1 yanvarya ... goda”, Moskva: Goskomstat
Rossii. Fiir 1991 und 1992 wurden ausschliefSlich de-facto-Einwohnerzahlen ver-
offentlicht; 1993-2001 erfolgte wieder die Verdffentlichung der de-facto- und der
de-jure-Angaben. Im Jahr der Volkszdhlung 2002 wurde keine Stddtestatistik ver-
offentlicht; die erste umfassende Veroffentlichung der Einwohnerzahlen nach der
Volkszédhlung erfolgte 2003. Seither finden sich in der Stddtestatistik nur noch die
de-jure-Bevolkerungszahlen.

In den meisten Jahrgdngen der Stddtestatistik finden sich auch Angaben zu
administrativ-territorialen Veranderungen im Stiddtesystem in den Foderations-
subjekten. Auflerdem wird die zahlenmafige Stiarke der Landbevélkerung und
die Zahl der lindlichen Siedlungseinheiten in den Féderationssubjekten mitge-
teilt.
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Zwischen den Volkszdhlungen werden die Einwohnerzahlen — wie auch viele
weitere demographische Daten — aus den Fortschreibungen der Melderegister er-
mittelt. Insofern lag ein Vergleich der Daten von 1989 und 2003 nahe. Dem stand
jedoch die Unvollstindigkeit der Daten im Hinblick auf die , Geschlossenen Stad-
te” entgegen, fiir die erstmals 1994, 1995 oder 1996 Daten verdffentlicht wurden.
Dies waren Stiddte und Siedlungen stddtischen Typs, in denen (meist) militdrisch
wichtige Produktion oder auch Forschung stattfand und die deshalb einer vol-
ligen Geheimhaltung unterlagen, die sich auch auf die Publikation statistischer
Daten erstreckte.'"” Diese Stiadte und Siedlungen umfassten eine sehr heterogene
Gruppe sowohl hinsichtlich ihrer Grofie und Lage als auch des Grundes ihrer Ge-
heimhaltung.'”® Geheimhaltung bedeutete, dass diese Orte in keiner Landkarte
und keinem Fahrplan verzeichnet waren und auch in keiner Publikation der amtli-
chen sowjetischen Statistik auftraten. Die veroffentlichte Bevolkerungszahl in den
einzelnen Landesteilen insgesamt sollte jedoch den realen Gegebenheiten entspre-
chen.

Hinsichtlich des Wachstums der einzelnen Stadte und Siedlungen der RF ist
nun interessant, wie die somit erforderliche Aufteilung der in den ZATO leben-
den Bevolkerungsteile auf einzelne Einheiten der russischen Stadtehierarchie er-
folgte. TOLTS (2008)'” hat gezeigt, dass die Bevdlkerung der ZATO in den meis-
ten Fillen den Hauptstddten ihrer Foderationssubjekte ,,gutgeschrieben” wurden,
und auch eine Quelle hierzu angegeben: In den Statistischen Jahrbtichern 2002-
2004 finden sich Angaben zur Bevolkerungszahl jener Grofistadte fiir 1989, die in
fritheren Ausgaben (und in spéteren ebenfalls!!) zu hoch — eben um den Betrag
der in den ZATO lebenden Bevolkerungsteile — angegeben wurden bzw. wieder
sind. Wiirde das Wachstum der einzelnen Stddte allein auf der Grundlage der in
»Naseleniya Rossiiskoi Federatsii po gorodam ...” vertffentlichten Daten erfolgen,
ginge dies mit groben Verzerrungen einher, die zum Teil zu kontrdren Aussagen
bzw. verfehlten Schliissen fiihrten. Anhand der in TOLTS (2008) genannten Quellen
war jedoch eine Korrektur der Umverteilungen der Einwohner geheimer Stadte
auf andere Einheiten weitgehend moglich. Hierfiir wurden die im Statistischen
Jahrbuch 2004 verdffentlichten Zahlenwerte fiir 1989 auch fiir 1993 eingesetzt;"’
gleichzeitig wurden als Einwohnerzahlen der geheimen Stadte fiir 1993 die erst-
mals verdffentlichten Werte (1995 oder 1996) verwendet.

107. Hierzu gibt es eine Reihe von Veroffentlichungen, z.B. ROWLAND (1996), LaPro/POLYAN
(1997b), LAPPO/POLYAN (1997a), ROWLAND (1999) und RupOLPH (2004).

108. Vgl. Tabelle C.1-C.2 im Anhang S. 190-191.

109. Vgl. auch ToLrs (2001) und Totts (2004).

110. In Tabelle C.3-193 im Anhang S. 192-193 sind die Namen und Einwohnerzahlen der betref-
fenden Stadte aufgelistet.
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Der Beginn des Untersuchungszeitraumes sollte nahe der Preisliberalisierung,
sein Ende moglichst gegenwartsnah liegen. Schliefilich sollte die Untersuchung
sich auf einen Zeitraum erstrecken, in dem moglichst wenige administrativ-
territoriale Verdnderungen im System stattfanden, um einen weitgehend konstan-
ten Bestand der Untersuchungseinheiten zu gewdhrleisten. Da Ende 2004 eine
Vielzahl von Siedlungen stiddtischen Typs in Dorfer umgewandelt wurden, wurde
als endogene Variable der Regressionsgleichungen die Wachstumsrate der Stadte
zwischen dem 1. Januar 1993 und dem 1. Januar 2004, ermittelt fiir alle (also auch
die , geschlossenen”) Stadte und um die bei der Aufteilung der ZATO auf andere
Einheiten entstandenen Verzerrungen bereinigt, eingesetzt.

3.2.4 Erfassung und Darstellung von Wanderungsbewegungen

Ein einfaches Beispiel

Wanderungsbewegungen (Migration) werden statistisch anhand der An- und Ab-
meldungen bei Umziigen (innerhalb des Landes bzw. eines Gebiets mit visafreiem
Reiseverkehr) oder bei der Ein- bzw. Ausreise (im Falle internationaler Wanderun-
gen zwischen Staaten, die keine Visafreiheit vereinbart haben) erfasst. Die Ergeb-
nisse dieser priméren Erfassung kénnen nach stattgefundenen Volkszdhlungen
tiberpriift und ggf. korrigiert werden.

Wir wollen die Zdhlvorgidnge und ihre statistische Aufbereitung zunéachst an-
hand eines einfachen Modells darstellen, das bereits alle von der russischen Mi-
grationsstatistik abgebildeten Strome exemplarisch enthilt (vgl. Abb. 15 S. 103):'"!

Das betrachtete Land bestehe aus zwei administrativ-territorialen Einheiten
(nachfolgend ,Region” genannt). Region 1 beherberge die Stadte A und B sowie
die Dorfer a und b; in Region 2 befinden sich die Stadte C und D sowie die Dérfer c
und d."? Zwischen allen bewohnten Orten des Landes finden Wanderungen statt;
auflerdem bestehen Migrationsbeziehungen mit dem Ausland. In Abb. 15 sind die
Wanderungen zwischen Stadten mit durchgehenden Linien dargestellt; fiir Wan-
derungen von Dorf zu Dorf wurden eng gestrichelte, fiir Wanderungen zwischen
Dérfern und Stadten gepunktete Linien verwendet. Wanderungen innerhalb der
Regionen sind schwarz, Wanderungen zwischen den Regionen rot und Wanderun-
gen zwischen In- und Ausland blau dargestellt. Bei den Wanderungsbeziehungen
zu ausldndischen bewohnten Orten wird nur im Inland nach Region, Stadt und
Dorf unterschieden (Darstellung als durchgezogene oder eng gestrichelte Linie);

111. KortuM (1979) integriert in seine zentralortliche Darstellung (S.38 f.) weitere Wanderungsstro-
me, die allerdings von der amtlichen Migrationsstatistik nicht erfasst bzw. vertffentlicht werden:
Suburbanisierung, innerstiadtische Wanderungen und Vagabundieren.

112. In Subskripten seien die Stadte mit c (cities) und die Dorfer mit v (villages) bezeichnet.
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Ausland

Abb. 15:  Wanderungsbewegungen eines Landes
mit 2 Regionen, darin je 2 Stidte und 2 Dorfer

das Ausland wird als ,Rest der Welt” betrachtet und hier mit weit gestrichelten
Linien dargestellt.

Wir unterscheiden die Migration anhand des Kriteriums des Uberschreitens
der Landesgrenze in internationale (d.h., externe) und nationale (d.h., interne) Wan-
derungen. Die externe Ein- und Auswanderung findet entweder in Stddte oder in
Dorfer statt; werden diese Wanderungsstrome aggregiert, erhalten wir die externe
Migration des gesamten Landes. Innerhalb des Landes unterscheiden wir anhand
des Kriteriums des Uberschreitens der Grenze zwischen den Regionen 1 und 2
in intraregionale vs. interregionale Migration. Sowohl intra- als auch interregionale
Wanderungsbewegungen finden innerhalb der Stadtbevolkerung, innerhalb der
Dorfbevolkerung, wie auch zwischen Stadten und Dérfern statt. Wir wollen die-
se Bewegungen als urbane, lindliche, Stadt-Land- und Land-Stadt-Migration be-
zeichnen. Ein interner Wanderungsvorgang vom Ort x in den Ort y wird durch
die Abmeldung in x und die Anmeldung in y statistisch erfasst, entsprechend re-
présentiere die Variable xy die Anzahl der Wanderungen von x nach y (und die
Variable yx die Zahl der Wanderungen in die entgegengesetzte Richtung).
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Tabelle 3:  Stidtische Binnenmigration

nach
Region 1 Region 2
A B C D
von T
— I ! I
g A 0 AB : AC AD
Ex !
~ B BA 0 ! BC BD
_________ U
~ I V.
g C CA CB, 0 CD
.:.)D :
o D DA DB, DC 0
|

Die Migration kann in Tabellenform dargestellt werden. Tabelle 3 zeigt dies am
Beispiel der urbanen Migration einer Periode. Hierbei ist es Konvention, die
Ausgangs- (bzw. Abmelde-) -orte den Zeilen und die Ziel- (bzw. Anmelde-) -orte
den Spalten zuzuordnen. Anhand der mit romischen Ziffern bezeichneten Qua-
dranten [-IV kann die Unterscheidung in intra- versus interregionale Migration
vorgenommen werden: Die intraregionale Migration wird in den Quadranten I
und IV, die Migration zwischen den Regionen 1 und 2 in den Quadranten I und
I ausgewiesen. Die intraregionale Einwanderung in Stadt A aus anderen Stadten
betrdagt BA, die intraregionale Auswanderung derselben Stadt in andere Stddte
entsprechend AB; die gesamte intraregionale Einwanderung von und nach Stad-
ten der Region 1 betrédgt entsprechend AB + BA und ist gleich der intraregionalen
stadtischen Auswanderung derselben Region.'” Die Differenz zwischen der x-ten
Spalte und der x-ten Zeile der Tabelle ergibt die Wanderungssalden der x-ten Stadt.
Jede Zeilensumme der Tabelle ergibt die gesamte Auswanderung aus der betref-
fenden Stadt in andere Stddte des Landes; entsprechend ergibt eine Spaltensumme
die Einwanderung in die betreffende Stadt aus anderen Stddten des Landes.

113. Man beachte jedoch, dass jeder einzelnen erfassten Wanderung zwei Meldevorgiange sowie
der Abgleich der Daten zwischen den lokalen Behtrden und einer zentralen Stelle zugrunde
liegen: Es muss die Abmeldung am bisherigen Wohnort und die Anmeldung am neuen Wohn-
ort erfolgt sein, und beide Vorgénge miissen als zusammengehorig in die Wanderungsstatistik
eingehen. Unterbleibt einer der Meldevorgiange oder der Abgleich, sind Inkonsistenzen in der
Migrationsstatistik die Folge: dann steht dem Bevoélkerungsriickgang in A um 1 nicht mehr ei-
ne entsprechende Zunahme in B gegeniiber, oder umgekehrt; innerhalb derselben Region bildet
sich ein Saldo der Binnenmigration.
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Die Gesamtzahl der Ab- und Anmeldungen von Personen, die ihren Wohnsitz
von der Stadt c in eine andere Stadt verlegen, betragen somit

AB+AC+ AD BA +CA + DA
BA + BC + BD : AB+ CB+ DB

o _ 1

He=1ca+cB+CD bzw. M=\ 4ciBC+DC |’ (193)
DA + DB + DC AD + BD + CD

worin die Superskripte o und i fiir Aus- und Einwanderung (out und in) und das
Subskript c fiir die betrachtete regionale Ebene einzelner Stidte (cities) stehen. Die
Differenz beider Vektoren ergibt den Vektor der Migrationssalden aller Stadte, die
Wanderungen zwischen den Stiddten des Landes betreffend.

Tabelle 3 kann auch als Matrix

0 AB AC AD
BA 0 BC BD
CA CB 0 CD
DA DB DC 0

Me = (194)

geschrieben werden, wobei das Superskript c2c fiir ,von Stadt zu Stadt” steht.
Auf gleiche Weise konnen die weiteren nationalen Wanderungsbewegungen

dargestellt werden: fiir die Migration innerhalb des ldandlichen Raums in den na-

tionalen Grenzen ergibt sich entsprechend (mit Superskript v fiir ,, village” — Dorf)

0 ab ac ad
e MR %9
da db dc 0
fiir die Wanderungen zwischen Stadt und Land:
Aa Ab Ac Ad
MG o e c s
Da Db Dc Dd
bzw.
aA aB aC aD
M2 = bA bB bC bD ' (197)

cA ¢B c¢C D
dA dB dC dD

Man beachte, dass die Matrizen der Stadt-Land-Wanderungen (et vice versa) nor-
malerweise nicht quadratisch sind und keine Null-Diagonale aufweisen. Auch
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hier konnen intra- und interregionale Migrationsstrome anhand der Quadranten
I bis IV abgegrenzt und Salden aus Spalten- und Zeilensummen gebildet werden.
Die gesamte interne Migration ergibt sich als Summe der vier Teilmatrizen M,
M2 M2 yund M, Die Veranderung der Stadtbevoélkerung kann aus den Rand-
summen der Matrix M + M%¢ — M% ermittelt werden; Entsprechendes gilt fiir
die Landbevolkerung.

Die Wanderungsbeziehungen mit dem Ausland z werden von den Vektoren

zA Az za az

~ zB o Bz ; zb o bz
uz,ext = ZC 4 uc,ext = CZ 4 p;,ex’f = zC 4 pv,ext = cz 4 (198)

zD Dz zd dz

reprasentiert. Sowohl fiir die Stddte als auch fiir die Dorfer, wie auch fiir Stadte
und Dorfer gemeinsam konnen externe Migrationssalden gebildet werden (zA —
Az etc., bzw. za — az usw.). Es konnen aggregierte externe Salden fiir die Regionen
gebildet werden; z.B. fiir die Stadtbevélkerung

s _ [zA+zB—(Az+Bz)
Hoext = (zC +zD - (Cz + Dz)) (199)
oder fiir die Landbevolkerung
s _ (za+2zb—(az +bz)
Hoext = (zc +zd — (cz + dz) ) (200)

Ebenso kann tiber Stidte und Dérfer aggregiert werden, z.B. auch fiir die einzel-
nen Regionen. Die externen Ein- und Auswanderungen ergeben sich z.B. zu

i zA+zB+za+zb)

ur’e"t_(zC+zD+zc+zd ’ (201)
Az+Bz+az+bz

o —

H"e’“_(Cz+Dz+cz+dz)' (202)

Das Subskript r bezeichnet die Ebene der Regionen, auf der die Ein- bzw. Auswan-
derungen aggregiert wurden. Bei der Aggregation externer Wanderungen erge-
ben sich keine Eliminierungen; entsprechend ergibt sich bei fortgesetzter Aggrega-
tion auf nationaler Ebene die Gesamtheit der externen Ein- bzw. Auswanderung.

Die Abbildung der Wanderungsstrome in der Bevolkerungsstatistik der Russischen
Foderation

Wir wollen die bei der Betrachtung des kleinen Landes aus dem vorhergehen-
den Abschnitt angewendeten Methoden auf die Russische Foderation tibertragen,
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in deren Wanderungsstatistik Daten fiir die drei obersten Hierarchieebenen der

territorial-administrativen Gliederung verdffentlicht werden. Tatsichlich finden

die Wanderungen zwischen lokalen Einheiten statt, die wir an dieser Stelle grob

unterteilen in Stidte und Dorfer. Eine lokale Einheit befindet sich in jeweils genau

einem Foderationssubjekt, eine Gruppe (meist) zusammenhangender Foderations-
subjekte bildet jeweils einen Foderationskreis.

Die territorial-administrative Gliederung der RF hat sich in den letzten Jahren
mehrfach gedndert (dies gilt auch fiir die Anzahl der lokalen Einheiten); daher be-
schreiben wir die Methodik anhand eines allgemeineren Modells. Die Zahl der
Stddte des Landes betrage 1, hinzu kommen p Doérfer. Zum Zwecke der Uber-
sichtlichkeit bezeichnen wir die lokalen und die regionalen administrativen Ein-
heiten mit Nummern. Zur Unterscheidung der Stadt i und des Dorfes i erhalten
die Bezeichner der Migrationsstrome Superskripte x2y € (¢, v), worin wieder c fiir
,Stadt” bzw. v fiir ,Dorf” steht und ,2” die Richtung (,,to”) angibt: So bedeutet
z.B. yf’?“ die Zahl der Wanderungen von Dorf i nach Stadt j in der Periode (die

wir hier nicht explizit bezeichnen), wahrend z.B. uf3” die Wanderungen von Stadt
i nach Dorf i bezeichnet.

Wanderungen zwischen den lokalen Einheiten des Landes

Analog zu Tabelle 3 kénnten die landesinternen Wanderungsstréme in einer Mi-
grationstabelle zusammengefasst werden (Tabelle 4 S. 108). Eine solche Tabelle
wiirde u.a. die wiahrend einer Periode verzeichneten Wanderungen aus Gl. (189),

AAi/j c2c
Ar Hig (203)

enthalten.'" Sie ist allerdings fiir die Russische Foderation (wie auch fiir jedes
andere Land) nicht zu bekommen. Dennoch miissen wir uns ihren Aufbau vor
Augen fithren, wenn wir die auf regionaler oder nationaler Ebene aggregierten
Spalten- und Zeilensummen oder deren Differenz (Migrationssaldo), die wir in al-
len Datenverdffentlichungen der amtlichen Statistik zur internen Migration (s.u.)
finden, interpretieren und daraus weitere Migrationskennziffern ableiten wollen.

Die Zeilensummen, d.h. die Fortziige (Auswanderung, out migration p°) aus
einer lokalen Einheit, lauten

114. Da im n-Regionen-Totalmodell aus Abschnitt 2.4 annahmegemif3 keine Stadt-Land-Wanderungen
stattfinden und die Landbevélkerung vollstindig immobil ist, wéren (mit Bezug auf ein solches

Modell) alle iibrigen Elemente von Tabelle 4 — also [uf/Zj”, y;’?c und yﬁ?” Y(i, j) - gleich Null.
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Tabelle 4: Wanderungen zwischen den lokalen
Einheiten eines Landes mit n Stidten und p Dorfern

nach den Stiadten den Dorfern
1 2 i n 1 2 i P
von
2c c2c c2c 20 20 20 2v
1 0 4 Hii Hin | Bi1 Hi2 Hij Hip
c2c c2c 2c 20 20 20 20
2 | Hyy O My Hop | Hop  Han My Hap
=1
9]
o
el
:Q
=
< 2 2 2 2 2 2 2
. 2c 2c c2c 2 2 20 2
g 1 | M1 M2 0 in | Hi1 B2 i Hip
o
c2c 2c c2c 2v 20 20 20
n lun,l lun,Z ni 0 lun,l lun,Z n,i HH/P
v2c v2¢c v2¢ v2¢ 20 V20 V20
1 | #1 Hip My Hip | O o Hij Hip
v2c v2¢ v2c v2c 020 020 020
2 | My My Mo Hop | H21 O Mo Hap
a
=
&
=
Hel
a v2c v2c v2¢c v2c 020 20 020
g 1 | M1 M2 ii in | Pir M2 0 Hip
o
v2c v2c v2c v2c 020 020 020
p lup,l f‘p,z Aup,i Aup,n Aup,l A”p,z yp/i 0

e fiir die linke obere Teilmatrix (Auswanderung aus Stadt i in andere Stadte) in

Tabelle 4

n

0,02c __ c2c,

S Z Hij s
k=1

o fiir die rechte obere Teilmatrix (Wegzug aus Stadt i in Dorfer)
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4
=y s (205)
k=1
o fiir die linke untere Teilmatrix (Wegzug aus Dorf i in Stadte)
n
e =y (206)
k=1
e fiir die rechte untere Teilmatrix (Wegzug aus Dorf i in andere Dorfer)
4
uo = ) (207)
k=1
e fiir den oberen Tabellenteil (Wegzug aus Stadt i in andere ortliche Einheiten

des Landes)

0,c2¢ 0,020,

Lo = W+ @Y sowie (208)

fiir den unteren Tabellenteil (Wegzug aus Dorf i in andere 6rtliche Einheiten)
‘u;i — ‘uio,ZIZ‘U + ‘ll;),vZC. (209)

Zur klaren Unterscheidung zwischen Stadt und Dorf werden den Subskripten der
Bezeichner der Auswanderung (und auch Einwanderung, s.u.) aus der ortlichen
Einheit ein ¢ bzw. v vorangestellt.

Entsprechend betragen die Spaltensummen (Zuziige bzw. Einwanderung, in
migration p')

e fiir die linke obere Teilmatrix (Zuzug nach Stadt i aus anderen Stidten) in
Tabelle 4

n
e =Y u; (210)
k=1
e fiir die linke untere Teilmatrix (Zuzug nach Stadt i aus Dorfern)
P
u= ) @11)
k=1
e fiir die rechte obere Teilmatrix (Zuzug nach Dorf i aus Stadten)

n
e =y (212)
k=1
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o fiir die rechte untere Teilmatrix (Zuzug nach Dorf i aus anderen Dorfern)
_ P
=Y (213)
k=1

e fiir den linken Tabellenteil (Zuziige in Stadt i aus anderen ortlichen Einheiten
des Landes)

wl= e+ g sowie (214)
e fiir den rechten Tabellenteil (Zuziige nach Dorf i aus anderen &rtlichen Einhei-
ten)

P o, i
Py = w7+ (215)

Die Diagonale der quadratischen Matrix ist mit Nullwerten besetzt, da wir Um-
ziige innerhalb der lokalen Einheiten nicht als Wanderung verstehen wollen. Die
Summe der Zeilensummen muss der Summe der Spaltensummen der Migrations-
matrix dquivalent sein,

P 4 4
MY e Y ) (Y e Y )
i=1 k=1 k=1 i=1 k=1 k=1
W » b » (216)
=YD w e Y )+ Y (Y Y )
i=1 k=1 k=1 i=1 k=1 k=1

Eine widerspruchsfreie Migrationsmatrix muss diese Bedingung erfiillen. In den
bewegten Zeiten wahrend und nach der Auflésung der Sowjetunion wurden
die vormals strengen Reglementierungen des Meldesystems haufig missachtet
bzw. mussten an neue Gegebenheiten (z.B. Fluchtbewegungen) angepasst werden;
gleichzeitig waren noch keine Methoden zur Korrektur dieser Unregelméfiigkei-
ten zur Anwendung gebracht worden. Das Auftreten von Inkonsistenzen in den
Migrationsdaten wahrend dieser Zeit verwundert also nicht.

Wanderungen zwischen den Foderationssubjekten des Landes

Die von Goskomstat verdffentlichten Daten zur Migration sind rdumlich aggre-
gierte Daten, die um so mehr ins Detail gehen, je hther die Hierarchieebene (und
damit das Aggregationsniveau) ist. In unserem Modell betrage die Anzahl der Fo-
derationssubjekte m, welche zusammen M Foderationskreise bilden. Die Anzahl
der im FS i befindlichen Stidte sei mf; dazu kommen m;’ landliche Siedlungsein-
heiten. Die Anzahl der zum FK i gehorenden FS sei M;. AuSerdem seien ¢y = 0,
v9 =0,Ry =0, Cy =0sowie Vy = 0. Dann befinden sich
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* inFSiel..mdieStidteciy+1...¢ ;= L

und Dorferv;_1 +1...v;, v;:= mY;

]1 ]

e inFKiel..MdieFSRi;1+1...R;, R;:= ;ile]-;

e inFKiel...MmitdenFSR;1+1...R;die Stidte C;_; + 1...C; und Dorfer
Vii+1...V;, C;:= M; 77’1 Vi:= M; I’I’l

=1 =1

Tabelle 5:  Wanderungen zwischen den Stiidten eines Landes mit m
Foderationssubjekten, zusammengefasst zu regionalen Migrationsstromen

nach Stddten in Region
1 2 . i ... m
von
r,c2¢c r,c2c r,c2¢c r,c2c
Lo B e B e By
7,02¢ r,c2¢ ,02¢ r,c2¢
c 2 }121 Fzz #2, nu2m
Q
=]
o0
(7]
[
[=1
=1
(=T r,c2¢ r,c2c r,c2¢ 1,c2¢
L1 [’lz,l “z,z ['11,1 Auz,m
el
Hed
=
n
r,c2¢c r,c2¢c 1,e2¢ r,c2¢
m mi f‘m,z - ym,z e Hin,m

Die Wanderungsstrome zwischen den Stadten der Foderationssubjekte konnen in
einer Migrationstabelle analog zu den Tabellen 3 und 4 zusammengefasst darge-
stellt werden (Tabelle 5). Das zusétzliche Superskript r verweist auf die Aggrega-
tion tiber die Regionen, wihrend die Subskripte i, j die Herkunfts- und Zielregio-
nen bezeichnen. Die intraregionalen Wanderungen yr’CZC (Wanderungen zwischen
Stddten innerhalb derselben FS) ergeben sich hiermit zu

C,‘*l Cj
wees Yy Y (217)

k=ci+1  j=k+1

Wanderungen zwischen Stiddten verschiedener FS i und j ergeben sich zu
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Ci Cj Ci Cj
#;:;2c= Z Z HIC(,ZZC bzw. lu;fzcz Z Z ylcic. (218)

k=ci_1+1 I=C/',1+1 k=ci_1+1 I=C,',1+1

Entsprechende Migrationstabellen (bzw. -matrizen) konnen auch fiir die Wande-
rungsbewegungen zwischen Stadt- und Landbevolkerung et vice versa sowie fiir
regional aggregierte Wanderungen zwischen den Dorfern aufgestellt werden. Wie
schon in unserem ersten, stark vereinfachten Beispiel gezeigt wurde, ergeben sich
die Gesamtmigrationsstréme als Summe der Wanderungen von Stadt zu Stadt,
Stadt zu Dorf, Dorf zu Stadt und Dorf zu Dorf. Migrationstabellen aggregiert auf
dem Niveau der Foderationssubjekte werden von der amtlichen russischen Sta-
tistik als m x m-Matrix, m = 80, fiir die Migrationsstréme Stadt-zu—Stadt, Dorf-
zu-Stadt, Stadt-zu-Dorf und Dorf-zu-Dorf erstellt. Von den 80 statistisch eigen-
standigen Foderationssubjekten (hinzu kommen noch 9 Autonome Kreise, deren
Wanderungsbewegungen aber auch in die der {ibergeordneten Féderationssubjek-
te einflieflen) sind die Stadte Moskau und St. Petersburg abzuziehen, die in die
sie umgebenden FS statistisch integriert werden sollten. Andernfalls wiirden die
Wanderungsbeziehungen zwischen diesen Metropolen und ihrem jeweiligen un-
mittelbaren Umland zur interregionalen Migration gezéhlt.'”” Die Migrationsma-
trizen fiir die FS finden sich allerdings in keiner Publikation von GOSKOMSTAT
bzw. ROSSTAT. " Verdffentlicht werden lediglich die Spalten- und Zeilensummen
sowie die hieraus gebildeten Salden, auflerdem die intraregionalen Migrationsstro-
me entsprechend Gl. (217), d.h., die Diagonale der Migrationsmatrix.

Die Auswanderung aus Stadten des FS i in Stadte anderer FS ergibt sich analog
zu GL. (204)

m
H;)i,ch — Z ‘ulrl,]ch (219)
j=1

Die raumliche Aggregation findet hierbei iiber die Zeilen der Teilmatrix M (also
die Zeilen von Tabelle 5) statt. Analog zur in Tabelle 4 dargestellten Migration
zwischen allen lokalen Einheiten des Landes und den in Tabelle 5 aufgelisteten
regional aggregierten Wanderungen zwischen den in den Regionen befindlichen
Stadten kann eine 2 x 2m Matrix M}/ mit den (nun durchweg quadratischen)
m X m-Teilmatrizen M (oben links), M (oben rechts), M?* (unten links) und
M?% (unten rechts) gebildet werden, auflerdem die Matrix aller Wanderungen (a)
zwischen den Regionen M mit

115. Vgl. auch Abschnitt 3.4.6.
116. Sie kdnnen aber auf Anfrage erworben werden. Verwendung finden diese Matrizen z.B. in
ANDRIENKO/GURIEV (2004).
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M! = MZ + M + M + M, (220)

Entsprechend Gl. (219) kénnen die Auswanderungsfille aus den in FS i befindli-

chen Stadten bzw. Dérfern in andere Dorfer und Stiadte des Landes (yfi’czv, [ufi’vzc

und p%"*°) als Zeilensummen der Teilmatrizen M?, M? und M ermittelt wer-
den; sowie die Auswanderung aus Stadten
o, _ ,0,2¢c + 0,c20 (221)
By =y i
und aus Dorfern
ov _ 0,020 + 0,02¢ (222)
B = Hy Hy;

des FS i in andere lokale Einheiten des Landes. Dies entspricht der Summenbil-
dung tiber die Zeilen des oberen bzw. unteren Teils (Mfzy und Mfzy ) der Migrati-
onsmatrix Mfzy . — Fiir die Gesamtheit der Auswanderungsfille aus FS i gilt

M = (223)

Entsprechend kénnen die Einwanderungsfille dargestellt werden. Die Einwande-
rung aus Stddten anderer FS in Stadte des FS i ergibt sich analog zu Gl. (210)

m
ic2c _ 7,62
e =) (224)
=1

Die rdumliche Aggregation findet nun iiber die Spalten der Teilmatrix M statt.
Wie in Gl. (224) ergibt sich die aus anderen Dorfern und Stadten des Landes kom-
mende Einwanderung in die Stadte bzw. Dorfer des FS i (yir'l.ﬂc, ‘uir'iczv und yir'i”%) als
Spaltensummen der Teilmatrizen M?*, M% und M?%*. Die Einwanderung in die

Stddte des FS i betragt

= e g e (225)
und in die Dérfer des FS:

= R e, (226)

Dies entspricht der Summenbildung iiber die Spalten des linken bzw. rechten Teils
(M¥2¢ und M%) der Migrationsmatrix Machy . — Fiir die Gesamtheit der Zuwande-
rungsfélle aus FS i gilt
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Aus der Matrix M? und ihren Teilmatrizen kénnen weitere Kennzahlen abgeleitet
werden, von denen einige in den Publikationsreihen von Goskomstat verdffent-
licht werden. Die Gesamtheit der Wanderungen innerhalb der FS (intraregionale
Migration) W, intra ergibt sich als Diagonale der Matrix M?; es gilt

”’ir,intra = p(r),intra = dlagM{: (228>

Die Identitit gilt entsprechend auch fiir die aus den Teilmatrizen M bzw. M2
extrahierten Wanderungen zwischen Stadten bzw. Dorfern der einzelnen FS.
Die Vektoren der Einwanderung in Stadte aus innerhalb des FS gelegenen Or-
ten ergeben sich als
e = diag(M> + M), (229)

ur,intra

tiir die Auswanderung aus Stadten in im FS gelegene Orte gilt entsprechend

o¢ = diag(MP + M), (230)

l'l‘r,in’tra

Analog gilt fiir die intraregionale Ein- und Auswanderung in Dérfer bzw. aus
Dorfern

W e = diag(MP% + M), bzw. (231)
WD o = diag(MP + M%) (232)

Die Summe der Elemente y‘r’ij der Matrix M? ergibt die Gesamtheit der Wanderun-
gen innerhalb der Foderation (F) ur. Verdffentlicht wurden von Goskomstat aber
die Summen y} und p$ der Spaltensummen p," = ¥, ! und der Zeilensummen
42 = X2 von M,

1
=) (233)
bzw.

=Y (234)

Auch fiir die tiber alle FS aggregierte Binnenmigration werden separate Werte fiir
Ein- und Auswanderung publiziert, was darauf schlieflen ldsst, dass in der Migra-
tionsstatistik von Goskomstat nicht Wanderungen z.B. innerhalb oder zwischen
Fs,

Hintra,F = Z ,Ulrl (235)
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oder

Ubetw,F = Z Z ‘ulr] = HUF — Uintra,F, (236)
i j#

sondern die zugehorigen Meldevorginge separat berichtet werden."” Es bleibt
dann dem Nutzer tiberlassen, die dabei zu Tage tretenden Inkonsistenzen zu inter-
pretieren.

Die Konsistenzbedingung fiir die Migrationsmatrix der Foderationssubjekte
lautet

m o, m m mom m
r,c2c 1,20 r,02¢ 1,020
Y ) B+ Y
i=1 j=1 j=1 i=1 j=1 j=1
m m m m m m (237)
_ r,c2¢ r,c20 r,02¢ 1,020
= Z(Z Hij * Z Hij ) + Z(Z Hij Z Hij )
j=1 i=1 i=1 j=1 i=1 i=1

sie ist in den von Goskomstat erstellten Migrationsmatrizen in jedem Fall erfiillt.
Stimmen die Spalten- und Zeilensummen einer Migrationsmatrix nicht mit den
veroffentlichten Zahlenwerten der Ein- und Auswanderung tiberein, darf ange-
nommen werden, dass die Elemente der Migrationsmatrix zum Zwecke der Wi-
derspruchsfreiheit ,,angepasst” wurden. Vermutlich geht GOSKOMSTAT hierbei
so vor, dass die Ubereinstimmung der Spalten- und der Zeilensumme der Ma-
trix mit den Einwanderungszahlen der Binnenmigration weitgehend gewéhrleistet
ist.'"®

Wanderungen zwischen den Foderationskreisen des Landes

Werden die Wanderungsstrome tiber die Foderationskreise aggregiert, ergibt sich
fiir Wanderungen zwischen den Stidten des Landes die Migrationstabelle (Tabelle
6 S. 116) mit den Diagonalelementen

Re2c _ 2
= Z Z M (238)

und den weiteren Elementen

R; R; Ri R;
R,c2¢c _ r,c2¢ R,c2c _ 1,e2¢
Bt = E E [T bzw. piit = E E U (239)
k=R;_1+1 [:R];l-i-l k=R;_1+1 l:R,’,1+1

117. Vgl. Fn. 113 S. 104.
118. Siehe Anhang D S. 194.
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Tabelle 6:  Wanderungen zwischen den Stidten eines Landes mit M Foderationskreisen,
zusammengefasst zu Migrationsstromen zwischen den Grofiregionen

nach Stddten in Groregion
1 2 i M
von
R,c2¢ R,c2c R,c2¢ R,c2c
1 |\ iy o iy - M
R,c2¢ R,c2c R,c2¢ R,c2c
S 2 |1 Hy e Hpi e oy
=
o0
9)
~
[e]
-
O
S . R,c2c R,c2c R,c2c R,c2c
g 1t |t Mg - By e Him
=
e
Hol
S
wn
R,c2c R,c2c R,c2c R,c2¢
Mo\t Bap e B e B

Das Superskript R bezeichnet, ebenso wie das Subskript R in den Bezeichnern
der nachfolgenden Migrationsmatrizen, das regionale Aggregationsniveau auf
der Ebene von Grofiregionen (FK).

Fiir Wanderungen zwischen Stadten und Dérfern (c2v und v2c) und innerhalb
des lindlichen Raumes (v2v) kdnnen Migrationstabellen mit gleichem Aufbau er-
stellt werden. Veroffentlicht werden die M x M-Teilmatrizen (M = 7) Mlcfc, Mlcfv,
M? und MZ° der 2M x 2M-Matrix MY, sowie die M x M-Matrix M?%, mit

Mg = M@ + MZ + M + M, (240)

fiir die im Jahr 2000 gebildeten Russischen Foderationskreise riickwirkend seit
1998.

Wie fiir die auf der FS-Ebene aggregierten Migrationsstréme bereits beschrie-
ben, konnen die Wanderungsbewegungen zwischen den FK zeilen- bzw. spalten-
weise summiert werden. Die Auswanderung aus Stadten des FK 7 in Stiadte anderer
FK ergibt sich analog GI. (219)

M
‘u%,ich - Z [uf],'ch. (241)
=1
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Die raumliche Aggregation findet hierbei iiber die Zeilen der Teilmatrix M* (also
die Zeilen von Tabelle 6) statt. Analog Gl. (241) kénnen die Auswanderungsfille
aus den in FK i befindlichen Stadten bzw. Dorfern in andere Dorfer und Stadte des

Landes (y;’f%, y;’;’zc und ‘u;'f%) als Zeilensummen der Teilmatrizen M2?, M%*
und Mfzz" ermittelt werden; sowie die Auswanderung aus Stadten
o, _ . .0,2c + 0,020 (242)
Hri = Hgi HRi
und aus Dorfern
0,0 _ 0,020 + 0,v2¢ (243)
Hri = g HRi

des FK i in andere lokale Einheiten des Landes. Dies entspricht der Summenbil-
dung {iber die Zeilen des oberen bzw. unteren Teils (M;zy und Mlvfy ) der Migrati-

onsmatrix Mizy . — Fiir die Gesamtheit der Auswanderungsfélle aus FK i gilt
Hyj = HR; MR- (244)

Entsprechend koénnen die Einwanderungsfille dargestellt werden. Die Einwande-
rung aus Stddten anderer FK in Stidte des FK i ergibt sich analog zu Gl. (224)

M
”%226 — Z #§{c2c- (245)
j=1

Die rdumliche Aggregation findet nun tiber die Spalten der Teilmatrix M statt.
Wie in Gl. (245) ergibt sich die aus anderen Dérfern und Stadten des Landes kom-
mende Einwanderung in die Stidte bzw. Dorfer des FK i (ui?™, ub und ™

als Spaltensummen der Teilmatrizen M%°, M%* und M%". Die Einwanderung in

die Stadte des FK i betragt

i = g g (246)
und in die Dorfer des FK:
g = H (247)

Dies entspricht der Summenbildung tiber die Spalten des linken bzw. rechten Teils
(M und M%) der Migrationsmatrix Mfzzy. — Fiir die Gesamtheit der Auswan-
derungsfille aus FK i gilt

s = g + g (248)
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Fiir eine widerspruchsfreie Migrationsmatrix der Foderationskreise muss hier gel-
ten

i(Z e+ Z i ‘2”) + i(i e Z i v2v)

i=1 j= i=1

. (Z Hmc + Z #R c2v) Z(Z #R a2 Z#R va).

=1

Die geforderte Widerspruchsfreiheit ldsst sich nur unter (im Sinne der Erfassung
von Meldedaten) idealen Bedingungen erreichen. In der Sowjetunion waren die
Bewegungsmoglichkeiten der Bevolkerung stark eingeschrankt; die Einhaltung
der Meldegesetze etc. wurde streng {iberwacht. Wahrend der Turbulenzen zur
Zeit der Auflosung der Sowjetunion (Riickkehr von Biirgern in ihre nun unabhéin-
gigen Heimatldnder etc.) konnte die Vollstindigkeit und Genauigkeit der Erfas-
sung von Bevolkerungsbewegungen nicht mehr erreicht werden. Die Inkonsisten-
zen sind dennoch relativ klein und sicher unbedeutend im Hinblick auf die Ver-
wendung dieser Daten in den Regressionsgleichungen der vorliegenden Arbeit.
Eine Auswertung der verwendeten Migrationsdaten im Hinblick auf ihre Konsis-
tenz erfolgt im Anhang D S. 194 ff.

(249)

g\

3.2.5 Abgeleitete Migrationskennzahlen

Aus den regional mehr oder minder aggregierten Zahlen zur Erfassung der Wan-
derungsbewegungen kénnen weitere Kennzahlen abgeleitet werden:'"” Die aus
der Summe der Zu- und Abwanderungen in bzw. aus eine(r) regionale(n) Ein-
heit gebildete Differenz bezeichnet man als Migrationssaldo, der sowohl fiir die
Gesamtbevolkerung und deren Teile (Stadt, Land) als auch fiir Migrationsstrome
unterschiedlicher Quell- und Zielregionen (extern, zwischen Regionen, innerhalb
der Region) und deren Aggregate gebildet werden kann. Der Migrationssaldo
gibt uns Auskunft tiber den Beitrag der betreffenden Wanderungen in der Peri-
ode zum Bevoélkerungswachstum. Der relative Saldo der externen plus internen
Wanderungen, bezogen auf die Bevilkerungsstirke der Region' im Jahresmittel,
wird in der russischen Bevolkerungsstatistik als Migrationskoeffizient bezeichnet

119. Vgl. hierzu die einschligigen Lehrbticher der Bevolkerungsgeographie, z.B. DE LANGE (1991)
oder KuLs/KEMPER (1993).

120. An dieser Stelle wird der Begriff der Region im weiteren Sinne verwendet, d.h., als Bezeich-
nung fiir ein abgegrenztes Gebiet.
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(i.d.R. pro 10000 Einwohner). Der Migrationskoeffizient erlaubt es, die Wirkung
der Wanderung auf das Bevolkerungswachstum von Regionen mit unterschied-
lich groflen Populationen zu vergleichen.

Die Summe der zu einer Region gehorigen Spalten- und Zeilensumme bezeich-
net man als Migrationsumschlag oder auch Migrationsvolumen (engl.: migration
turnover) der Region. Er gibt uns Auskunft tiber das Ausmaf$ der Bevtlkerungs-
bewegungen. Werden die turnover verschiedener Regionen auf die Bevolkerung
oder betreffende Teilpopulationen bezogen, ist auch ein interregionaler Vergleich
moglich. Das auf die Bevolkerung bezogene Wanderungsvolumen wird auch als
Mobilititsziffer bezeichnet (i.d.R. pro 1000 Einwohner) und kann als Intensitit der
oder auch Neigung zur Migration (der Region, Bevolkerungsgruppe etc.) interpre-
tiert werden. Analog zur Bildung der Mobilitétsziffer ist es oft sinnvoll, einzelne
Migrationsstrome oder Salden auf die relevante Bevolkerung zu beziehen.

Der aus Migrationssaldo und Migrationsumschlag gebildete Quotient wird als
Migrationseffizienz bezeichnet und liegt zwischen -1 (nur Auswanderung) und +1
(nur Einwanderung); eine Migrationseffizienz nahe Null bedeutet, dass sich Ein-
und Auswanderung annidhernd die Waage halten. Die Migrationseffizienz setzt
die Wirkung der Migration (Wachstum oder Schrumpfen der Bevolkerungszahl)
ins Verhiltnis zu ihrer Ursache (den Wanderungsbewegungen). Einseitige Verdn-
derungen der Balance zwischen Ein- und Auswanderung einer Region wirken
sich sehr stark auf die Migrationseffizienz aus.

Werden von den in einer Migrationsmatrix zusammengefassten Werten der
Migrationsstrome y;; die jeweils entgegengesetzten Strome u;; abgezogen, erge-
ben sich zwei in den Betrdgen symmetrische, in den Vorzeichen entgegengesetzte
Dreiecksmatrizen (und ein Nullvektor fiir die Elemente p;; der Diagonale), die die
paarweisen Migrationssalden zwischen den lokalen bzw. regionalen Einheiten ent-
halten.

3.2.6 Datenquellen zu Wanderungsbewegungen in der Russischen Foderation

Von GOSKOMSTAT bzw. ROSSTAT werden Daten zur Migration in gedruckter
Form in folgenden Medien veroffentlicht:

e Demografisches Jahrbuch (Demograficheskii Ezhegodnik Rossii (seit 1995),
Vorgédnger: Demograficheskii Ezhegodnik Rossiiskoi Federatsii, 1994),

e Bulletin zur Bevolkerung und Migration (Chislennost’ i migratsiya naseleniya
Rossiiskoi Federatsii v ... godu (Statisticheskii byulleten’), seit 1994),

e Regionen Russlands (Regiony Rossii, seit 1997),

e Statistisches Jahrbuch (Rossiiskii Statisticheskii Ezhegodnik, seit 1993).
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Die Publikationen sind gelegentlich aufeinander nicht abgestimmt: Es treten so-
wohl Abweichungen in den Werten als auch bei den zugrunde liegenden Zeit-
punkten auf. Um mogliche Fehler zu erkennen, ist es ratsam, verschiedene Verdf-
fentlichungen zum Vergleich heranzuziehen.

Fiir die Ebene der Foderation liegen vor:

e Wanderungsbeziehungen mit ausldndischen Staaten (Ein- und Auswande-
rung), insgesamt sowie fiir den stddtischen und landlichen Raum, in: Chis-
lennost’ i migratsiya naseleniya ... (seit 1993 laufendes Jahr mit Vorjahresver-
gleich) u. Demograficheskii Ezhegodnik Rossii (nur laufendes Jahr),

e Wanderungsbeziehungen mit auslindischen Staaten (Ein- und Auswande-
rung), nur insgesamt (keine separate Behandlung der Stadt- und Landbevdl-
kerung), in: Statistisches Jahrbuch (z.B. Ausgabe 2000: 1970-85 in Fiinfjahres-
schritten, ab 1990 jahrlich; ab Ausgabe 2003 mit Korrekturen der Volkszahlung
2002),

e Wanderungsbeziehungen mit auslindischen Staaten (Ein- und Auswande-
rung), korrigiert anhand der Ergebnisse der Volkszdahlung 2002, insgesamt so-
wie fiir den stddtischen und landlichen Raum, in: Demograficheskii Ezhegod-
nik Rossii, 2005 (1990-2005), danach: letzte Jahrgiange,

e Wanderungen im Inland (innerhalb und zwischen den Regionen, Ein- und Aus-
wanderung), insgesamt sowie fiir den stddtischen und ldndlichen Raum, in:
Chislennost’ i migratsiya naseleniya ... (seit 1993 laufendes Jahr mit Vorjah-
resvergleich) u. Demograficheskii Ezhegodnik Rossii (Ausgabe 1996: 1990-96,
spédter nur letzte Jahre, Ausgabe 2006: 1990-2005); Unterschiede zwischen Chis-
lennost’ i migratsiya naseleniya ... und Demographischem Jahrbuch betreffen
lediglich externe Migration 1992 u. 1993, keine Unterschiede der im Demogra-
phischen Jahrbuch vor und nach der Einarbeitung der Volkzihlungsergebnisse
veroffentlichten Werte.

Fiir die Ebene der Foderationskreise (bis 1999: Wirtschaftsregionen) werden die
Migrationsmatrizen (Teilmatrizen M, M%z”, le’fc und M}fz’ sowie die zusam-
mengefasste Matrix M%, vgl. S. 115 f.) riickwirkend ab 1998 im Demografischen
Jahrbuch und im Statistischen Jahrbuch verotffentlicht (seit 2005).

Fiir die Ebene der Regionen (Foderationssubjekte) — und damit auch fiir Fode-
rationskreise und die Foderation — werden veréffentlicht:

120



Wanderungsbeziehungen mit ausldndischen Staaten (Ein- und Auswande-
rung), nur insgesamt (keine separate Behandlung der Stadt- und Landbevél-
kerung), seit 1993, in: Chislennost’ i migratsiya naseleniya ... und Demografi-
cheskii Ezhegodnik Rossii; beide Quellen unterscheiden sich bis 2000,

Migrationskoeffizienten (insgesamt sowie fiir den stddtischen und ldndlichen
Raum), in: Chislennost’ i migratsiya naseleniya ... (seit 1993 Jahreswerte mit
Vorjahresvergleich) u. Demograficheskii Ezhegodnik Rossii (bis zur Ausgabe
1996: kumulierte Werte ab den Volkszahlungen, Ausgabe 1997: Jahreswerte
seit 1991, Ausgaben 1998-2002: letzte acht Jahreswerte), Regiony Rossii, Aus-
gaben ab 2003: 1990, 1995 u. letzte Jahreswerte, Korrekturen der letzten Volks-
zdhlung eingearbeitet, nur insgesamt, pro 10000 Einwohner,

Migrationskoeffizienten (insgesamt sowie fiir den stddtischen und landlichen
Raum), korrigiert anhand der Ergebnisse der Volkszahlung 2002, insgesamt
sowie fiir den stddtischen und lindlichen Raum, in: Demograficheskii Ezhe-
godnik Rossii (Ausgabe 2005: seit 1990, spatere Ausgaben: letzte Jahreswerte),

Anteile der intraregionalen, der zwischen den Foderationssubjekten stattfin-
denden und der externen Migration am Migrationsumschlag, fiir ein zurtick-
liegendes und die letzten beiden Jahre, in: Regiony Rossii, ab Ausgabe 2003,
Korrekturen der letzten Volkszdhlung eingearbeitet,

Migration zwischen den Foderationssubjekten: Zeilen- und Spaltensummen
der Migrationsmatrix der Regionen (d.h. Ein- und Auswanderung in bzw. aus
Foderationssubjekte[n]), sowie Summe der Wanderungen zwischen den Fode-
rationssubjekten (interregionale Migration), ab 1997 auch intraregionale Migra-
tion, nur insgesamt (keine separate Behandlung der Stadt- und Landbevolke-
rung), Jahreswerte, in: Chislennost’ i migratsiya naseleniya ... (seit 1993),

Migration zwischen den Foderationssubjekten: Zeilen- und Spaltensummen

der Migrationsmatrix der Regionen (d.h. Ein- und Auswanderung in bzw. aus

Foderationssubjekte[n]), in: Demographisches Jahrbuch (seit 1993), 1993-2000

mit teilweise deutlichen Unterschieden zu den in Chislennost’ ... vertffentlich-
ten Daten,

Migration zwischen den Foderationssubjekten: Zeilen- und Spaltensummen
der Migrationsmatrix der Regionen (d.h. Ein- und Auswanderung der Fodera-
tionssubjekte), sowie Wanderungen innerhalb (intraregionale Migration) und
zwischen den Foderationssubjekten, nur insgesamt (keine separate Behand-
lung der Stadt- und Landbevolkerung), Korrekturen der Volkszahlung 2002
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eingearbeitet, Jahreswerte 1990-2005, in: Demographisches Jahrbuch 2006, ab
2007: nur Jahreswerte 1990, 1995, 2000 bis laufendes Jahr.

Auflerdem standen mir regionale Migrationsmatrizen c2c, v2¢, c2v und v2v von
Goskomstat, 1999-2004, zur Verfiigung, in denen die Wanderungsbewegungen
zwischen 80 Foderationssubjekten (und weiteren neun ,eingebetteten” Autono-
men Kreisen) erfasst sind.'*!

3.2.7 Weitere Datenquellen

Die geographischen Koordinaten der Stidte und Siedlungen stadtischen Typs ent-
stammen zum grofiten Teil einem von der National Geospatial-Intelligence Agen-
cy (NGA) mit Sitz in Bethesda, Maryland (USA) zusammengestellten und 6ffent-
lich zugénglichen Datensatz.'*

Die nationalen nominalen Transportkosten- und Energiepreis-Indizes wurden
dem Statistischen Jahrbuch, Ausgaben fiir 2000 (bis 1999) und 2009 (bis 2008)
entnommen. Der zur Preisbereinigung verwendete Deflator des Bruttoinlands-
produkts wurde von Goskomstat berechnet und findet sich auf der Internet-
Datenbank http://stat.hse.ru der Staatlichen Hochschule fiir Okonomie. Anga-
ben zur Frachtbeférderung entstammen der jahrlich erscheinenden Goskomstat-
Publikation , Transport v Rossii”.

Die von Goskomstat bzw. Rosstat aufgezeichnete Preisentwicklung des aus
25 Giitern bestehenden Warenkorbs in den Foderationssubjekten ist auf der Inter-
netseite von Konstantin Gluschenko via http://econom.nsu.ru/staff/chair_et/glu-
schenko zu finden. Eine Beschreibung des Datensatzes findet sich in GLUSCHENKO
(2003).

3.3 Preisentwicklung im Giitertransportsektor der Russischen Foderation

3.3.1 Reale Preisentwicklung des Giitertransports auf Foderationsebene

Die im Modell auftretenden Transportkosten 7 (gemessen in Einheiten des ho-
mogenen Gutes pro zu transportierender Einheit des heterogenen Gutes) sind
als reale Transportkosten zu verstehen, die keine unmittelbare Entsprechung in

121. Der Autor dankt YURI ANDREEV und SERGEI GURIEV fiir die freundliche Uberlassung dieser
Daten.

122. Der Datensatz mit dem Namen rs.zip kann zum gegenwiértigen Zeitpunkt aus dem Inter-
net {iber die Adresse http://earth-info.nga.mil (oder {iber die direkte Verbindung http:/ /earth-
info.nga.mil/gns/html/cntyfile/rs.zip) bezogen werden. Es wird ausdriicklich darauf hingewie-
sen, dass das Internet ein fliichtiges Medium ist, d.h., es gibt keine Garantie fiir die Existenz der
unter Verweis auf die Adresse referenzierten Inhalte.
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der amtlichen Statistik haben. Die von Goskomstat fiir die Ebenen der Foderati-
on und der Foderationssubjekte vertffentlichten Preisindizes fiir Transportleistun-
gen beschreiben die nominale Preisentwicklung, genauer: die jahrliche Verande-
rung. Um die reale Preisentwicklung aufzuzeigen, miissen diese jahrlichen Veran-
derungen in Zeitreihen umgeformt und diese Indizes mit Hilfe eines geeigneten
Deflators auf das allgemeine Preisniveau bezogen werden.

Russian Federation: Indices of Total Freight Transportation Prices
and of Electrical Energy Producer Prices 1991-2008, deflated by GDP Deflator
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Abb. 16:  Entwicklung der Transport- und Energiepreise in der
Russischen Foderation relativ zum allgemeinen Preisniveau, 1991-2008

Als Deflatoren kdmen z.B. der Konsumenten- oder der Produzentenpreisindex in

Frage (CPI und PPI). Der CPI ist allerdings vor allem in den 90er Jahren durch

den hohen Importanteil im Warenkorb stark beeinflusst.'” Der PPI enthilt keine

Endverbraucherpreise. Daher wurde zur Preisbereinigung der Deflator des Brut-
toinlandsprodukts (GDP-Deflator) ausgewihlt. Der so deflationierte Index gibt

Auskunft dariiber, wie sich die Preise fiir Leistungen des Giitertransports relativ

zu den Preisen im Inland hergestellter Produkte verhalten haben, bzw., wenn man

den Wert einer Einheit des Bruttoinlandsprodukts-Giiterbiindels zum Bezugszeit-
punkt auf eins normiert, den Preis (die Kosten) einer Einheit des zu transportieren-
den Gutes, ausgedriickt in Einheiten des Bruttoinlandsprodukts. Diese Interpreta-
tion kommt der Definition des Modells schon recht nahe.

123. Siehe z.B. STROHE/FABER (1999) S. 13 f.
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Aus Abb. 16 ist zu erkennen, dass die Preise des Giitertransports in der RF wéh-
rend der Preisliberalisierung auch relativ zur Preisentwicklung des Bruttoinlands-
produkts sprunghaft angestiegen sind.'** Zusétzlich zur Zeitreihe des Preisinde-
xes fiir Transportkosten wurde der Preisindex fiir Elektroenergie (Erzeugerpreise,
ebenfalls preisbereinigt mit GDP-Deflator) in die Abbildung aufgenommen. Die
starke Korrelation beider Reihen ldsst vermuten, dass die Preisbildung auf dhnli-
che Weise erfolgt, und dass die Preise der Energietridger dabei eine grofie Rolle
spielen.

Russian Federation: Indices of Freight Transportation Prices 1991-2007, Deflated by GDP Deflator
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Abb. 17:  Entwicklung der Transportpreise einzelner Transportmedien in
der Russischen Foderation relativ zum allgemeinen Preisniveau, 1991-2007

Beide Zeitreihen lassen zwei Spriinge erkennen: erstens den Anstieg der Energie-
und Transportkosten 1991-93 im Zuge der Preisliberalisierung und zweitens den
Riickgang der Transport- und Energiepreise 1998-99 in der Zeit der Finanzkrise.

124. Die nominalen Preisindizes fiir Transportdienstleistungen und fiir Elektroenergie sind z.B. im
Statistischen Jahrbuch zu finden; der GDP-Deflator auf der Internetseite http://stat.hse.ru. Nach
GLUSCHENKO (2001) stiegen die Transportkosten zwischen 1992 und 1997 um das 7700-fache, wih-
rend die Verbraucherpreise um das 2400-fache, die Lebensmittelpreise um das 2100-fache und die
Preise fiir Produkte des Verarbeitenden Gewerbes um das 1500-fache stiegen.
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Dieser Riickgang fiihrte allerdings nicht zum Ausgleich der Preisspriinge 1992;
die Transportkosten sind im Gegenteil seit 1999 wieder gestiegen.

Russian Federation: Transported Freigth (tkm) by different means of Transport, 1990-2006
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Abb. 18:  RF: Leistung einzelner Transportmedien (Tonnenkilometer), 1995-2006

Abb. 17 zeigt die relative Preisentwicklung der einzelnen Transportmedien. Ihr
Einfluss auf den Gesamtindex ldsst sich allerdings nur ermessen, wenn der Beitrag
der einzelnen Transportmittel zur Gesamtleistung des Transportwesens beriick-
sichtigt wird. Ein geeigneter Indikator hierfiir ist die vom Transportsystem geleis-
tete Arbeit (Tonnenkilometer, Abb. 18); die entsprechenden Daten wurden von
Goskomstat aber erstmalig fiir das Jahr 1995 verdffentlicht.” Um auch die frithen
Jahre der Transformation einzubeziehen, wird auf die verdffentlichten Werte der
transportierten Massen (Tonnen) zurtickgegriffen (Abb. 19 S. 126). Der Vergleich
der beiden letztgenannten Abbildungen zeigt zunichst, dass die Entwicklungen
der Transportmengen und der dabei geleisteten Arbeit weitgehend parallel ver-
laufen, was darauf schliefSen lisst, dass es zumindest seit 1995 keine wesentlichen

125. Siehe: Goskomstat, Transport v Rossii 2001 ... 2008.

125



Russian Federation: Mass of Freight Transported by different means of Transport, 1990-2006
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Abb. 19:  RF: Leistung einzelner Transportmedien (transportierte Tonnen), 1990-2006

Anderungen hinsichtlich der fiir die Transportmedien spezifischen durchschnitt-
lichen Entfernungen gab. Moglicherweise gab es aber Anderungen bei der Erfas-
sung der Transportdienstleistungen; z.B. ist der Anstieg der im Stralenverkehr ge-
leisteten Tonnenkilometer auf eine solche Anderung zuriickzufiihren.” Anhand
Abb. 18 kann nun eine Reihung der Beitridge der einzelnen Transportsparten zur
Gesamtleistung vorgenommen werden. Die grofite Transportleistung erbringen
die Ol- und Gaspipelines mit steigender Tendenz zumindest seit 1995. Gleich dar-
auf folgen die Eisenbahnen, die gemeinhin als wichtigstes Transportmittel in Russ-
land gelten, und deren Transportleistung seit 1999 wieder deutlich zunimmt. Der
Anteil der Hochseeschifffahrt geht zumindest seit 1995 deutlich zurtick; seit 2004
werden auf Binnengewdssern mehr Giiter transportiert als zur See. Die von LKW
geleisteten Tonnenkilometer sind 1998-2003 anndhernd konstant geblieben, seit
2004 ist ein deutlicher Anstieg erkennbar, der in einen lingerfristigen Trend miin-
den konnte (aber nicht muss). 2006 sind die Anteile von LKW-, Hochsee- und Bin-
nenschiffstransport anndhernd gleich. Am kleinsten ist der Beitrag des teuersten
Verkehrsmittels, des Flugzeugs, das offensichtlich nur noch fiir wenige spezielle
Aufgaben im Giiterverkehr eingesetzt wird.

126. Vgl. Transport v Rossii Anmerkung 2 zur Tabelle S. 54 oben.
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Anhand Abb. 19 kann nun die Nutzung der einzelnen Transportmittel im Zeit-
verlauf verglichen werden. Die Jahressumme aller transportierten Giiter nimmt
einen U-formigen Verlauf, was dem typischen Transformations-U entspricht. Seit
1999, d.h. seit der Abwertung infolge der Finanzkrise, nimmt die Transportleis-
tung insgesamt wieder zu. Parallel zur Gesamtkurve verlaufen die fiir die Sek-
toren Bahn und Pipeline ermittelten Graphen. Der LKW-Verkehr ist zumindest
1993-1998 riicklaufig gewesen (wahrscheinlich seit 1990, der Anteil der verdnder-
ten Erfassung der LKW-Transportleistungen 1993 an dem beobachteten Sprung
der Zeitreihe lisst sich nicht ermitteln), erst seit 2004 ist eine Zunahme zu beobach-
ten. Die Bedeutung der Binnenschifffahrt — des preisgiinstigsten Transportmittels
— ist 1990-1996 deutlich zuriickgegangen; seither hat sie sich kaum mehr gedn-
dert. Zur See werden weitaus weniger Lasten transportiert als auf den Binnenge-
wassern, dafiir {iber lingere Strecken, was zu einer verdnderten Lage der Kurven
in den Abbildungen 18 und 19 fiihrt. Der fallende Trend bei der Hochseeschiff-
fahrt in Abb. 18 bestand offensichtlich schon seit 1990. Den stiarksten Riickgang
verzeichnet der Glitertransport zur Luft. Dies ist ein Indiz fiir die Abkopplung
peripherer Regionen, die teilweise nur tiber den Luftweg zu erreichen sind.

Nun zuriick zur Preisentwicklung: Der Gesamtindex folgt im Wesentlichen
den Teilindizes der wichtigsten Transportmittel Bahn, Pipeline und Kraftfahrzeug,
deren Einfluss den der tibrigen Verkehrsmittel mit zum Teil drastischen Preis-
schwankungen {iberdeckt. Einzig der Relativpreis der von der Binnenschifffahrt
erbrachten Transportleistungen ist zu seinem Niveau vor der Preisliberalisierung
zurtickgekehrt. Bei den tibrigen Transportmitteln kann fiir 2000-2007 ein Konver-
genzverhalten festgestellt werden. Grob geschitzt betrugen die Preise fiir Dienst-
leistungen des Giiterverkehrs 2007, ausgedriickt als Relativpreis in Einheiten der
inlandischen Giiterproduktion, das Zwei- bis Dreifache des Relativpreises vor der
Preisliberalisierung. Eine genauere Schatzung ergibt auch wenig Sinn, wenn man
bedenkt, dass der aus den jahrlichen Verdnderungen ermittelte Gesamtindex, der
ja irgendwo inmitten der Teilindizes verlaufen miisste, seit 2004 {iber dem hochs-
ten Teilindex liegt. Ob hierfiir Rundungsfehler oder andere Inkonsistenzen bei
der Indexermittlung verantwortlich sind, sei dahingestellt. Auffillig ist auch die
Bewegung des Gesamtindexes am Ende der Reihe, fiir die leider noch keine Werte
der Teilindizes vorliegen. Vielleicht sollte man sich bei der Betrachtung der Preis-
entwicklung der Giitertransportdienstleistungen auf den vorsichtigen Schluss be-
schranken: Die Preise fiir diese Leistungen sind im Zuge der Preisliberalisierung
deutlich stirker gestiegen als die Preise der meisten anderen in der Volkswirt-
schaft produzierten Giiter und Leistungen; in der Folgezeit waren die Relativprei-
se Schwankungen unterworfen; sie sind zwar dauerhaft zuriickgegangen, liegen
aber noch deutlich iiber dem urspriinglichen Niveau.
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3.3.2 Regionale Preisentwicklung in den Foderationssubjekten

Die Preisentwicklung in den Foderationssubjekten kann anhand des Preises ei-
nes Warenkorbs aus 25 Giitern des tiglichen Bedarfs nachvollzogen werden, den

Goskomstat von Februar 1992 bis Dezember 2000 monatlich erhoben hat. Eine Be-
schreibung des Warenkorbs findet sich in GLUSCHENKO (2003). In Abb. 20-22 S.
128-129 sind die im Mai und November 1992 sowie im November 1993 ermittel-
ten regionalen Preise in Abhangigkeit von der Entfernung der Hauptstadte der Fo-
derationssubjekte von der Foderationshaupstadt Moskau dargestellt.'”” Die Bedeu-
tung der Abkiirzungen der Foderationssubjekte ist in Tabelle 2 S. 97 erklirt. Deut-
lich zu erkennen ist die Abhidngigkeit der regionalen Preise von der Entfernung,
die als Approximation der in den Preisen enthaltenen Transportkosten dient. Ins

Auge féllt auch der Riickgang der zunidchst sehr starken Streuung in den ersten

beiden Jahren der Preisliberalisierung. Dies ist ein Indiz fiir die einsetzende Preis-
konvergenz. Obgleich neben den Transportkosten weitere Einflussgrofien auf das

regionale Preisniveau wirken, ist der Zusammenhang zwischen regionalen Prei-
sen und Transportkosten bei einem Konfidenzniveau von 95 % signifikant.

69 Subjects of Russian Federation: The Cost of the Basket of 25 Staples (Rubles), May 1992
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Abb. 20:  Preis des Warenkorbs von 25 Giitern in 73 russischen Foderationssubjekten
im Mai 1992 und Entfernung der regionalen Zentren zu Moskau

127. Der fiir die nicht abgebildete Stadt Moskau ermittelte Preis des Warenkorbs betrug im Mai
1992 201, im November 1992 763 und im November 1993 6964 Rubel.
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74 Subjects of Russian Federation: The Cost of the Basket of 25 Staples (Rubles), November 1992
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Abb. 21:  Preis des Warenkorbs von 25 Giitern in 74 russischen Foderationssubjekten

im November 1992 und Entfernung der regionalen Zentren zu Moskau

74 Subjects of Russian Federation: The Cost of the Basket of 25 Staples (Rubles), November 1993
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Distance from Moscow (km)
Data source: unofficial data from GOSKOMSTAT (ROSSTAT), provided by K. Gluschenko.

Preis des Warenkorbs von 25 Giitern in 74 russischen Foderationssubjekten

im November 1993 und Entfernung der regionalen Zentren zu Moskau
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3.4 Entwicklung des Stadtesystems der Russischen Foderation

3.4.1 Entwicklung der Bevilkerung in der Russischen Foderation

Die Entwicklung des Stadtesystems der RF in den Jahren nach dem Zerfall der So-
wijetunion wird auch von langfristig wirkenden demographischen Einfliissen be-
stimmt, die weit in die sowjetische Periode Russlands zurtickreichen. Daher soll
am Beginn dieses Abschnitts ein kurzer Uberblick iiber die Bevilkerungsentwick-
lung Russlands auf Foderationsebene stehen. Eine Darstellung der Bevolkerungs-
entwicklung auf der Ebene der Foderationssubjekte und -kreise ginge vermutlich
zu sehr ins Detail."®

Die Entwicklung der auf dem Gebiet der heutigen Russischen Foderation le-
benden Bevolkerung und ihre Zusammensetzung aus Stadt- und Landbevdlke-
rung ist in Abb. 23 dargestellt. Fiir 1959-89 wird die de facto-, ab 1990 die de
jure-Bevolkerung gezeigt.

Russian Federation: Urban and Rural Population, 1959-2008
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Abb. 23:  Russische Foderation: Entwicklung der Bevolkerung, 1959-2008

Die Bevolkerung der Russischen Foderation erreichte 1993 ihren hochsten Stand.
Seither wird ein fortgesetzter Riickgang der Einwohnerzahl verzeichnet.

Der Anteil der Landbevolkerung ist bis ca. 1989 kontinuierlich zurtickgegan-
gen. Dies ist Ausdruck der Urbanisierung, die nach der Revolution einsetzte und

128. Einige Informationen hierzu finden sich im Unterabschnitt 3.4.5, insbesondere Abb. 36 S. 153.
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ihre grofite Intensitit nach dem Zweiten Weltkrieg entfaltete.' Der Frage, ob die-
ser Prozess an eine natliirliche Grenze gelangt ist oder eine Unterbrechung erfah-
ren hat, kann hier nicht nachgegangen werden.

Abb. 24 zeigt die Raten des jdhrlichen Wachstums der in der vorigen Abbil-
dung gezeigten Reihen. Neben den Wachstumsraten, die aus den in der amtli-
chen Statistik ausgewiesenen Bevolkerungszahlen ermittelt wurden, werden auch
jene Wachstumsraten gezeigt, die sich ergeben hétten, wenn keine administrativ-
territorialen Verdnderungen (kurz: ATV) — hauptsédchlich waren dies Umwandlun-
gen von Siedlungen stddtischen Typs in ldndliche Siedlungen - stattgefunden hét-
ten.

RF: Population Growth, with and without correction for ATV, 1959-2007
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Data source: Demograficheskii Ezhegodnik Rossii 2001 (1959-1989: de facto population),
Demograficheskii Ezhegodnik Rossii 2007 (1990-2006: de jure population),
Chislennost' naseleniya po gorodam, 2008; edited by GOSKOMSTAT.

Abb. 24:  Russische Foderation: Bevolkerungswachstum, 19592007

Bei der Betrachtung des Wachstums der Gesamtbevolkerung lassen sich drei Ab-
schnitte voneinander abgrenzen: Von 1960 bis zur Trendumkehr Anfang der 70er
Jahre war das (positive) Wachstum der Bevolkerung der Russischen Foderation
(nicht der Sowjetunion!) riickldufig. Von ca. 1973 bis 1986 entwickelten sich die
jahrlichen Wachstumsraten im Mittel steigend. Dies war vor allem auf die Um-
kehr der Migrationsstrome aus dem russischen Kernland in die asiatischen Re-
publiken der Sowjetunion zuriickzufithren.” Seit 1986 geht das Wachstum der

129. Zur Geschichte der Urbanisierung Russlands vgl. Lapro/HONscH (2000) Kap. 2 u. HARRIS
(1970a) Kap. VIIL.
130. Siehe Kumo (2003) Kap. 4.
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Bevblkerung der Russischen Foderation im Mittel zurtiick; 1993 wies das Bevolke-
rungswachstum erstmalig ein negatives Vorzeichen auf. Seit 1995 schrumpft die
Bevblkerungszahl durchgehend; ein Anzeichen fiir eine Trendwende ist friithes-
tens 2003 zu erkennen.

Die jahrlichen Riickgangsraten der Gesamtbevolkerung der RF lagen seit 1996
zwischen 0,11 und 0,55 %. Die fiir die Stadt- und Landbevolkerung ausgewiese-
nen Jahresdaten sind groferen Schwankungen unterworfen, die allerdings weni-
ger demographischer Natur sind, sondern die administrativ-territorialen Verande-
rungen (ATV) widerspiegeln: Einerseits bildeten vielfach Dorfer oder landliche
Siedlungen den Kern neu gegriindeter Siedlungen stiadtischen Typs, oder sie wur-
den in bestehende stddtische Strukturen eingemeindet. Dies war eines der fiir die
sowijetische Zeit charakteristischen Muster der politisch gewollten Urbanisierung.
Die Einwohner der betreffenden Dorfer wurden zu Stadtbewohnern; die ATV wie-
sen ein mit Bezug auf die Stadtbewohner positives Vorzeichen auf. Seit 1991 ist
hier ein Wandel zu beobachten (vgl. Abb. 24): Nun werden Siedlungen stadtischen
Typs in Dorfer umgewidmet, ihre Einwohner der Dorfbevolkerung zugerechnet,
deren Anteil an der Gesamtbevdlkerung , kiinstlich” steigt.”' Im grofen Stil wur-
de ein solcher Schnitt erstmals 1992 vollzogen, als 31 stddtische Siedlungen Ka-
reliens (die meisten von ihnen waren Standorte holzverarbeitender Betriebe) in
Dorfer umgewandelt wurden.' Die ATV betreffen die Stadt- und Landbevdlke-
rung stets spiegelbildlich, wenn auch — wegen der unterschiedlichen Gewichte
der Stadt- und Landbevolkerung — in unterschiedlicher Relation. Neben dem Vor-
zeichen hat sich auch das Ausmafl der ATV seit 1991 gedndert: die Auswirkungen
der ATV tibersteigen die der tibrigen EinflussgrofSen nun oft um ein Mehrfaches.

Anhand der in Abb. 24 einbezogenen bereinigten Zeitreihen ist zu erkennen,
wie sich die Stadt- und Landbevolkerung ohne den Einfluss administrativ-terri-
torialer Veranderungen entwickelt hitte: Erstens war das starke Anwachsen der
Landbevdlkerung in den Jahren 1990-94 nicht ausschlieSliche Folge der Umwand-
lung von stadtischen Siedlungen in Dorfer. Zweitens zeigt sich ein Wandel in
der Entwicklung der Beziehung des Wachstums von Stadt- und Landbevolke-
rung: Wihrend die beiden um ATV bereinigten Zeitreihen bis 1967 eine ihnen
gemeinsame negative Trendkomponente ausweisen, sind die Reihen von 1967 bis
1992 deutlich negativ linear korreliert (Korrelationskoeffizient p = —0,94). Dies

131. Vgl. LAaPPO (2005b). Die ATV werden im Einzelnen in der Statistik der Stadtbewohner (,,Chis-
lennost” naseleniya Rossiiskoi Federatsii po gorodam, poselkam gorodskogo tipa i raionam na
1 yanvarya ... goda”) mitgeteilt; eine Zusammenfassung 1991-2002 findet sich gegenwiértig auf
der Internetseite von GOSKOMSTAT zur Volkszahlung 2002.

132. Weitere umfassende Umwandlungen dieser Art erfolgten 1999 in der Oblast” Orenburg (ca.
150 Tsd. Einwohner) und 2004 u.a. in der Republik Baschkortostan (ca. 186 Tsd.) und in der Ob-
last’ Sverdlovsk (ca. 220 Tsd.).
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deutet auf die Abnahme eines duSeren Einflusses (Riickgang der Migration nach
Zentralasien) und die daraus folgende Zunahme der Bedeutung der Stadt-Land-
Wanderung innerhalb der damaligen RSFSR hin. Nach 1992 endet die antiparalle-
le Entwicklung der Zeitreihen; seit 1994 sind beide Reihen deutlich positiv korre-
liert (p = 0,81).

3.4.2 Anzahl und Groflenverteilung der Stidte und Siedlungen

Werden die ,geschlossenen Stadte” in die Zahlung einbezogen, ist die Zahl der
Stddte auf dem Gebiet der Russischen Foderation seit ca. 1990 anndhernd konstant
geblieben.' In Tabelle 7 ist die Zahl der Stddte, der stidtischen Siedlungen, der
»geschlossenen Stadte” (und Siedlungen) sowie der lindlichen Siedlungen zu den
Zeitpunkten der Volkszdhlungen 1979, 1989 und 2002 sowie zum Jahresbeginn
1993, 1997, 2001, 2004 und 2005 angezeigt.

Tabelle 7:  RF: Zahl der Stidte, Siedlungen stidtischen Typs, Geschlossene
Administrativ-Territoriale Formationen und Landgemeinden, 1979-2005

1979 1989 1993 1997 2001 2004 2005

Stadte? 1003 1036 1065 1092 1097 1097 1099
Siedlungen stddtischen

Typs® 2077 2191 2063 1994 1865 1791 1458
Geschlossene Administrativ-

Territoriale Formationen 42 43 41 1 1 0 0

Léandliche Verwaltungs-
einheiten NA 23223 24176 24386 24453 24429 24382

a. Ohne Geschlossene Administrativ-Territoriale Formationen (ZATO)

Dass die Entwicklung des Stddtesystems in den letzen zwei Jahrzehnten nicht
zum Stillstand gekommen ist, zeigt die sich stark verringernde Zahl der stadti-
schen Siedlungen. Wahrend der urbane Lebensraum der Stadt in Russland von
Anbeginn der Geschichte vorhanden und ein Kernsttick der Zivilisation war, ist
die Geschichte der stddtischen Siedlungen relativ kurz. Es gab zwar schon im 19.

133. Bis 1994 bzw. 1995 tauchten die ,Geschlossenen Administrativ-Territorialen Formationen”
(ZATO) in keiner verdffentlichten Statistik auf (s.u.). ZATO existieren auch heute noch (ihr Betre-
ten bedarf nach wie vor einer besonderen Erlaubnis); ihre Existenz, Lage und Grof3e werden aber
nicht mehr verschwiegen. Im Kontext dieser Arbeit bezieht sich der Begriff der ,geschlossenen
Stadt” stets auf die bis 1994/95 geheim gehaltenen Stidte und Siedlungen.
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RF: Kernel Density Plots of Population of Cities and Urban Settlements, 1993 and 2004
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Data source: Chislennost' naseleniya Rossiiskoi Federatsii po gorodam ..., 1993, 1995, 1996;
Statisticheskii Ezhegodnik 2004, edited by GOSKOMSTAT.

Abb. 25:  Geschiitzte Dichtefunktionen der Groflenverteilungen
russischer Stidte und Siedlungen stidtischen Typs, 1993 und 2004

Jahrhundert eine Reihe von Werksiedlungen, z.B. Arbeitersiedlungen in der Nahe
von Berg- oder Hiittenwerken. Der Status der ,,Siedlung stddtischen Typs” wurde
aber erst in den 20er Jahren geschaffen, als mit der forcierten Industrialisierung
und Kollektivierung der Landwirtschaft auch die Urbanisierung des Landes vor-
angetrieben wurde. Stadtische Siedlungen bildeten oft die Kerne spéaterer Stadt-
griindungen.'**

Abbildung 25 zeigt die mit Kerndichteschitzern ermittelten Dichtefunktionen
der Verteilungen der Grofle der russischen Stddte und stddtischen Siedlungen
1993 und 2004. Fiir die Abszisse wurde ein logarithmischer Mafistab gewdihlt,
so dass die sich ergebenden Glockenkurven Ahnlichkeit zu (wegen des Fehlens
der landlichen Siedlungen gestutzten) Log-Normalverteilungen besitzen. Die Ver-
schiebung des Gipfels der Verteilung ist offensichtlich auf die Verringerung der
Hiufigkeiten jener Siedlungen, deren Grofle in der Ndhe des Modalwertes liegt, al-
so im Wesentlichen auf administrativ-territoriale Verainderungen (moglicherweise

134. Siehe hierzu auch MECKELEIN (1964) S. 257 ff.
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Russian Federation: QQ—Plot of number of inhabitants for cities
and urban seftlements = 5000 inhabitants (in logs), 1993 and 2004
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Abb. 26:  RF: QQ-Plot der Bevolkerungsverteilung auf Stidte und
stidtische Siedlungen mit mindestens 5000 Einwohnern, 1993 und 2004

aber auch auf Bevolkerungsschwund) zuriickzufiithren. Der Anteil kleinster Sied-
lungen stadtischen Typs ist indes gestiegen. Der Anstieg der Haufigkeitsdichte in

den Klassen der Mittelstadte (30 bis 80 Tsd. Einwohner) und der Grof3stidte (150

bis 400 Tsd. Einwohner) zeigt das ,, Abrutschen” von Stidten mit ehemals grofSerer

Bevolkerung an.

Wenn auch die Statistik {iber die Verteilung der Bevolkerung des lindlichen
Siedlungsraums keine Auskunft gibt (bei der Erstellung der QQ-Plots — s.u. — zeig-
te sich, dass unter diesen auch groflere Gemeinden sein miissen mit bis ca. 4000
Einwohnern), wird doch die Anzahl der Landgemeinden mit eigener Verwaltung
(sel’skii sovet = Dorfsowjet) und die Gesamtzahl ihrer Bewohner mitgeteilt. Mit
deren Hilfe ist es mdoglich, sog. QQ-Plots zu erstellen, anhand derer eine grobe
Abschitzung, ob die Verteilung der Stadte und Siedlungen stadtischen Typs tat-
sichlich einer Log-Normalverteilung angendhert ist, moglich ist."* Dabei werden

135. Vgl. hierzu AITCHISON/BROWN (1963) u. PARR/SUZUKI (1973).
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Cities and rural settlements of the RF: rank and size (2 5000 inh.)

e4 8
O 2004 (1900 units)
8 ® 1993 (2051 units)
I A * .,
.."l
=
K]
kS
>
S o
g~
D
o
o |
©
[ I I 1
0 2 4 6
log(rank)

Data source: Chislennost' naseleniya Rossiiskoi Federatsii po gorodam ..., 1993, 1995, 1996, 2004;
Statisticheskii Ezhegodnik 2004, edited by GOSKOMSTAT.

Abb. 27:  RF: Beziehung zwischen Rang und Grofle der Stidte und
stidtischen Siedlungen mit mindestens 5000 Einwohnern, 1993 und 2004

die Anteile der logarithmierten empirischen Auspragungen (hier: der Stadtgro-
Ben) an der (logarithmierten) Merkmalssumme auf der Abszisse den Quantilen
der theoretischen Verteilung (d.h.: Abstand zum Mittelwert; 100 % — o0) auf der
Ordinate eines Koordinatensystems gegeniibergestellt. Das der Abbildung unter-
legte Gitter folgt in x-Richtung der logarithmischen Skala, in y-Richtung den letz-
ten Quantilen einer Normalverteilung. Stimmen die Quantile tiberein, ist die re-
sultierende Kurve eine Gerade mit Anstieg eins. Abb. 26 S. 135 vereint die QQ-
Plots fiir 1993 und 2004, die — bis auf den Bereich der Stidte mit ca. einer Million
Einwohner - eine schwache Anpassung an eine Log-Normalverteilung zeigen."*

136. 100 Prozent auf der Ordinate wiirde einem unendlich grolen Wert auf der Abszisse entspre-
chen. Da die grofite Stadt nicht mit eingezeichnet werden kann, endet die Verteilung folglich bei
der zweitgrofiten Stadt (St. Petersburg).
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Die Interpretation des ersten Punkts der Kurve fiir 1993 lautet: 92,5 % der Stad-
te, Siedlungen und Landgemeinden haben weniger als 5000 Einwohner, etc. Der
Plot zeigt deutlich ein Auseinanderdriften der beiden Kurven in den Bereichen un-
ter 25 Tsd. Einwohner, um 70 Tsd., sowie zwischen 200 bis 500 Tsd. Einwohnern.
Vor allem werden aber die Verdnderungen im Bereich der Millionenstddte ange-
zeigt, die ebenfalls — bis auf St. Petersburg und das nicht eingezeichnete Moskau —
Bevolkerungsverluste verzeichnen.

Die Abweichungen von der Log-Normalverteilung resultieren vor allem aus
der Einengung der Klasse der Millionenstddte auf einen relativ schmalen Bereich,
die eine hervorstechende Eigenschaft der Verteilung der russischen Stiadte ist.
Dies wirkt sich auch auf die Rang-Groflen-Verteilung aus, die im Bereich der Mil-
lionenstadte (In10° ~ 13,8) eine starke Abflachung erkennen lasst (vgl. Abb. 27
S. 136). Ob die Rang-Grofien-Beziehung eine 6konomische Gesetzméfigkeit dar-
stellt (,,ZIPFsches Gesetz”) oder es sich hierbei um ein statistisches Konstrukt han-
delt, ist noch Gegenstand der Diskussion."”” Die Abbildung zeigt deutlich, dass
zwar zwischen 1993 und 2004 eine Verschiebung in Richtung niedrigerer Bevolke-
rungszahlen stattgefunden hat; an der Abflachung des Plots im Bereich der Stadte
mit ca. einer Million Einwohner hat sich in dieser Zeit aber nichts gedndert.

3.4.3 Griindungsdynamik des Stidtesystems

Die nachfolgenden Abbildungen verdeutlichen die Dynamik der Stadtgriindun-
gen auf dem Gebiet der RF sowohl in zeitlicher als auch rdumlicher Hinsicht. Abb.
28 5. 138 gibt die Anzahl der jahrlichen Stadtgriindungen seit Griindung der &ltes-
ten russischen Stadt (Murom, 859) wieder."® Die Angaben des Griindungsjahres

entstammen GOSKOMSTAT RossII (1991)."%

In geschichtlich jiungerer Zeit gab es zwei Perioden mit aufierordentlich star-
ker Griindungsdynamik, die das Stidtesystem stark geprdgt haben: Zum einen
waren dies die Stadtegriindungen Katharinas II. in der zweiten Hilfte des 18. Jahr-
hunderts, zum anderen die sowjetische Periode von den 20ern bis Ende der 80er
Jahre.

Anhand der Abb. 29-31 S. 139-141 wird versucht, der Ausweitung des Stddte-
systems nachzugehen: Im westlichen Teil Russlands, der noch heute als das ,, Zen-

137. Einen Uberblick iiber frithere Arbeiten bieten CARROL (1982) und NiTscH (2004).

138. Fiir die dlteste Stadt auf dem Gebiet der RE, Derbent in der heutigen Republik Dagestan, ist
438 als Griindungsjahr angegeben; zu dieser Zeit war sie jedoch keine russische Stadt.

139. Angaben zur Griindung der ,geschlossenen Stddte” wurden, soweit moglich, aus anderen
Quellen hinzugefiigt.
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Russia and Russian Federation: dynamics of city foundation, 859-2005
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Abb. 28:  Jihrliche Stidteneugriindungen auf dem Gebiet der RF, 859-2005

trum” bezeichnet wird,'* hatte sich bereits vor 1150 ein Stidtesystem herausgebil-
det, das nach der Unterwerfung Novgorods 1478 auf das alleinige Zentrum der
Macht, die Hauptstadt Moskau, ausgerichtet war. In Abb. 29 ist gut erkennbar,
wie die Expansion nach Osten, ausgehend von Tobol’sk, ab 1580 relativ weit im
Norden, entlang der zum Teil in Ost-West-Richtung verlaufenden Fliisse, erfolgte.
Die Expansion des asiatischen Teils des Reiches nach Stiden erfolgte im Wesentli-
chen vor dem Revolutionsjahr 1917 (Teilabbildung oben rechts). In die Zeit Peters
I. (1682-1725) fallen die Griindung der Hafenstddte St. Petersburg an der Ostsee
und Taganrog am Azovschen Meer. Die Stadtegriindungen Katharinas II. (1762-
1796) erfolgten tiberwiegend im europdischen Teil Russlands, wo auch in allen
Folgeperioden immer neue Stadte entstanden. Hier wurden auch zwischen dem
Biirgerkrieg und dem Zweiten Weltkrieg viele Stddte gegriindet; aber auch im
Siiden Sibiriens nahm die Zahl der Stadtgriindungen zu. Wahrend des Zweiten
Weltkriegs kam es zur Griindung vieler Stadte im Ural, in Sibirien und im Fernen
Osten (dort v.a. auf Sakhalin). In den Jahren nach Stalins Tod 1953 bis zum En-
de der Khrushchov-Ara (1965) kam es zur Griindung einer Reihe von Stadten im
Norden Sibiriens und des Fernen Ostens (Abb. 31). In der Brezhnev-Zeit und da-
nach wurden vor allem in den Regionen der neu erschlossenen Erdgaslagerstétten
in der Oblast’ Tyumen’ neue Stddte gegriindet — ein Boom, der bis in die jiingste

140. Das geographische Zentrum Russlands befindet sich im Gebiet der Ewenken im Krai Kras-
noyarsk und ist nahezu unbewohnt.

138



19/ 1-8E€F ‘3]0 4yd1UnpL pun 4aydij319z ur uaSUNpuniSnauasppis : 33 67 99V

JeISWOoNS09) AQ pajIpe ‘/00Z-£66) ‘ ** Wepoiob od * eAlusjaseu JsouusisiyD (L664 T 4SHSY eAlusiasod anspoios) :eainos ejeq

£
& S,
., wsm m«&mw

5

1921-8¢¥ ‘Buipunog A319 Jo uiaped [ediydesBoan : 4y ayj jo ealy

139



0F61—C9/ L “28]10 AYINJUWNDL PUN 1YO1F19Z UL UISUNPUNLENIUIPYIS (T ‘0€ 99V

JeISWOoNS09) AQ pajIpe ‘/00Z-£66) ‘ ** Wepoiob od * eAlusjaseu JsouusisiyD (L664 T 4SHSY eAlusiasod anspoios) :eainos ejeq

0v61-29.1 ‘Buipunog A9 jo uieped |ealydesboan 4y ay} jo eaiy

140



2007-TF6L ‘@810 AdYd1NpL pun Jayd131oz ur udaSUnpuniSnauaippis -3 ‘1€ 99V

JeISWOoXS09) AQ PajIpe ‘/00Z-£661 ‘ ** Wepoiob od * eAlusjaseu JsouusisiyD (L664 T 4SHSY eAlusiasod anspolos) :eainos ejeq

pocy
v»ﬂru
a_w.,e:tv?

r
s, i B

B

‘ -

j’%@s N

100Z-1¥61 ‘Buipunog A9 jo uieped |ealydeiboan 4y ay} jo eaiy

141



Zeit anhilt. Die jlingsten Stadtgriindungen sind im Zentrum und in der Kaukasus-
region zu finden.

Die Stadtegriindungen erfolgten an Orten mit einer geeigneten Beschaffenheit
des Bodens bzw. einer giinstigen geographischen Lage, hdufig mit politischer Ziel-
setzung. Es diirfte dabei aber kein Zufall sein, dass sich bereits in der Friihzeit
ein ringformiges Stadtesystem mit dem Zentrum Moskau im Zentrum des euro-
péischen Russland entwickelt hat, das als Grundgeriist auch des heutigen Stéddte-
systems gelten kann. Die Expansion nach Osten (und dann von dort nach Stiden)
kann als Reaktion auf die Mongolenherrschaft und die fortgesetzten Einfdlle von
Stimmen gesehen werden,'*! sie hatte aber auch wirtschaftliche Griinde. In jedem
Fall setzte die Gewéhrleistung einer staatlichen Ordnung tiber solch riesige Entfer-
nungen hinweg eine auflerordentlich starke Ausrichtung auf und eine verldssliche
Anbindung an das Zentrum voraus. Hier ist ein starkes zentripetales Element er-
kennbar. Als zentrifugale Kraft trat neben der Landwirtschaft und Pelzjdgerei seit
dem 18. Jahrhundert zunehmend der Bergbau (im weiteren Sinne, also auch den
Abbau iiber Tage und die Ol- und Gasférderung umfassend) in Erscheinung, des-
sen naturbedingte Standorte das Stadtesystem im 20. Jahrhundert stark gepragt
haben. Eine weitere Besonderheit der russischen Geographie ist ihre kontinentale
Bezogenheit. Diese Eigenschaft bringt sie den idealen Vorstellungen der Raum-
wirtschaftstheorie (eigenschaftslose Flache) niher, als dies bei den kleinrdumigen
Landern Westeuropas der Fall ist. Selbst die zeitweise Verlegung der Hauptstadt
nach St. Petersburg, einer Stadt mit Zugang zu den Weltmeeren, konnte der her-
ausgehobenen Stellung Moskaus als Zentrum auf Dauer nichts anhaben.

Ein besonderes Merkmal der Entwicklung des stiddtischen Lebensraums im
Russland nach der Revolution war die Einfiihrung eines eigenstdndigen Status
fur nicht-landwirtschaftliche Siedlungen, die seit Mitte der 20er Jahre als ,Sied-
lungen stadtischen Typs” bezeichnet werden. Sie konnen sehr verschiedene Funk-
tionen wahrnehmen (z.B. Arbeitersiedlung, Datschensiedlung, Standort einer For-
schungseinrichtung), sind meist klein (mit starker Streuung) und in ihren Rechten
und Entwicklungsmoglichkeiten im Vergleich zu Stddten beschrankt. Aus vielen
Siedlungen stadtischen Typs entwickelten sich spitere Stadte. Die Griindungsdy-
namik dieses Siedlungstyps war eine viel stiarkere als die der Stidte, die stadti-
schen Siedlungen (pgt)'# stellen in gewissem Sinne ebenfalls einen dispensieren-
den Faktor im Stddtesystem dar. Abb. 32 S. 143 zeigt, wie sich der Bestand stad-
tischer Siedlungen seit 1924 entwickelt hat. Dabei fillt der schon erwéhnte Ab-
bau dieses Bestands seit ca. 1990 auf. Ob diese Entwicklung als Anzeichen fiir die

141. Vgl. STADELBAUER (1996) S. 282.
142. Vgl. Fn. 90 S. 30. Zur Umwandlung stiddtischer Siedlungen in Dorfer s.a. LAPPO (2005¢) S. 204
ff., Lappo (2005b) und LArrO (2005a).
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RF: Foundation and Dissolution of urban settlements, 1924-2007

50

founded/ceased pgt per annum
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- In 2004 336 former urban settlements changed its status. |||
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Data source: Gorodskie poseleniya RSFSR ..., 1991, edited by Goskomstat.
Chislennost' naseleniya ... po gorodam ..., 1993-2008, edited by Goskgmstat.

Abb. 32:  Jihrliche Griindung stidtischer
Siedlungen auf dem Gebiet der RE, 1924-2005

Aufgabe dieses Siedlungstyps gedeutet werden kann, ist noch unklar. Dagegen
spricht, dass auch in jiingster Zeit immer wieder stadtische Siedlungen gegriindet
werden. In vielen Féllen diirfte die Umwandlung einer stddtischen Siedlung in ein
Dorf einfach dem Umstand geschuldet sein, dass der urspriingliche Anlass fiir die
Griindung — z.B. eine Produktionsstétte — nicht mehr existiert. Die Masse der Riick-
stufungen wurde indes auf Ebene ganzer Foderationssubjekte fiir manchmal fast
alle Einheiten gleichzeitig vorgenommen (so in der Republik Karelien 1991 und
in der Oblast’ Orenburg 1999); dies deutet auf eine mogliche Abschaffung dieses
Siedlungstyps zumindest im landlichen Raum.

Der raumliche Verlauf der Griindung von Siedlungen stadtischen Typs im
Raum wird in den Abb. 33-35 S. 144-146 dargestellt. Im Vergleich zur Dynamik
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der Stidtegriindungen im 20. Jahrhundert fillt das schnellere und héufigere Vor-
dringen auch in sehr entlegene periphere Regionen auf. Die in Abb. 33-35 nicht
mit dargestellte Riickstufung (in entlegenen Regionen hidufig auch die Aufgabe)
vieler stadtischer Siedlungen trdgt zum Riickgang des zentrifugalen Moments des
Stddtesystems bei; sie fithrt somit zur Festigung des Systems der grofien Stédte.

3.4.4 Schrumpfende und wachsende Stidte

Die Untersuchung der Entwicklung der Einwohnerzahlen der Stddte und Siedlun-
gen bezieht sich auf die jeweils zum Jahresbeginn geschitzten Einwohnerzahlen
der Jahre 1993 und 2004. Der untersuchte Datensatz umfasst auch die sogenann-

ten ,geschlossenen Stadte”.'

Tabelle 8: RF: Ubersicht iiber die Stadtbevolkerung, 1993 und 2004

Stadte+pgt Stddte pst

1993 2004%| 1993  2004| 1993 2004*
Anzahl der Einheiten 3169 2880 1084  1097| 2085 1783
Einwohner insgesamt
(Mill.) 108.8  105.8| 962 95.7 12.6 10.1

Modus der Einwohnerzahl 5464 6326| 23892 19976 5086 5572
Median der Einwohnerzahl 7900 8000| 30600 28000 4900 4700
Arithmetisches Mittel der

Einwohnerzahl 34333 36745| 88776 87238| 6028 5679
Stadtgrofie des Medianein-

wohners 233300 266200| 321800 329100| 8400 8000
Herfindahlmaf3 0.0106 0.0143| 0.0135 0.0175|0.00076 0.00091
Gini-Koeffizient 0.786 0.797| 0.696 0.713| 0.396 0.410

a. 2004 nur Siedlungen stadt. Typs mit mehr als 50 Einwohnern (8 Werte nicht verfiigbar).

Tabelle 8 stellt einige Parameter der Grofienverteilung sowie Konzentrationsma-
Be der stddtischen Einheiten insgesamt, der Stidte und der Siedlungen staddti-
schen Typs der Jahre 1993 und 2004 gegeniiber."* Die Deutung der zunehmenden

143. Siehe S. 101, S. 133 u. Fn. 88 S. 29.
144. Als Modi wurden die Gipfel mittels Kerndichteschétzer ermittelter Dichtefunktionen der Ver-
teilungen eingesetzt. S.a. Abb. 25 S. 134.
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Konzentration der Bevolkerung in den groflen Stidten erfordert eine gemeinsa-
me Interpretation der gestiegenen Konzentrationsmafse zusammen mit den Vertei-
lungsparametern, insbesondere der Stadtgrofle des Medianeinwohners.' Trotz
schrumpfender Bevolkerung der Stadte ist die Stadtgrofie des Medianeinwohners
gestiegen. Bei den Siedlungen stddtischen Typs ist dies nicht der Fall. Hier diirfte
die leicht gestiegene Konzentration auf die Umwandlung von Siedlungen mittle-
rer Groe in Dorfer zurtickzufithren sein, wihrend kleinste Siedlungen erhalten
blieben. In der Gesamtheit der Stidte ergdnzen sich beide Konzentrationstenden-
zen. Insbesondere die Verdanderung der Konzentration der Bevolkerung der Stadte
entspricht der Prognose des theoretischen Modells.

Die Tendenz zur Konzentration der Bevolkerung in groflen Stddten zeigt sich
auch im unterschiedlichen Wachstum der Stddte und Siedlungen stadtischen Typs
in den Groflenklassen der Hiufigkeitsverteilung ihrer Einwohnerzahlen. Auch
dies ist eine Interpretation des theoretischen Modells: Groflere Stidte wachsen
starker (bzw. schrumpfen geringer) als kleinere. In Tabelle 9 S. 149 wird das Wachs-
tum der Stddte und Siedlungen stadtischen Typs mit der Zugehorigkeit zu ihren
Groflenklassen in Beziehung gebracht. Ermittelt wurden die Wachstumsraten der
Stadtbevolkerungen der jeweiligen Klassen fiir den Zeitraum 1993-2004. Zu beach-
ten ist hierbei, dass nur solche Einheiten einbezogen werden konnten, die sowohl
1993 als auch 2004 in der Statistik ausgewiesen waren.'* Insbesondere Siedlun-
gen stddtischen Typs, die in dieser Zeit in Dorfer umgewandelt oder in Stiadte
eingemeindet wurden, konnten nicht berficksichtigt werden. Wie die in der Ta-
belle ebenfalls mitgeteilten Anzahlen der einbezogenen und der unberticksichtigt
gebliebenen Einheiten sowie die Anteile der Einwohner der 2004 nicht mehr aus-
gewiesenen Einheiten an der Besetzung der Groflenklasse 1993 zeigen, diirfte das
Ausmaf des dadurch entstandenen Fehlers gering sein.

Gewachsen sind (im gewogenen arithmetischen Mittel der jeweiligen Gréfen-
klasse) lediglich die Einwohnerzahlen der Millionenstéddte.'" In allen anderen Gro-
Benklassen ging die Zahl der Einwohner zuriick, und zwar — mit Ausnahme der

145. Als Medianeinwohner wird der in der Mitte der nach der Einwohnerzahl geordneten Bevolke-
rung der stadtischen Siedlungen und Stadte befindliche Einwohner bezeichnet. Die Einwohner-
zahl jener Stadt, in welcher dieser Einwohner gemeldet ist, ist die Stadtgrof8e des Medianeinwoh-
ners.

146. Fir die ZATO wurden die fiir 1993 die Werte ihres ersten Auftretens in der Stidtestatistik
eingesetzt.

147. Wachstum verzeichneten unter den Millionenstiddten im Zeitraum 1993-2004 nur die Stiddte
Moskau (21,1), Sankt Petersburg (6), Rostov na Donu (4,8), Kazan’ (1,7) und Novosibirsk (2 %).
Die tibrigen Millionenstidte verloren Einwohner: Ufa (—4,9), Nizhnii Novgorod (-7), Perm’
(—4,7), Samara (—4), Chelyabinsk (-2,6), Ekaterinburg (-0,2) und Omsk (-3,8 %).
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Tabelle 9:  RF: Wachstumsraten der Bevolkerung von Stidten
und stidtischen Siedlungen nach Grofienklassen, 1993-2004

Grossen- An- Einheiten Ein- Anteil
bereich® Wachs-  teil der Einheiten NA“ wohner NA“
(x 1000 Einw.) [tumsrate® Groflen-  1993¢ 5004e 1993f 50045;
klasse® (x 1000)
>1000 +0.075 0.227 12 0 24703.1 0
500...1000 -0.014 0.120 20 0 13087.1 0
250 ...500 -0.032 0.148 46 0 16113.3 0
100...250 -0.017 0.126 93 2 13741.7  0.023
50...100 -0.034 0.109 174 2 11885.3 0.015
25...50 -0.039 0.096 299 7 10478.2  0.023
10...25 -0.054 0.095 669 29 10282.7  0.039
5...10 -0.063 0.051 773 46 5526.1  0.059
25...5 -0.108 0.021 632 87 2313.8 0.131
1...25 -0.157 0.006 351 100 606.0 0.264
0...1 -0.112 0.0006 100 36 64.1  0.321
Summe: — 1.000 3169 309 108801.4 —

a. Zahl der Einwohner von Stidten und stddtischen Siedlungen zum 1. Januar 1993

b. Wachstumsrate der Einwohnerzahl aller Stadte und Siedlungen stadtischen Typs in der
jeweiligen Groenklasse zwischen dem 1. Januar 1993 und dem 1. Januar 2004

c. Anteil der Stadtbevélkerung in der Groflenklasse 1993 an der gesamten Stadtbev. 1993

d. Anzahl der Stidte und Siedlungen stadtischen Typs in der Grofenklasse

e. Anzahl der Stiddte und Siedlungen stddtischen Typs, die 1993 noch, 2004 aber nicht mehr
ausgewiesen wurden in der Groflenklasse

f. Anzahl der Einwohner 1993 in der Groenklasse

g. Anteil der Einwohner, die 1993 in im Jahre 2004 nicht mehr ausgewiesenen Einheiten

gemeldet waren, an der Stadtbevolkerung 1993 in der jeweiligen Groflenklasse

Klasse 100-250 Tsd. — umgekehrt proportional zur Ausgangsgrofe. Der allgemei-
ne Riickgang der Stadtbevolkerung ist auf Faktoren zuriickzufiihren, die nicht
vom Modell erkliart werden. Die Unterschiede in den Wachstumsraten verschiede-
ner Groéfienklassen stehen indes im Einklang mit den Modellaussagen.
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Tabelle 10:  RF: Wachstumsraten der Bevolkerung von Stidten und stidtischen
Siedlungen nach Entfernung vom regionalen Zentrum, 1993-2004

Eéii?l’? Wachs- An.teil der Einheiten Einhei’slen w]jlinr;er Ante%ll
(inkm) |tumsrate® ]1118;:;2 1993¢ ;SBZ 1993 ’é?ézg
(x 1000)
0...1 0.030 0.463 80 0 50346.6 0
1...25 0.041 0.053 274 47 57404  0.121
25...40 -0.043 0.054 286 31 5815.5 0.078
40...60 -0.046 0.046 314 16 4979.8 0.018
60...80 -0.033 0.061 308 19 6596.1 0.012
80...100 -0.068 0.047 281 23 5165.6  0.022
100...120 -0.034 0.046 250 24 4985.4 0.020
120...150 -0.045 0.057 312 22 6149.2 0.011
150...200 -0.042 0.060 295 21 6568.0  0.010
200...300 -0.061 0.064 336 34 7001.3 0.015
300 ...500 -0.092 0.030 262 44 3302.9 0.039
>500 -0.192 0.020 171 28 2150.4 0.027
Summe: — 1.000 3169 309 108801.4 —

a. Entfernung (Luftlinie) von der Hauptstadt des Foderationssubjekts, zu dem die Stadt
oder Siedlung stadtischen Typs zugehorig ist

b. Wachstumsrate der Einwohnerzahl aller Stadte und Siedlugen stiddtischen Typs in der
jeweiligen Distanzklasse zwischen dem 1. Januar 1993 und dem 1. Januar 2004

c. Anteil der Stadtbevolkerung in der Distanzklasse 1993 an der gesamten Stadtbev. 1993

d. Anzahl der Stiddte und Siedlungen stddtischen Typs in der Distanzklasse

e. Anzahl der Stadte und Siedlungen stddtischen Typs, die 1993 noch, 2004 aber nicht mehr
ausgewiesen wurden in der Distanzklasse

f. Anzahl der Einwohner 1993 in der Distanzklasse

g. Anteil der Einwohner der 2004 nicht mehr ausgewiesenen Einheiten an der

Stadtbevolkerung 1993 in der jeweiligen Distanzklasse

In der Regel befinden sich die (aus wirtschaftlicher Sicht) Zentralen Orte — in ei-
nem zentralistisch verwalteten System also die Gebietshauptstddte — auch in geo-
graphisch zentraler Lage. Das relative Wachstum der Zentren im Vergleich zu den
Stadten und Siedlungen in peripherer Lage ist ein Ergebnis des Modells und soll
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auf dhnliche Weise wie die Beziehung zwischen Grofle und Wachstum dargestellt
werden. In Tabelle 10 S. 150 sind die Wachstumsraten der Stddte und Siedlungen
geordnet nach ihrer Entfernung zum regionalen Zentrum (d.h. der Hauptstadt
des Foderationssubjekts, zu dem die Einheit gehort) gegentibergestellt. Hierfiir
wurden Distanzklassen gebildet.'*® Im Aufbau gleicht Tabelle 10 der vorangehen-
den Tabelle auf S. 149. Es zeigt sich ein deutliches Kern-Peripherie-Muster mit
zunehmender Tendenz zum Schrumpfen bei gréfleren und grofien Entfernungen.
In fast allen Féllen ist die im Zentrum befindliche regionale Hauptstadt auch die
grofte Stadt des Foderationssubjekts.'® Dies steht im Einklang mit der Aussage
des Modells: Die grofien Stidte im Zentrum wachsen relativ zu den am Rand be-
findlichen Stadten und Siedlungen.

Tabelle 10 ldsst auch Suburbanisierungstendenzen erkennen: Die in unmittelba-
rer Ndhe zum regionalen Zentrum liegenden Stadte und Siedlungen wachsen im
Mittel stirker als die Zentren. Der hohe Anteil 2004 nicht ausgewiesener Einhei-
ten ist hier oft auf Eingemeindungen in das regionale Zentrum zurtickzufiihren.
Eine weitere Eigenheit des russischen Stddtesystems ist das Fehlen sogenannter
,Zweitstidte” im Sinne einer weiteren Grofistadt in der Ndhe des regionalen Zen-
trums. Die Klasse mit der hochsten mittleren Einwohnerzahl 1993 umfasst Stadte
in 150 bis 200 km Entfernung von der Hauptstadt des Foderationssubjekts; die na-
her gelegenen Stadte und Siedlungen sind im Durchschnitt kleiner. Entsprechend
verstiarken sich die Schrumpfungstendenzen erst bei Entfernungen von mehr als
200 km vom regionalen Zentrum. Dies wiederum befindet sich im Einklang mit
der Theorie. Uber das Ausmaf von Einfliissen unterschiedlicher Determinanten
des Wachstums der Stadtbevolkerung, die nicht alle im Modell Berticksichtigung
fanden, sollen die Untersuchungen des folgenden Abschnitts Auskunft geben.

3.4.5 Komponenten des stidtischen Wachstums

Das Wachstum der Bevolkerung einer Stadt setzt sich aus dem nattirlichen Wachs-
tum des zu Beginn der Periode bereits in der Stadt befindlichen Bevolkerungsteils
und den von auflen zuwandernden Bevélkerungsteilen zusammen. AufSerdem
konnen sich administrative Veranderungen (z.B. Eingemeindungen) auf die Ein-
wohnerzahl einzelner Kommunen auswirken. Abgesehen von dem trivialen Fall
der Umwandlung einer stadtischen Siedlung in ein Dorf, sind diese Daten fiir ein-
zelne Stddte der RF — mit Ausnahme der Hauptstddte Moskau und St. Petersburg
- nicht verfiigbar. Die niedrigste regionale Ebene der RF, fiir die Komponenten

148. Hierbei wurde auf eine in einem weiten Bereich gleichmifige Besetzung der Klassen geachtet.
149. Eine Ausnahme bildet die Hauptstadt der gleichnamigen Oblast” Kemerovo im Kuzbass, die
hinter der Einwohnerzahl von Novokuznetsk zuriicksteht.
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der Bevolkerungsentwicklung verdffentlicht werden, ist die Ebene der Foderati-
onssubjekte.

In Abb. 36 S. 153 sind die Komponenten des Wachstums der Stadtbevélkerung
fur 78 Foderationssubjekte zusammengefasst, wobei die nationalen Wanderungs-
bilanzen zwischen Stiadten des FS und Stiadten anderer FS, Stidten und Dorfern
desselben FS, sowie Stidten des FS und in anderen FS befindlichen Dorfern se-
pariert wurden. Bevolkerungsgewinne des FS sind positiv, Bevolkerungsverluste
negativ dargestellt. Der Saldo der internationalen Wanderungsbewegungen (ex-
ternal balance) kann fiir die FS lediglich als Restgrofie (d.h. als das Wachstum der
Stadtbevolkerung des FS abziiglich des natiirlichen Wachstums und der internen
Wanderungssalden) ermittelt werden. Die Separierung der externen Stadt-Stadt-
und der Stadt-Land-Wanderungen erfordert die Einbindung der Hauptstadte Mos-
kau und St. Petersburg in die sie umgebenden Regionen Moskovskaya und Lenin-
gradskaya Oblast’. Andernfalls wiirden die Wanderungen zwischen Hauptstadt
und Umgebung als interregionale Migration erfasst, was im Widerspruch zur De-
finition der Beziehungen der tibrigen Stadte mit ihrem Umland stiinde. Dies be-
deutet, dass die Einwanderungen z.B. in die Stadt Moskau der Oblast” Moskau
zugeschlagen werden, wihrend die Stadt Moskau in der Grafik nicht als eigen-
standiges FS auftritt. Gleiches gilt fiir die Auswanderungsstrome. Die Ein- und
Auswanderungsstrome nach bzw. von St. Petersburg werden in derselben Weise
in die Leningrader Oblast’ eingebettet. Moskau und St. Petersburg werden somit
— wie alle anderen regionalen Zentren auch — in Abb. 36 als ihrer Region (der
Moskauer bzw. Leningrader Oblast’) zugehorige Stiadte betrachtet.” Die darge-
stellten Wachstumskomponenten beziehen sich auf die Gesamtbevolkerung des
jeweiligen FS inklusive des darin enthaltenen ldndlichen Teils zu Beginn des Jah-
res 1993.

Das natiirliche Wachstum der Bevolkerung war in nahezu allen Regionen des
Landes negativ. Ausnahmen hiervon sind lediglich einige ethnische Republiken
sowie die Oblast’ Tyumen, die aufgrund der Verdienstmdoglichkeiten in den Gas-
feldern auch junge Familien anzieht.

Eine negative Migrationsbilanz zu Stidten anderer Foderationssubjekte wie-
sen auch die stadtischen Bevolkerungsteile nahezu aller nordlichen FS auf. Am
starksten betrifft dies die Stidte im Norden des Fernen Ostens (mit Ausnahme
des Jiidischen Autonomen Gebiets); aber auch aus Stadten der Oblast” Murmansk,
der Republik Komi und der Oblast” Arkhangel’sk zogen viele Menschen in Stadte
anderer FS. Die stirkste Einwanderung aus Stiadten anderer FS wurde in den Ob-
lasti Belgorod, Moskau (einschliefslich der Stadt Moskau), Leningrad (einschliefs-

150. Eine Darstellung der Wanderungsstrome zwischen Moskau und der die Hauptstadt umge-
benden Oblast’ sowie zwischen Moskau und den Foderationskreisen erfolgt in Anhang E S. 197.
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lich der Stadt St. Petersburg) sowie der Republik Khakassiya registriert. Aufler-
dem gab es in die Stddte des Kaliningrader Gebiets sowie in einige siidrussische
FS nennenswerte Zuwanderung aus anderen Stadten.

Die Salden der Land-Stadt-Wanderungen innerhalb der FS waren in allen Fode-
rationssubjekten positiv. Besonders grofe intraregionale Land-Stadt-Wanderungs-
tiberschiisse waren in den ethnischen Republiken mit starkem ldndlichen Bevolke-
rungsanteil Tyva, Kalmykiya, Altai, Sakha, Bashkortostan und Buryatiya zu ver-
zeichnen. In einigen dieser Republiken wurde dadurch ein positiver Gesamtsal-
do erreicht, d.h. der negative Wachstumsbeitrag der Wanderungen zwischen den
Stddten dieser Republiken und anderen FS wurde mehr als ausgeglichen. Nen-
nenswerte Uberschiisse der Wanderungen aus Stadten in Dorfer anderer FS gab
es in einigen FS des Fernen Ostens und des Nordens, was dem starken Abwande-
rungsdruck aus diesen Regionen geschuldet ist. Im Allgemeinen spielt die Migra-
tion zwischen stadtischem und ldndlichem Lebensraum aber eine untergeordnete
Rolle. Die starken Wanderungsbewegungen in der Tschetschenischen Republik
und der Republik Ingushetiya sind Folgen des Krieges; die Daten sind hier aber
nicht vollstidndig.

Da keine Daten zur externen (internationalen) Migration der Stadtbevdlke-
rung verfligbar sind, werden in Abb. 36 an deren Stelle die Residuen des Bevol-
kerungswachstums abziiglich des nattirlichen Wachstums und der Wanderungen
innerhalb der RF eingesetzt. Diese haben (abgesehen von Ingushetiya und Chech-
nya) einen besonders groflen Anteil an der Bevolkerungsentwicklung der Oblast’
und Hauptstadt Moskau, der Oblast’ Belgorod (Grenze zur Ukraine), Kaliningrad
(Zuwanderung Deutschstimmiger aus fritheren Sowjetrepubliken, z.B. Kazakhs-
tan) sowie einigen stidlichen Regionen; auflerdem verlieflen viele aus anderen So-
wijetrepubliken stammende Arbeiter die ferndstlichen Regionen.

SchliefSlich wirken sich administrativ-territoriale Verdnderungen auf die re-
gionale Entwicklung der Stadtbevolkerung aus. Umwandlungen von Siedlungen
stadtischen Typs in landliche Siedlungen haben sich in groflerem Ausmaf3 in der
Oblast” Orenburg sowie in den Republiken Khakassiya und der Amurskaya Ob-
last” auf die Wachstumsrate der Stadtbevolkerung in diesen FS ausgewirkt.

Von den hier dargestellten Wachstumskomponenten wurden im theoretischen
Modell lediglich die Wanderungen — und zwar ausschlieflich zwischen Stddten,
zu denen hier auch die Siedlungen stddtischen Typs gezidhlt werden — berticksich-
tigt. Im Verhaltnis zu den iibrigen Komponenten sind die Wanderungssalden zwi-
schen den Stddten unterschiedlicher Foderationssubjekte bedeutsam. Allerdings
variieren die {ibrigen Wanderungssalden, wie auch das natiirliche Wachstum und
die administrativ-territorialen Verdnderungen, betrdchtlich. Daher werden das na-
tiirliche Wachstum und die Ein- und Auswanderungsstrome zwischen Stadt- und
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Landbevdlkerung sowie zwischen In- und Ausland™ in den Regressionen auf das
Wachstum (Unterabschnitt 3.5.1) als Kontrollvariablen eingesetzt.

Auf die Konzentration der Stadtbevolkerung wirken indes sowohl Zu- als
auch Abwanderung in gleicher Richtung. In den betreffenden Regressionsglei-
chungen im Unterabschnitt 3.5.2 miissen daher die Migrationsvolumina bertick-
sichtigt werden. Die administrativ-territorialen Verdnderungen haben eher Ein-
fluss auf die Konzentration als auf das Wachstum, da sie in den Bestand der Ein-
heiten eingreifen. In den Regressionen auf Verdnderungen von Konzentrationsma-
Ben werden auch sie, wie auch das auf FS-Ebene gemessene nattirliche Wachstum
mit einbezogen.

Das Ausmaf der Ein- und Auswanderungsstrome wurde im zurtickliegenden
Abschnitt nicht untersucht, da im Hinblick auf das Bevolkerungswachstum der
Region lediglich der Saldo wirksam ist. Die Wirkung von Wanderungen auf die
Bevolkerungsentwicklung einzelner Stadte liefSe sich nur anhand von Meldedaten
auf direktem Wege ermitteln. Eine zentrale Aussage des theoretischen Modells in-
des ist, dass Wanderungen im Falle eines Transportkostenanstiegs zur Konzentrati-
on eines grofieren Teils der Stadtbevolkerung in den grofleren, zentraler gelegenen
Stddten fithren. Daher werden im nédchsten Unterabschnitt die Migrationsstrome
im Hinblick auf Merkmale ihrer Herkunfts- und Bestimmungsorte bzw. -regionen
gegliedert und ihre Zusammensetzung untersucht.

3.4.6 Wanderungen als Ursache stidtischen Wachstums

Wihrend die ,nattirliche Bevolkerungsbilanz” in den Foderationssubjekten im
dargestellten Zeitraum weitgehend einheitlich negativ ausfiel (mit Ausnahme ei-
niger ethnischer Republiken), ergaben die verschiedenen Migrationssalden ein he-
terogenes Bild. Zur Erklirung des Wachstums der Stadte konnen sie indes nicht
beitragen, da (erstens) ein Foderationssubjekt mehrere (meist viele) Stddte vereint,
deren einzelne Migrationssalden positiv oder negativ sein konnen und aggregiert
irgendeinen Wert ergeben, der in keiner Beziehung zu der durch Wanderungen
hervorgerufenen Verdnderung einer einzelnen Stadt steht. Zweitens gibt der Mi-
grationssaldo keine Auskunft tiber die Intensitidt der Wanderungen in einer Regi-
on: Ein Saldo von Null kann das Ergebnis starker Wanderungsbewegungen sein;
er ergibt sich aber auch, wenn {iberhaupt keine Wanderungen stattgefunden ha-
ben. Um die durch Migration hervorgerufenen Bevilkerungsveranderungen auf-
zuzeigen, ist es somit notwendig, die Zu- und Abwanderungsstrome darzustellen.
Fiir die Wanderungen innerhalb der Russischen Foderation konnte ich auf Daten

151. In Ermangelung von Daten der die Stadtbevtlkerung betreffenden externen Wanderungen
muss auf die Daten fiir die Gesamtbevolkerung zuriickgegriffen werden.
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der Wanderungen zwischen den Foderationssubjekten innerhalb des stadtischen
Siedlungsraums, innerhalb des lindlichen Siedlungsraums und zwischen diesen
beiden Siedlungsrdumen fiir die Jahre 1990-2004 zurtickgreifen. Daten der Wande-
rungsbeziehungen zwischen den russischen Foderationssubjekten und dem Aus-
land lagen mir lediglich fiir die Gesamtbevolkerung vor. Aus diesem Grund kann
sich die folgende Betrachtung der Migrationsstrome nicht auf den stadtischen
Siedlungsraum beschrdnken, sondern beginnt mit der Darstellung der den gesam-
ten Siedlungsraum betreffenden Wanderungen.

Abb. 37 S. 157 zeigt die Struktur der Migrationsvolumina der zwischen den
Foderationssubjekten der RF und der zwischen dem Ausland und den russischen
FS stattgefundenen Wanderungen, zeitlich aggregiert tiber die Jahre 1993 bis 2003,
ftur 78 Foderationssubjekte, bezogen auf die Bevélkerungszahlen der Foderations-
subjekte zu Beginn des Jahres 1993. Auch hier werden die Stadte Moskau und St.
Petersburg als Zentren der sie umgebenden Oblasti betrachtet; Wanderungen zwi-
schen z.B. der Stadt Moskau und einem in der Oblast” gelegenen Ort werden als
Wanderungen innerhalb der Oblast’ Moskau dargestellt (s.0.). Fiir die Autonomen
Kreise liegen nicht die erforderlichen Daten vor, sie werden daher ebenfalls nicht
separat aufgefiihrt. Abgebildet sind die Zu- und Abwanderungen innerhalb des-
selben FS (intraregionale Migration), zwischen verschiedenen FS (interregionale
Migration) und zwischen den FS und dem Ausland (externe Migration). Bei den in-
traregionalen Wanderungen (zwischen verschiedenen Orten) entspricht jeder Ab-
meldung am fritheren Wohnort die korrespondierende Anmeldung am Zuzugsort,
daher werden Zu- und Abwanderungsstrome symmetrisch um die Null-Achse
dargestellt; ihr Wanderungssaldo betragt Null. Hieran schlieflen sich interregiona-
le und externe Zu- und Abwanderungsstréme an, wobei die Zuwanderungen im
positiven, die Abwanderungen im negativen Bereich abgebildet sind.

Zusétzlich enthilt die Abbildung noch die aus den Migrationsstromen ermittel-
ten relativen Gesamtsalden (Migrationskoeffizienten) und die aus Bevolkerungs-
zuwachs und nattirlichem Wachstum gebildete Restgrofle, die (theoretisch) dem
Wanderungssaldo entsprechen miisste, dies aber in den meisten Fillen nicht tut.
Diese Information erlaubt eine Abschitzung der Grofienordnung (nicht aber der
Zusammensetzung) der in den Migrationsdaten enthaltenen Fehler. Insbesondere
in der Oblast” Moskau tritt — verursacht durch die starke nicht gemeldete Einwan-
derung in die in der Abbildung in die Oblast’ integrierte Hauptstadt Moskau — ein
deutlicher Unterschied zwischen dem aus der amtlichen Migrationsstatistik (die
auf jahrlichen Meldedaten beruht) und der aus Bevolkerungsverdnderung und na-
tiirlichem Wachstum ermittelten Restgrofie (in deren Ermittlung die Korrekturen
nach der Volkszdhlung 2002 eingeflossen sind) in Erscheinung. Ob es sich hierbei
um Einwanderungen aus anderen Landesteilen der RF oder aus dem (vorzugs-
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weise ,nahen”) Ausland gehandelt hat, ist anhand der Daten nicht feststellbar.
Ahnlich starke Unterschiede ergeben sich (mit umgekehrtem Vorzeichen) fiir die
fernostliche Tschuktschen-Halbinsel, sowie (als Folge des Krieges) in Tschetsche-
nien, Inguschetien und Dagestan. Die Differenz von Migrationskoeffizient und
Restgrofle streut dem Betrag und dem Vorzeichen nach tiber die FS, wobei ein
hoherer Wert der Restgrofie (Abweichung ist positiv) darauf zuriickzufiihren ist,
dass die nicht gemeldete Zuwanderung die nicht gemeldete Abwanderung iiber-
stieg et vice versa. Nicht erfolgte Anmeldungen sind moglicherweise auf Zuzugs-
beschrankungen oder Kosten der Anmeldung (insbesondere in der Hauptstadt
Moskau) zurtickzufiihren. Nicht erfolgte Abmeldungen kénnten z.B. in Restriktio-
nen beim Verlassen des lindlichen Siedlungsraums oder aber auch einfach in der
beim Verlassen der fernostlichen Gebiete gebotenen Eile begriindet sein.

Die Verteilung dieser Abweichungen wird von Ausreiflern dominiert, die tiber-
wiegend positiv sind, wihrend die Masse der Abweichungen negativ ist. Ohne
die groBiten Ausreifler Chechnya und Chukotka ergibt sich ein Mittelwert von -0.7,
der Median betrigt -4.7, der Modus -2 und die Standardabweichung 36 pro 1000
Einwohner. In der iiberwiegenden Zahl der FS wird somit die Auswanderung von
den Migrationsdaten zu gering abgebildet, wihrend insbesondere fiir Moskau die
Einwanderung tatsdchlich hoher lag, als von der Migrationsstatistik erfasst wurde.
Bei den Regressionen des Wachstums der Stadte und Siedlungen oder der Konzen-
tration ihrer Bevolkerung auf Wanderungsdaten sind hierdurch eher unschérfere
Ergebnisse zu erwarten. Von den in Abb. 37 dargestellten Wanderungen werden
nur die externen Wanderungen in die Regressionsgleichungen einbezogen; wobei
der darin enthaltene Anteil der den lindlichen Raum betreffenden Wanderungsbe-
ziehungen mit dem Ausland eine zusitzliche, nicht quantifizierbare Fehlerquelle
darstellt.

Abb. 38 S. 159 zeigt nun die den stadtischen Siedlungsraum betreffenden Mi-
grationsstrome. Die symmetrisch um die Nullachse liegenden grauen Balken re-
présentieren die Diagonalelemente der Migrationsmatrix M (dargestellt in Ta-
belle 5 S. 111) bzw. Wanderungen zwischen Stidten des betreffenden Foderati-
onssubjekts; sie unterscheiden sich von der in der vorigen Abbildung dargestell-
ten gesamten Migration innerhalb der FS (Diagonalelemente der Matrix M ent-
sprechend GL (220) S. 113) aufgrund der darin enthaltenen Diagonalelemente
der Matrizen M%¢, M und M% der Land-Stadt-, Stadt-Land- und Land-Land-
Migration innerhalb des FS. Um die Vergleichbarkeit mit Abb. 37 zu gewéhrleis-
ten, wurde in Abb. 38 als Bezugsgrofle die Gesamtbevolkerung der FS zu Beginn
des Jahres 1993 gewdhlt. Auf die intraregionale Stadt-zu-Stadt-Migration folgen
in den Strukturbalken - in beiden Richtungen — die Wanderungen von und nach
Stadten anderer FS, von und nach ldndlichen Siedlungen desselben FS, von und
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nach landlichen Siedlungen anderer FS, und schlieSlich Zuwichse oder Riickgan-
ge der Stadtbevolkerung infolge territorial-administrativer Verdnderungen.

Zwei Dinge sind wichtig fiir die Interpretation der Regression von Wanderun-
gen auf die Verdnderung von Konzentrationsmaflen: Erstens sind in den meisten
FS die Wanderungsbeziehungen zu Stadten anderer FS die bedeutendste Kompo-
nente. Zweitens ist ein deutliches Ost-West und Nord-Siid-Gefille der relativen
Migrationsvolumina erkennbar, die in den fernostlichen und nordlichen FS im
Mittel grofier sind als in den Zuwanderungsgebieten des Westens und Stidens.
Dies bestarkt einerseits die Vermutung, dass die Unterschiede in den Wanderungs-
stromen zwischen den Stadtbevélkerungen der Foderationssubjekte zu deren Kon-
zentration in den zentralen Stidten messbar beitragen. Dartiber hinaus darf nicht
tibersehen werden, dass auch andere Wanderungen — Stadt-Land- und externe
Wanderungen — Einfluss auf das Wachstum der einzelnen Stiddte ausiiben. Ge-
nauere Auskunft hiertiber geben die Ergebnisse der Regressionsgleichungen im
Unterabschnitt 3.5.1. Dem Einfluss der im theoretischen Modell ausgeschlossenen
Variablen muss durch Einfiihrung entsprechender Kontrollvariablen in die Regres-
sionsmodelle Rechnung getragen werden: In den Regressionen auf das Wachstum
und die Verdanderung der Konzentration sind dies die (im Modell nicht berticksich-
tigten) Wanderungsbeziehungen zur Landbevélkerung und zum Ausland.

Der Anstieg der Konzentration der Bevolkerung im Gesamtsystem wurde be-
reits in Unterabschnitt 3.4.4 S. 147 ff. festgestellt. Eine Untersuchung des Einflus-
ses von Wanderungen innerhalb und zwischen den Féderationssubjekten auf die
Konzentration muss auf Ebene der Foderationssubjekte erfolgen. Die Verdnde-
rung der Konzentration der Stadtbevolkerung in den FS ist daher Gegenstand
des letzen Teils dieses Abschnitts.

3.4.7 Konzentrationstendenzen

Bereits bei der Untersuchung schrumpfender und wachsender Stddte zeigte sich,
dass in den Jahren 1993-2004 Konzentrationsprozesse im Stddtesystem der RF
stattgefunden haben. Diese driickten sich im Ansteigen der Konzentration der Be-
volkerung aller Stadte und Siedlungen als auch der Stadte und der Siedlungen aus.
Auch das Wachsen der grofiten Stadte und das bei geringerer Stadtgrofie starkere
Schrumpfen sind Ausdruck steigender Konzentration. Anhand der nachstehen-
den Karten Abb. 39 S. 162 und Abb. 40 S. 163 soll die regionale Differenzierung
des Konzentrationsprozesses dargestellt werden. Hierfiir werden in Abb. 39 die
Verdanderungen AH; des fiir die im FS i gelegenen Stddte und Siedlungen stadti-
schen Typs j ermittelten Herfindahlmafies H;,
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AH; = H™ — H*®, (250)

i T
2 : ]
Hl' = 1112] mit al']' = ZT, (251)

j=1 =1 tj

worin a;; den Anteil der Bevolkerung der Stadt (oder Siedlung stadtischen Typs)
7j an der stadtischen Bevolkerung des FS i zum 1. Januar der Jahre 2004 bzw.
1993 bedeutet, auf die Karte der Verwaltungsgliederung der RF {iibertragen. In
Abb. 40 S. 163 ist in gleicher Weise der Anteil der Einwohner der beiden grofiten
Stddte eines jeden FS an dessen Gesamtbevolkerung fiir jedes FS als Grauwert
dargestellt.

In das Herfindahlmaf$ geht die gesamte Verteilung der Einwohnerzahl des je-
weiligen Foderationssubjekts ein, sein Informationsgehalt ist somit hoher. Aller-
dings ist es auch anfilliger gegentiber Verfilschungen z.B. durch administrativ-
territoriale Verdnderungen, die auf die Verteilungen in gleicher Weise wie Wande-
rungen wirken, aber keine Wanderungen sind. Dies war z.B. in St. Petersburg der
Fall, als 1998 25 kleinere Stidte und Siedlungen stddtischen Typs in das Stadtge-
biet eingemeindet wurden, was sich sehr stark auf das Herfindahlmaf} auswirkt.
Auflerdem kann die alleinige Betrachtung des Herfindahlmafles in kleinen FS mit
sehr wenigen Stddten zu Fehlinterpretationen fiithren. Der Anteil der grofiten Stad-
te an der Gesamtbevolkerung erscheint deutlich robuster.

Das rdaumliche Muster der Verdnderung beider Konzentrationsmafie zeigt,
dass vor allem in den FS des Fernen Ostens, die durch starke Abwanderung ge-
prégt sind, als auch des Westens (z.B. Moskauer Oblast” durch die starke Einwan-
derung in die Hauptstadt Moskau), die Konzentration am stdrksten gestiegen ist.
Eine Abschwichung der Konzentration finden wir z.B. in der Oblast’ Tyumen, wo
nach wie vor neue Siedlungen gegriindet werden, in den Republiken Bashkortos-
tan und Adygeya, oder auch in den Oblasti Voronezh, Kaluga, Tula und Nizhnii
Novgorod.

Hier lasst sich auf den ersten Blick kein offensichtlicher Bezug zu regionalen
Wanderungstendenzen feststellen. Beide Karten zeigen, dass in nur wenigen Fo-
derationssubjekten die Konzentration der Bevélkerung zuriickgegangen, in der
iiberwiegenden Zahl der Fille aber gestiegen ist — auch (insbesondere?) in Gebie-
ten mit starken Wanderungsbewegungen. In dieser Frage sollen die Regressions-
gleichungen der Wanderungsstrome auf die Verdnderung der Konzentration im
Unterabschnitt 3.5.2 des nachfolgenden 6konometrischen Teils der Arbeit Klarheit
schaffen.
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Abb. 39: 78 Fiderationssubjekte: Verinderung

1993-2004

7

des Herfindahl-Koeffizienten
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Abb. 40: 78 Foderationssubjekte: Verinderung des Anteils der

beiden grofiten Stidte an der Gesamtbevilkerung, 1993-2004
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3.5 Evidenz der Modellaussagen

3.5.1 Grofle und riumliche Zentralitit als Determinanten des Wachstums von Stidten
und stidtischen Siedlungen

Im Modell wurde gezeigt, dass steigende Transportkosten in einem Stadtesystem
mit linearer Raumstruktur die zentrumsfernen Regionen zunehmend unattrakti-
ver erscheinen lassen. Dies veranlasst einen Teil der dort lebenden Menschen zu
Wanderungen in zentraler gelegene Stiddte, die dann tendenziell wachsen (oder
weniger schrumpfen), wahrend die peripheren Stddte und Siedlungen schrump-
fen. Die deskriptive Betrachtung zeigte bereits, dass Stadte und Siedlungen um
so starker schrumpfen, je weiter sie vom regionalen Zentrum entfernt sind, und
dass kleinere Siedlungen (die sich oft an der Peripherie des jeweiligen FS befin-
den) stirker schrumpfen als mittlere und grofie Stidte. In diesem Unterabschnitt
soll der Einfluss dieser Grofien im linearen Regressionsmodell festgestellt werden.
Die im regionalen Preisindex enthaltenen Transportkosten werden hier durch die
Entfernung zum regionalen Zentrum und durch die geographischen Koordinaten
approximiert.” Eine Auflistung der einbezogenen Variablen und ihrer Bezeich-
ner erfolgt in Tabelle 11 S. 165.
Die Regressionsgleichung der das Wachstum der Stadte und stdadtischen Sied-
lungen erklarenden Grofien lautet
ﬂcecl = ﬁo + 181 In 7'(2903 + IBQ In 6C,‘ + [33LOC + [34Lac + ‘35[.1v2C + 56#62‘1}

iintra iintra

02 2t i
+ lB7#Zbcetw + ﬁs”ib‘;tw + ﬁgy;,ext + ﬁloygext + ﬁ“vi + &i- (252)

Sie enthilt neben den erklidrenden Variablen nfm, 0¢i, Lo und La, auch Kontrollva-
riablen fiir Stadt-Land-Migration, externe Migration und natiirliches Wachstum.
Getestet wurden neben der Spezifikation Gl. (252) (Regression 1) auch jeweils ei-
ne Regression ohne die Kontrollvariablen (Regression 2) und ausschliefilich der
Kontrollvariablen auf die abhidngige Variable (Regression 3); die Ergebnisse der
Kleinste-Quadrate-Schatzungen fasst Tabelle 12 S. 166 zusammen.

Die geschitzten Koeffizienten der erklidrenden Variablen weisen das erwarte-
te Vorzeichen auf, sie erweisen sich als stabil, und ihr Einfluss ist signifikant (bei

152. Urspriinglich wurde die Entfernung des regionalen Zentrums zur Fdderationshauptstadt
Moskau hierfiir als Regressor eingesetzt. Diese Variable war jedoch mit den geographischen Ko-
ordinaten hoch korreliert. Da Langen- und Breitengrad auch andere Einfliisse (v.a. Klima) mit
abbilden, wurde auf die Entfernungsvariable zu Moskau verzichtet.
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Tabelle 11:  Ubersicht der in Gl. 252 einbezogenen Variablen und ihrer Bezeichner

Ci
1993
c

7.-(C€ Ci
6ci

Lo,
La.

v2c
¢ iintra

2v
H i,intra

v2¢
H ibetw

2v
Hibetw

i

I iext
o

H iext

Vi

Laufindex der Stadt bzw. Siedlung stadtischen Typs (pgt)

Laufindex des FS, in dem sich ¢ befindet

Vektor der Laufindizes der in i befindlichen Stadte und pgt
Bevolkerung von c am 1. Januar 1993

Verdnderung der Bevolkerung von ¢ zwischen 1. 1. 1993 und 1. 1. 2004,
bezogen auf den Stand 1993

Entfernung (Luftlinie) zwischen der Stadt bzw. pgt ¢ und der Haupt-
stadt des FS i

Ostliche Lange (dezimal) der Stadt bzw. pgt ¢

Nordliche Breite (dezimal) der Stadt bzw. pgt ¢

Summe der Zuziige in Stddte bzw. pgt des FS i aus Siedlungen des land-
lichen Raums im FS, 1993-2003 (i-tes Diagonalelement der Teilmatrix
M*, vgl. S. 113)

Summe der Fortziige aus Stadten des FS i in Siedlungen des landlichen
Raums im FS i, 1993-2003 (i-tes Diagonalelement der Teilmatrix M?)
Summe der Zuziige in Stadte bzw. pgt des FS i aus Siedlungen des land-
lichen Raums anderer FS, 1993-2003 (Summe der i-ten Spalte von M?*
abziigl. Diagonalelement)

Summe der Fortziige aus Stddten bzw. pgt des FS i in Siedlungen des
landlichen Raums anderer FS, 1993-2003 (Summe der i-ten Spalte von
M2 abziigl. Diagonalelement)

Summe der Zuziige aus dem Ausland in FS 7, 1993-2003

Summe der Fortziige aus FS i in das Ausland, 1993-2003

Natiirliches Wachstum der stadtischen Bevolkerung des FS i, 1993-2003

5% Irrtumswahrscheinlichkeit). In Regression 3 weisen die Vorzeichen der Koef-
fizienten mit Ausnahme der Koeffizienten der intraregionalen Land-Stadt- und
Stadt-Land-Wanderungen das erwartete Vorzeichen auf. Eine m&gliche Erklarung
fiir den negativen Wert von f3s konnte die starke Stadt-Land-Migration 1992-1994
sein, deren Wirkung auf das Wachstum der Stadtbevolkerung relativ schwach und
von anderen Einfliissen iiberlagert ist. Warum in Regression 1 die Vorzeichen der
Koeffizienten der externen Wanderungen Bg und Blo wechseln, bleibt unklar; mog-
licherweise kommt es hier zu Multikollinearitdt. Dass das Gesamtwachstum der
Stadte mit dem nattirlichen Wachstum korreliert ist, entspricht ebenfalls den Er-
wartungen.
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Tabelle 12:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate
der Stidte und stidtischen Siedlungen der RF 1993-2004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 064  (11,04)* 058  (12,85)* 0,077  (3,44)*
Inm,” B | 0,013 (4,42)*| 0,019  (6,33)*
Ind,; Bo | 0,026  (-7,76)* -0,019  (-5,55)*
Lo, Bs | -0,0020 (-10,68)*| -0,0020 (-16,98)*
La, Bs | -0,0068 (-7,36)* -0,0090 (-11,59)*
Hiinira Bs | -3,0e-04  (-0,80) -0,0012  (-3,25)*
Hiinta P | -13e-04 (-0,24) 85e-04  (1,63)
T B | 0,0043  (7,76)* 0,0032  (555)*
oo Bs | -0,0053 (-10,85)* -0,0070 (-14,10)*
T Bo | -26e-05 (-1,34) 00012 (7,17)*
[T Pio | 92e-04  (336) -5,5e-04  (-2,12)*
Vi Bui| 0,0017 (11,64)* 0,0018  (11,74)*

R? 0,269 0,196 0,205

n 2849 2849 2849

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

Die tiberaus starke Wirkung der Langengrad-/Breitengrad-Variablen impli-
ziert eine regional unterschiedliche Wirkung des Raumes auf die wirtschaftli-
che Aktivitdt. Um diese Unterschiede quantitativ zu erfassen, wurden zunéchst
Dummy-Variablen fiir Foderationskreise oder auch Kombinationen aus Foderati-
onskreisen in das Modell eingefiihrt. Deren Wirkung erwies sich jedoch als zu
schwach, verglichen mit dem Einfluss der geographischen Koordinaten. Zur Beur-
teilung der regionalen Erklarungskraft des Modells wurde daher GI. (252) auf ein-
zelne Foderationskreise angewendet. Die Ergebnisse dieser Regressionen sind in
den Tabellen 13-19 S. 167-173 zusammengefasst und kommentiert. Fiir die einzel-
nen Regionen zeigen sich unterschiedliche Verhiltnisse der Erkldrung der Streu-
ung der abhidngigen Variablen durch die Erkldarungs- und die Kontrollvariablen,
die auch als Hinweis auf den iiberregionalen Wirkungsmechanismus des Modells
interpretiert werden konnen.
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Tabelle 13:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate der
Stidte und stidtischen Siedlungen des FK ,, Zentrum”, 1993-2004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 070 (1,87) | 067 (3,39)* 0,018  (0,32)
Inm,” B | 00087 (1,58)| 0,014 (2,48)*
In & Br | 0019  (2,54)* -0,020  (-2,52)*
Lo, Bs | -3,3e-05 (-0,01) | -0,0022 (-0,86)
La. Bs | 0013  (2,40)* -0,011  (-321)*
Hiintra Bs | 00011  (-0,41) 20,0030  (-1,11)
Hiintra B | 54c-04  (016) 00029  (0,93)
u B | 0013 (322 0,0097  (3,14)*
B Bs | 0,012 (-2,37)* 0,014 (-2,99)*
T Bo | -7,5e-04  (-1,05) 29e-04  (048)
T Bro | 0,0029  (0,80) 0,0014  (0,63)
Vi Bi1 | 53e-04  (1,10) 0,0010  (2,32)*

R? 0,111 0,042 0,087

n 730 730 730

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

Fiir das Wachstum der Stddte und stddtischen Siedlungen des Foderationskreises
,Zentrum” (Tabelle 13) besitzt das Modell nur eine geringe Erklarungskraft, was
sicher auch auf die iiberregionale Wirkung der Hauptstadt Moskau zurtickzufiih-
ren ist. Die Koeffizientenschitzer der Erkldrungsvariablen weisen jedoch das er-
wartete Vorzeichen auf (positiver Einfluss der Grofie, negativer Einfluss der Ent-
fernung vom regionalen Zentrum wie auch des Breitengrades). Dies gilt auch fiir
die Stadt-Land-Migration zwischen den Foderationskreisen als einzige Kontroll-
variablen mit signifikantem Einfluss in Regression 1. Die Lage im Osten oder Wes-
ten dieses Foderationskreises scheint indes keinen Einfluss auf das Wachstum der
Stddte und Siedlungen stddtischen Typs auszuiiben.
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Tnbelle 14:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate der
Stidte und stidtischen Siedlungen des FK ,Norden”, 1993-2004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 470 (5,78)*| 1,36 (4,48)*| 0,34 (1,20)
Inm,” B | -0,027  (-1,89) | -0,029  (-1,94)
In &, B | 0,033  (-195) | -0,046  (-2,79)*
Lo, Bs | -0,015  (-3,86)* -1,0e-04  (0,04)
La, By | -0,055  (-4,76)* -0,019  (-3,54)*
Hi it Bs | -0012  (-1,98)* 20,0093 (-1,56)
M Be | 0015  (2,12)* 0,0065  (0,92)
i Bz | -0,0028  (0,27) -0,016 (1,56)
B Bs | -0,0052 (-1,13) -0,015  (-3,60)*
T Bo | -0,0081 (-4,91)* -7,1e-05  (-0,07)
T Bio | 00099  (2,25)* 0,0015  (0,33)
Vi B | 00073  (2,95)* 0,0039 (1,64)

R? 0,198 0,104 0,076

n 316 316 316

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

Im Foderationskreis ,,Norden” (Tabelle 14) ist vor allem die Stadt Murmansk, die

das Zentrum der gleichnamigen Oblast’ ist, stark geschrumpft. Dies ist teilwei-

se auf den Riickgang der militdrischen Bedeutung der Stadt zuriickzufiithren. Im

Regressionsmodell schldgt sich dieser Umstand im Vorzeichen des Koeffizienten-

schitzers f1 nieder, das den Vorhersagen des Modells widerspricht (Proportionali-
tat zwischen Grofe und Wachstum)." Die Koeffizientenschétzer der Erklarungs-
variablen 6 und La, sind in Regression 2 jedoch (wie erwartet) signifikant negativ.
Unter den Kontrollvariablen diirften Multikollinearitdten eine grofse Rolle spielen;
plausibel sind einzig die Vorzeichen von s und f11 in Regression 3.

153. Ein Grund hierfiir kann in der Regression auf das Wachstum relativ zur Ausgangsgrofle, d.h.
die Wachstumsrate liegen. Die Regression auf den Bevolkerungszuwachs ergab auch fiir den FK
,Norden” einen positiven Einfluss der Stadtgroie 1993.

168




Tabelle 15:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate der
Stidte und stidtischen Siedlungen des FK ,,Stiden”, 1993-2004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 0097  (0,16) | 0,37 (1,13) | -0,30 (-1,47)
Inm,” Br | -0,0038 (-043) | 0,011 (1,12)
In o, Bo | 0,041  (-411)* -0,026  (-2,37)*
Lo, Bs | -53e-04 (-0,08) | 0,016 (3,62)*
La, Bs | -0,0035 (-0,39) | -0,020  (-3,62)*
Hiintra Bs | 0011 (2,65 0011 (-3,13)
Hiintra Bs | 0012 (289 0012 (328)"
u Bz | 0,0049  (1,44) 0,0053 (1,61
u® Bs | -0,0023 (-0,43) -1,5e-04  (-0,03)
T Bo | -0,0025  (-2,90)* 0,0023  (-3,23)*
T Bo| 0020  (321)* 0,021 (3,78)*
Vi B | 0,0020  (2,55)* 0,0026  (4,95)*

R? 0,413 0,164 0,364

n 245 245 245

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

Im Foderationskreis ,Stiden” (Tabelle 15) leisten die Kontrollvariablen einen deut-
lich stdrkeren Erklarungsbeitrag als die eigentlichen Erkldrungsvariablen des Mo-

dells. Hierin spiegeln sich die Besonderheiten des stidrussischen Raumes wieder
(hohe Geburtenraten und hoher lindlicher Bevolkerungsanteil vor allem in den
ethnischen Republiken des Nordkaukasus’). Auch die umgekehrten Vorzeichen
des Einflusses von Ein- und Auswanderung auf das stadtische Wachstum kénnen

- insbesondere bei den externen Wanderungen — auf einen starken Anteil des lind-

lichen Raums an den Wanderungen zuriickzufiihren sein. Allerdings weisen auch
einige Erkldrungsvariablen — insbesondere é,; — das erwartete Vorzeichen auf und
tragen auch zur Erkldrung der Streuung der abhidngigen Variablen bei.
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Tabelle 16:

Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate der
Stiidte und stidtischen Siedlungen des FK ,, Wolga”, 1993-2004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 1,05 (2,94)* 0,93 (591)* 0,084  (1,09)
Inm,” Bi | 0016  (333)* 0,018  (3,64)*
In B2 | -0,0023 (-035) | 1,3e-04  (0,02)
Lo, Bs | -0,0094 (-4,22)* -8,9e-04 (-0,65)
La. Bs | -0,0075 (-1,20) | -0,018  (-647)*
Hiintra Bs | 00020 (2,23)" 81e-04  (-1,00)
Hiintra Bs | 00046 (290)" 1,0e:04  (0,08)
u B | -0,0049  (1,82) 0,0022  (0,86)
u® Bs | -0,0074 (2,81)* -0,0084  (-3,40)*
T Bo | -0,0016 (-1,25) 0,0029  (3,84)*
T Bro| 0,0067  (2,30)* -0,0040  (-1,92)
Vi B | 0,0028  (562)* 0,0019  (4,42)*

R? 0,192 0,113 0,132

n 568 568 568

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

Im Foderationskreis ,Wolga” (Tabelle 16) sind Foderationssubjekte zusammenge-
fasst, die vom stidrussischen Raum (Samara, Saratov, Orenburg) bis in das Uralge-
birge (Perm’) reichen. Dementsprechend sind hier Regionen, in denen die Wachs-
tumsraten ihrer Stidte und stddtischen Siedlungen eher mit den Erklarungsvaria-
blen des Regressionsmodells korreliert sind, mit Regionen, deren Streuung der ab-
hiangigen Variablen besser von den Kontrollvariablen erkldrt wird, vereint. Dies

driickt sich in einem etwa gleichen Bestimmtheitsmafi der Regressionen 2 und

3 aus. Das wechselnde Vorzeichen des Koeffizientenschitzers der Entfernungsva-
riablen 6. und die Instabilitat der Koeffizienten der geographischen Koordinaten

in den Regressionen 1 und 2 weisen auf Multikollinearitit zwischen diesen Varia-
blen hin. Der geschitzte Regressionskoeffizient der StadtgroBe 8, erweist sich als

stabil und signifikant mit dem erwarteten Vorzeichen. Ebenfalls stabil erweisen

sich die Koeffizientenschitzer ,@g (interregionale Stadt-Land-Wanderung) und ﬁll

(nattirliches Wachstum).
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Tabelle 17:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate
der Stidte und stidtischen Siedlungen des FK ,Ural”, 19932004

Regression 1 Regression 2

1 Bo | 0552 (-1,76) | -0,99 (-5,23)*
Inm,” B | 0022 (3214 0,023 (332
In 6 Bo | -0,032 (-3,71)* -0,033 (-3,85)*
Lo, B3 0,012 (3,63)*| 0,016 (6,33)*
La, Bs | -0,0030 (-0,63) | -2,0e-05 (-0,00)
Vi B | 74e-04 (2,05

R? 0,278 0,267

n 286 286
t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahr-

scheinlichkeit.

Der Foderationskreis ,Ural” enthilt nur vier Foderationssubjekte, was die Zahl
der nur auf FS-Ebene verfligbaren Variablen begrenzt; daher wurde von die-
sen lediglich das nattirliche Wachstum v; einbezogen. Zum FK gehort die Ob-
last” Tyumen mit den beiden Autonomen Kreisen Khanty-Mansiiskii und Yamalo-
Nenetskii Avtonomicheskii Okrug, in denen aufgrund der sich nach Norden aus-
weitenden Erdgasforderung die Stadtegriindungsdynamik bis in die jiingste Ver-
gangenheit angehalten hat. Dies spiegelt sich in der Insignifikanz des Einflusses
der geographischen Breite 34 wider. Dariiber hinaus tragen alle Koeffizientenscht-
zer das erwartete Vorzeichen.
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Tnbelle 18:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate der
Stidte und stidtischen Siedlungen des FK , Sibirien”, 19932004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 131 (3,99)* 1,04 (5,07)*  -1,39  (-1,28)
Inm,” B | 0017 (234 0,017  (2,38)*
In & Br | 0,028  (-3,38)* -0,031  (-3,88)*
Lo, Bs | -0,0057 (-2,73)* -0,0049 (-6,43)*
La. Bs | 0012  (3,11)* -0,011  (-321)*
Hiintra Bs | 7404 (049) 00041 (445"
Hiintra Bs | 00014 (-040) 20,0058 (2,67)*
Wi B, | 0,018  (0,46) 0,0093  (2,83)*
ux Bs | -0,0029 (-0,51) 0,011 (-2,03)
T Bo | 84e-04  (057) -0,0016  (1,22)
T o | -0,0011  (-0,74) 7,2e-04  (0,55)
v; Bii| 00014 (1,20 -5,9e-05  (-0,05)

R? 0,255 0,243 0,135

n 408 408 408

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

In den Regressionen auf das Wachstum der Stidte des Foderationskreises ,Sibiri-
en” tragen die Schitzer der Koeffizienten aller Erkldrungsvariablen das erwartete

Vorzeichen; der Beitrag dieser Variablen zur Erklarung der Streuung in der abhan-
gigen Variablen ist deutlich grofler als der Beitrag der Kontrollvariablen. In Re-
gression 1 tragen auch die Koeffizientenschétzer aller Kontrollvariablen die erwar-
teten Vorzeichen (wenn auch nicht statistisch signifikant auf 5 %-Niveau), doch

wechseln einige von ihnen in Regression 3, was auf Multikollinearitdt zwischen

diesen Variablen schliefSen lisst.
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Tabelle 19:  Ergebnisse der Regressionen auf die Wachstumsrate der
Stidte und stidtischen Siedlungen des FK ,Fernost”, 1993-2004

Regression 1 Regression 2 Regression 3

1 Bo | 1,04 (324)*| 1,09 (7,51)* -0,21 (-2,99)*
Inm,” Bi | 0040  (416)* 0,045  (4,79)*
In & Br | 0,032 (-325)* -0,028  (-3,11)*
Lo, Bs | -0,0065 (-3,16)*| -0,0068 (-7,27)*
La. Bs | -0,0043 (-0,88) | -0,0070  (-4,40)*
Hiintra Bs | 00061 (-2,12)* 20,0012 (-0,49)
Hiintra Bs | 00063  (170) 14e-04  (:0,04)
u Bs | 00067  (1,97)* 0,010 (2,98
[T Bs | -1,1e-04 (-0,05) -0,0058  (-3,30)*
T Bs | -0,0012  (-0,73) 0,0026  (1,62)
T Bro | -31e-04 (-0,34) -0,0020  (-2,27)*
v; B | 00027  (2,01)* 9,7¢-05  (0,08)

R? 0,439 0,394 0,286

n 296 296 296

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.

Auch fiir die Erklarung der Streuung des Wachstums der im Foderationskreis
,Fernost” gelegenen Stiddte erweisen sich die Erklarungsvariablen als signifikant
wirksam mit erwarteten Vorzeichen; fiir die Kontrollvariablen gilt dies nur fiir die
interregionale Stadt-Land- und die externe Migration.

Die fiir einzelne Foderationskreise durchgefiihrten Regressionen fiithren zur
Erkenntnis, dass das Modell einen besonders grofien Erkldrungsgehalt fiir die Re-
gionen im asiatischen Teil Russlands besitzt. Dies sind genau jene Regionen, an
deren besondere Raumstruktur das Modell angepasst wurde. Die in den européi-
schen Regionen Russlands befindlichen Stddte weisen eine andere Raumstruktur
auf: Sie befinden sich auf Verkehrsachsen, die radial auf das Zentrum Moskau zu-
laufen. Dennoch widersprechen die Regressionsergebnisse fiir diese Regionen nur
teilweise den Modellprognosen, mit Ausnahme der Siidregion. Hier dominieren
Prozesse das Wachstum der Stadte und Siedlungen, die vom Modell nicht erfasst
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werden. Insgesamt bestétigt sich die Aussage des Modells, dass kleine, zentrums-
ferne Stddte und Siedlungen mit hohem Transportkostenanteil in den Giiterprei-
sen und schmaler Bandbreite des Giiterangebots im Vergleich zu den Zentren (re-
lativ) schrumpfen.

3.5.2 Wirkung von Wanderungen auf die Konzentration der Stadtbevilkerung

Die zentrale Aussage des Modells kann auch im Hinblick auf die Konzentration
der Stadtbevolkerung in den grofieren Stadten formuliert werden: Die durch Wohl-
standsunterschiede zwischen den einzelnen Stidten ausgelosten Wanderungen
verstirken die Konzentration der Bevolkerung. Auch diese Hypothese soll einem
empirischen Test unterzogen werden.

Ausgangspunkt hierfiir sind die Annahmen, dass attraktive Stadte sowohl Zu-
ziehende aus anderen Stddten als auch aus Dorfern und dem Ausland anziehen,
wéhrend die Attraktivitdt von im Ausland oder im landlichen Siedlungsraum ge-
legenen Orten ebenso wie die Reize anderer inldndischer Stadte positiv auf die
Abwanderungsbereitschaft aus den Stadten einer Region wirken. Im Falle der Zu-
wanderung in die jeweils betrachteten Stddte sollte die Zahl der Zuziige in diese
Stddte mit dem Wanderungsvolumen steigen, sofern die attraktiven Stiddte grof3
sind — mit positiver Auswirkung auf die Konzentration. Entsprechend sollten im
Falle der Abwanderung aus den jeweils betrachteten Stadten die Zahl der Fortzii-
ge mit dem Wanderungsvolumen ansteigen, sofern die unattraktiven Stadte klein
sind, was ebenfalls zur Steigerung der Konzentration beitrdgt. Daher werden die
Migrationsvolumina der intraregionalen und interregionalen Wanderungsbezie-
hungen innerhalb der Stadtbevolkerung als auch zwischen Stadt- und Landbevol-
kerung und zwischen dem In- und Ausland auf die Verdnderung eines Konzen-
trationsmafles regressiert. Auflerdem werden noch das nattirliche Wachstum der
stadtischen Bevolkerung (fiir dessen moglichen Einfluss das theoretische Modell
keine Anhaltspunkte liefert) sowie die administrativ-territorialen Verinderungen
mit einbezogen.

Als Konzentrationsmafse werden der Herfindahlkoeffizient, der Anteil der bei-
den grofiten Stidte an der stddtischen Bevolkerung und der Anteil der beiden
grofiten Stadte an der Gesamtbevolkerung eines jeden FS eingesetzt. Eine Auflis-
tung der einbezogenen Variablen und ihrer Bezeichner erfolgt, soweit nicht bereits
in Tabelle 11 S. 165 geschehen, in Tabelle 20 S. 175.
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Die Regressionsgleichung lautet

— 2
yi= BO + Bly?,i;tra + ﬁZM;ﬁ)etw + 53M£ziintra + B4M1¢,Zl;etw + ﬁSMi/EXt
+ ﬁg,vi + ﬁ7A,' + &,

yi € (AH;, ACX, ACH). (253)

Tabelle 20:  Ubersicht der in Gl. 253 einbezogenen Variablen und ihrer Bezeichner

AH;

AC%
1

AC*
1

2c
H i,intra

cc
Mi,betw

i,c2¢c

H;

0,c2¢

H;

cv
i,intra

M

i,betw

Mi,ext

Verdanderung des Herfindahlkoeffizienten der Bevolkerungszahlen der
Stddte und pgt in FS i zwischen dem 1. 1. 1993 und dem 1. 1. 2004
Verdanderung des Anteils der beiden grofiten Stadte des FS i an dessen
Stadtbevolkerung

Verdanderung des Anteils der beiden grofiten Stadte des FS i an dessen
Gesamtbevolkerung

Wanderungen zwischen Stadten bzw. pgt innerhalb des FS 7, 1993-2003
(i-tes Diagonalelement der in Tabelle 5 S. 111 dargestellten Teilmatrix
MC2C)

Wanderungsvolumen zwischen Stidten bzw. pgt des FS i und Stadten
und pgt anderer FS, 1993-2003, M%, = v 4 1>

i,intra i
Summe der Zuziige in Stddte des FS i aus Stadten anderer FS, 1993—
2003 (i-te Spaltensumme von M abziigl. des Diagonalelements)
Summe der Fortziige aus Stddten des FS i in Stddte anderer FS, 1993—
2003 (i-te Zeilensumme von M abziigl. des Diagonalelements)
Wanderungsvolumen zwischen Stadten bzw. pgt des FS i und landli-
chen Siedlungen desselben FS, 1993-2003,
M e = W + B, (VeL Tabelle 11)
Wanderungsvolumen zwischen Stiadten bzw. pgt des FS i und landli-
chen Siedlungen anderer FS, 1993-2003,
M ve 4 20 (vgl. Tabelle 11)

i,intra =u i,betw H ibetw
Wanderungsvolumen zwischen Stadten bzw. pgt des FS i und dem
Ausland, 1993-2003, M ext = ‘ui ext T H et (vgl. Tabelle 11)

Saldo administrativ-territorialer Umwandlungen von pgt in lindliche
Siedlungen et vice versa im FS 7, 1993-2003
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Die Ergebnisse fiir die drei Regressionen fasst Tabelle 21 zusammen. Wichtigstes

Ergebnis dieser Regressionen ist, dass die Wanderungen innerhalb des nationalen

Systems von Stddten und stadtischen Siedlungen zum Anstieg der Konzentration

der Stadtbevolkerung beitragen. Die Vorzeichen der geschitzten Koeffizienten er-
wiesen sich in allen Fallen als stabil. Das wechselnde Vorzeichen von f5 diirfte auf

Multikollinearitdt zwischen den Variablen zurtickzufiihren sein. Die negative Aus-
wirkung der von A; reprédsentierten Umwandlungen von Siedlungen stadtischen

Typs in landliche Siedlungen (der umgekehrte Fall ist seltener) ldsst darauf schlie-
Ben, dass vor allem Siedlungen mittlerer Grofle aus dem Bestand ,, verschwinden”,
wihrend grofiere und auch kleinste pgt als solche erhalten bleiben. Die Abschwé-
chung der Wirkung dieser administrativ-territorialen Verinderungen beim Uber-
gang auf die abhingige Variable AC?" (Veranderung des Anteils der beiden grof3-
ten Stadte an der Gesamtbevolkerung des FS) ist zu erwarten, da administrativ-
territoriale Verdnderungen sich zwar auf die Stadtbevolkerung (als Nennergrofie

von C%: Anteil der beiden grofiten Stiadte an der Stadtbevdlkerung des FS), nicht

aber auf die Gesamtbevélkerung (Nennergrofie von C?*) auswirken.

Tabelle 21:  Ergebnisse der Regressionen auf die Verinderung von
Konzentrationsmaflen der stidtischen Bevolkerung der RF, 1993-2004

Abh. Variable: Abh. Abh.
AH; Variable: AC?C Variable: AC?“

1 Bo | 50e-03 (039) | 3,4e-03 (0,30) | -1,2e-02 (-1,10)
i B | 98e-05 (-071)| 15e-04 (1,22) | 65e05 (0,54)
M Br | 29e-05  (3,60)*| 29e-04  (4,05)% 2,7e-04  (3,90)*
Me Bs | 4,7e-05 (0,78) | -4,9e-05 (-093) | 8,6e-05  (1,64)
M By | -37e-04 (-1,46) | -5,1e-04 (-2,31)*| -3,4e-04 (-1,55)
M ext Bs | -14e-04 (-2,31)* -59e-06 (-0,11) | -8,2e-05  (-1,59)
Vi Bo | 2,8¢-05 (0,29) | 1,6e-04 (1,86) | -19e-05 (-0,23)
A By | -54e-04 (-3,20)* -6,8¢-04 (-4,61)*| 39e-05  (0,27)

R? 0,415 0,637 0,435

n 75 75 75

t-Werte in Klammern, * signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit.
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Es wurden auch Einzelregressionen jener erkldrenden Variablen, deren Einfluss
sich in den in Tabelle 21 gezeigten Ergebnissen der multiplen Regression als insi-
gnifikant oder den Erwartungen entgegengerichtet erwies, auf die Verdnderung
der Konzentration durchgefiihrt. Die intraregionale Stadt-Stadt-Migration Hf,zirc'ltra
zeigte in allen drei Einzelregressionen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit signifi-
kant positiven Einfluss auf die Konzentration. Ein ebensolches Ergebnis zeigten
die Einzelregressionen des Stadt-Land-Migrationsvolumens zwischen verschiede-

nen FSM{] =, wie auch die Regression des externen Wanderungsvolumens M; ex:

auf die Verdnderung der Konzentration der Stadtbevilkerung.™ Lediglich die Ein-
zelregressionen des Stadt-Land-Migrationsvolumens innerhalb der FS M% |, auf
die Entwicklung der Konzentration zeigten auf keine der zu erkldrenden Varia-
blen einen signifikanten Einfluss."

Die Einzelregressionen des natiirlichen Wachstums der Stadtbevolkerung der
FS v; auf die Verdnderung ihrer Konzentrationsmafie ergaben stets signifikant po-
sitive Koeffizientenschitzer, d.h., im Mittel gibt es — im Vergleich mit Kleinstad-
ten und stddtischen Siedlungen — in Grofistidten einen stdrkeren Geburteniiber-
schuss (bzw. einen geringeren Uberschuss der Sterbefille). Sofern das allgemein
zu beobachtende Uberwiegen des Anteils junger, noch nicht familidr gebundener
Menschen an der rdumlich mobilen Bevolkerung eines Landes auch fiir Russland
zutrifft, kann dies als Folge der stirkeren Zuwanderung in die Grofistddte inter-
pretiert werden.'

Die Ergebnisse der Regressionen der Wanderungsstrome auf die Verdnderung
der Konzentration der Stadtbevolkerung stehen im Einklang mit der Aussage
des theoretischen Modells, dass unter den Wanderungen zwischen den Stadten
Wanderungen aus kleineren in grofsere Stadte {iberwiegen. Im Modell werden die
Wanderungen von regionalen Unterschieden des Reallohns bzw. des Nutzens aus-
gelost. Die in der Russischen Foderation gestiegenen Kosten des Frachtverkehrs
haben ihren Niederschlag im regionalen Preisindex gefunden. Wird der Reallohn-
verlust nicht durch hohe Nominallohnzahlungen ausgeglichen, kommt es zur Ab-
wanderung. Diese Tendenz kann durch Hemmnisse im Migrationsprozess (Kos-
ten der Wanderung) zwar verlangsamt werden. Umkehren lésst sie sich jedoch
nicht, sofern keine Anreize fiir Zuwanderung bestehen.

154. Die Einzelregression des externen Migrationsvolumens ergab mit 5 % Irrtumswahrscheinlich-
keit lediglich auf die endogenen Variablen AC?C und AC?” einen positiv signifikanten Einfluss.

155. Genauer: Die Null-Hypothese (, kein Einfluss”) konnte nicht verworfen werden.

156. Zur Selektivitit der Wanderungswahrscheinlichkeit siehe z.B. SzfLL (1972) (dort u.a.
POURCHER (1972)); zur Altersstruktur der Binnenwanderer in Russland s.u.a. HELENIAK (1999).
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4 Schlussbetrachtung

4.1 Zusammenfassung der Ergebnisse

Auf die Frage nach den Konsequenzen eines Transportkostenanstiegs fiir das Stad-
tesystem konnte anhand eines Modells, das einige Annahmen der Neuen Oko-
nomischen Geographie (Skalenertrige, heterogenes Konsumgut und Vorliebe fiir
Vielfalt, monopolistischer Wettbewerb, mobile qualifizierte Arbeiter, immobile un-
qualifizierte Arbeiter, positive Transportkosten) sowie der Stadtékonomik (urba-
ne Kosten) auf ein System linear angeordneter Stidte anwendet, eine Antwort
gefunden werden, die plausibel erscheint und sich auch in den aus den Daten
erkennbaren Entwicklungen widerspiegelt:

Ein Anstieg der Transportkosten verteuert vor allem den Transport zwischen
entfernten Regionen. Da die Transportkosten zum Teil von den Endverbrau-
chern, zum anderen Teil von den Unternehmen getragen werden, verringert
sich die Kaufkraft der Verbraucher, wie auch die Gewinnspanne der Unter-
nehmen. Wird der gesamte operative Gewinn fiir die Faktorentlohnung auf-
gewendet (wie im Modell unterstellt), muss auch der Nominallohn in den ent-
fernten Regionen sinken. In jedem Fall verringert sich in den peripheren Stad-
ten der Reallohn stirker als im Zentrum, was zu Nutzenunterschieden fiihrt,
die ein regionales Ungleichgewicht darstellen.

Dieses Ungleichgewicht wird durch Wanderungen ausgeglichen, die tiberwie-
gend von den in peripheren Regionen gelegenen Stiddten in zentraler gelegene
Regionen fithren. Die Wanderungen werden im Modell begrenzt durch die Wir-
kung der urban costs (Kosten der Bodennutzung und Staukosten).

Mit den mobilen Arbeitern wandern auch die das heterogene Gut produzieren-
den Unternehmen aus den peripheren Regionen ab, in denen die Produktion
des primdren Sektors und einiger Dienstleistungen (im Modell nicht separat
eingefiihrt) verbleibt.

In den zentraler gelegenen Stiddten vergrofert sich der Markt, wodurch weite-
re Firmeneintritte moglich werden. Gleichzeitig schaffen die zuziehenden qua-
lifizierten Arbeiter durch ihr Angebot die Méglichkeit zusatzlicher Produkti-
on des heterogenen Produkts. Dies erhoht die Konsumgiitervielfalt, was eine
»gefiihlte” Erhohung des Reallohns impliziert und zur Steigerung der Attrak-
tivitdt der Zentren beitragt.

Insgesamt vergrofert sich die regionale Differenzierung zwischen zentraler
und peripherer gelegenen Stadten.
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Es versteht sich von selbst, dass die in einer simplifizierten Modellwelt ermittel-
ten Ergebnisse nicht mit derselben Klarheit und Eindeutigkeit im realen System
der Stadte und stdadtischen Siedlungen der Russischen Foderation zu beobachten
sind, auf das eine Vielzahl von Prozessen und Einflussgrofien wirkt. Z.B. hat die
Binnenmigration als ein Bindeglied zwischen der regionalen Verteilung des wirt-
schaftlichen Wohlstands und der regionalen Verteilung der Einwohner neben ¢ko-
nomischen Begriindungen eine Reihe weiterer Bestimmungsgriinde. In der post-
sowjetischen RF waren dies u.a. Reibungen zwischen Nationalitdten (z.B. in der
Republik Tyva), Unabhédngigkeitsbestrebungen (Baschkortostan, Tschetschenien)
und die Riickwanderung aus ehemaligen Sowjetrepubliken. Dartiber hinaus sind
die Transportkosten des Personenverkehrs eine wirksame Barriere, ohne die es in
noch viel stirkerem Ausmaf zur Entleerung des Fernen Ostens gekommen wire.
Schliefllich wirken noch weitere demographische Prozesse direkt auf das Wachs-
tum der Stadte und Siedlungen (nattirliches Wachstum), sowie Eingemeindungen
und Umwandlungen von Siedlungen stadtischen Typs in ldndliche Siedlungen,
die allerdings in die betreffenden Regressionsgleichungen als Kontrollvariablen
einbezogen wurden.

Auch lasst sich die Giiltigkeit einiger Modellannahmen generell in Frage stel-
len. Problematisch erscheint vor allem — angesichts des hohen Importanteils bei
Konsumgiitern im Austausch fiir exportiertes Ol etc. — die (implizite) Annahme ei-
ner geschlossenen Volkswirtschaft. Die Einfithrung eines Importguts (das ebenso
zu transportieren wire) in das Modell wiirde an den Aussagen des Modells aber
wenig dndern, da sowohl der Marktgrofien-, als auch der love-for-variety-Effekt
erhalten blieben.

Trotz dieser Bedenken zeigen die empirischen Ergebnisse deutlich, dass die im
Ergebnis theoretischer Uberlegungen aufgestellten Hypothesen nicht im Wider-
spruch zur Realitit stehen. Die Uberpriifung sowohl des vermuteten Zusammen-
hangs zwischen Wachstum und zentraler Lage und Grof3e einer Stadt als auch der
Kausalbeziehung zwischen Konzentration der Stadtbevilkerung und den Wande-
rungen zwischen den Stadten zeigte Ubereinstimmung mit den Vorhersagen des
Modells insbesondere in den peripheren Regionen Sibiriens und des Fernen Os-
tens. Dies bedeutet auch, dass die Marktkrafte trotz der allgemeinen Schwiche
der Wanderungsbewegungen langfristig wirksam sind. Es sind genau jene Markt-
krafte, die im Modell anhand weniger Grundannahmen anschaulich wurden, und
die in der Realitdt von vielen in den Fallenstidten des Nordens lebenden Men-
schen als Perspektivlosigkeit wahrgenommen werden.

Besondere Standortfaktoren finden im Modell keine Beriicksichtigung. Bei der
Interpretation der Ergebnisse muss ihre Wirksamkeit jedoch einbezogen werden.
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Ob es im Zuge des Ausgleichs regionaler Disparitdten tatsdchlich zu einer weitge-
henden Entleerung der peripheren Regionen des Hohen Nordens und des Fernen
Ostens kommt, hiangt vor allem davon ab, wie die weitere ErschlieSung und un-
ter marktwirtschaftlichen Bedingungen gewinnbringende Ausbeutung der dort la-
gernden Naturressourcen sich entwickeln. Als ein weiterer regionaler Faktor mit
weitreichender Bedeutung konnten sich aufgrund der raumlichen Néhe und der
Marktpotentiale die Auflenwirtschaftsbeziehungen zu den Nachbarn China und
Japan erweisen.

4.2 Handlungsempfehlungen

Als ein wichtiger Grund fiir das Scheitern der Konzepte einer integrierten Ent-
wicklung der klimatisch unwirtlichen, schwer zugénglichen Gebiete des Hohen
Nordens und des Fernen Ostens darf die ungentigende Berticksichtigung der Kos-
ten des Giitertransports angenommen werden. Der Exodus eines Grofiteils der
Bevolkerung aus diesen Gebieten ist somit ein notwendiger Bestandteil der An-
passung an marktwirtschaftliche Bedingungen. In den Peripherien des Nordens
und Fernen Ostens kann sich unter Marktbedingungen nicht die Vielfalt bei der
Produktion von Giitern des verarbeitenden Gewerbes oder Dienstleistungen ent-
wickeln (sie 1483t sich auch nicht aufrechterhalten), wie sie an Standorten von Fiih-
rungszentralen, Design- und Planungsabteilungen anzutreffen ist; es ist bereits
fraglich, ob an solch entlegenen Standorten die Verarbeitungstiefe {iber die Ferti-
gung von Halbzeugen hinausgehen sollte. Gerade im Hinblick auf die demogra-
phische Entwicklung der Titularnation der Russischen Foderation erscheint eine
effiziente raumliche Allokation des Produktionsfaktors Arbeit notwendiger denn
je.

Dies schmailert nicht die Bedeutung der peripheren Regionen der Russischen
Foderation in ihrer Rolle als Standort wichtiger Rohstofflagerstédtten, deren Er-
reichbarkeit ein strategisches Ziel im Hinblick auf die Rolle Russlands als Roh-
stofflieferant der Weltwirtschaft sein muss. Es erscheint aber notwendig, einer-
seits auf die Spezialisierung dieser Stidte und Siedlungen in die Erfordernisse
der Rohstoffféorderung und -erstverarbeitung wie auch des Transports dieser Pro-
dukte und andererseits auf die Schliefung (bzw. Verlagerung in zentralere Lan-
desteile) hier noch vorhandener nachgelagerter (wie auch vorgelagerter) Produk-
tionsstufen zu dringen. Dies kann weiter reichende Folgen fiir das Stadtesystem
der Russischen Foderation gerade in peripheren Regionen haben, als bisher abzu-
sehen ist. So wiren Schrumpfungsprozesse, in deren Ergebnis auch Grofistadte
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auf die Groie von Mittel- oder Kleinstddten zurtickgefithrt werden, denkbare Ent-
wicklungen. Die Unterstiitzung von Riickwanderungswilligen im Rahmen staatli-
cher, zum Teil aus Mitteln des IWF geforderter Projekte hat bisher nur sporadische
Wirkung gezeigt.

Der Transportsektor in der Russischen Foderation bedarf seit langem einer
umfassenden Erneuerung und Umgestaltung sowohl in technischer als auch wirt-
schaftlicher Hinsicht. Das zum Teil jahrzehntelange Ausbleiben notwendiger Re-
paraturen hat die Leistungsfiahigkeit z.B. des Eisenbahnnetzes (wie auch des , rol-
ling stock”) stark eingeschrankt. Dies muss beachtet werden, etwa wenn die Prei-
se fuir Inputfaktoren des Transportsystems (z.B. Energietrdger) angehoben wer-
den sollen. Der Transportsektor tragt zur Sicherung der wirtschaftlichen, aber
auch der politischen Integritidt des Landes bei. Seine Erneuerung muss ,bei lau-
fendem Betrieb” erfolgen; dies rechtfertigt gegebenenfalls auch kurzfristig wirksa-
me staatliche Interventionsmafinahmen wie die Bereitstellung von Energietrdgern
und Elektroenergie zu einem relativ niedrigen Inlandspreis.

Langfristig kann die Wirtschaftlichkeit des Transportsektors nicht durch unter-
stiitzende Mafinahmen des operativen Betriebs seitens des Staates aufrechterhal-
ten bzw. verbessert werden. Dies erfordert vielmehr erhebliche Investitionen in
die Verkehrsnetze, auch mit ausldndischer Beteiligung. Neben den Voraussetzun-
gen der Rechtssicherheit und eines anreizbestimmten Regulierungsrahmens wird
sich eine Verkehrs- und Raumplanung hierfiir als notwendig erweisen, die sich
auf marktwirtschaftlich erprobte Theorien stiitzen muss. Hierzu zdhlt auch die
Neue Okonomische Geographie, deren Ergebnisse auch im Raum der Russischen
Foderation zumindest im Hinblick auf die Wirksamkeit der Wanderungsbewegun-
gen auf die Groflenverteilung der Stddte und stddtischen Siedlungen Entsprechun-
gen finden.
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Anhang A: Verzeichnis der Abkiirzungen

AOKkr

CBD
CP-Modell
FK

FS

IWF

NA

NEG

pgt
OTT-Modell
RF

SU
TTZ-Modell
ZATO

Autonomer Kreis (Avtonomicheskii Okrug)

Stadtzentrum (Central Business District)

Das Core-Periphery-Modell Paul Krugmans (KRUGMAN (1991))
Foderationskreis (Federalnyi Okrug, federal district)
Foderationssubjekt

Internationaler Wahrungsfonds

Nicht vorhander Wert (Not Available)

Neue Okonomische Geographie (New Economic Geography)
Siedlung stadtischen Typs (poselok gorodskogo tipa)

Modell von OTTAVIANO et al. (2002)

Russische Foderation (Rossiiskaya Federatsiya)

Sowjetunion

Modell von TABUCHI et al. (2005)

Geschlossene administrativ-territoriale Formationen (Zakrytie Ad-
ministrativno-Territorial'nye Obrazovaniya, ,,Geheime Stiddte und
Siedlungen”)
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Anhang B: Verwendete Groffen und ihre Symbole

H,F

N

n

ny

nr
n=2m-1
i€ [0,N]
x € [0,N]
ie(l...n)
¢

A

L

A-Gut
L-Gut

A €0,1]
Al‘ < [0, 1]
A

U;

U(qo; q(i))
V(y;p(®)
AV

AV,
a,B,y
a,b,c

Y

Regionen (home, foreign) des OTT-Modells

Anzahl der Auspragungen des L-Gutes (= Anzahl der Firmen:

N =ny + np, s.u.)

Anzahl der Auspragungen des L-Gutes im diskreten Giiterraum
Anzahl der Firmen in der H-Region

Anzahl der Firmen in der F-Region

Anzahl der Stddte im System mit linearer Anordnung

Nr. der Auspragung i (des heterogenen , L-Gutes”) im OTT-Modell
Nr. der Auspragung x (des heterogenen , L-Gutes”) im n-Regionen-
Modell

Regionen des n-Regionen-Modells

Hohe der fiir die Produktion einer jeden Auspragung des L-Gutes
anfallenden Kosten (Fixkosten = Gesamtkosten)

immobiler Produktionsfaktor, auf beide Regionen gleich verteilt
(auch: A-Arbeiter)

mobiler Produktionsfaktor (auch: L-Arbeiter)

das homogene Gut, numéraire

das heterogene Gut

Anteil des in Region H befindlichen L-Faktors

Anteil des in Region i befindlichen L-Faktors

Veranderung des Anteils des in Region H befindlichen L-Faktors
Nutzen, der aus dem Konsum von g Einheiten der Auspragung i des
heterogenen Gutes resultiert

Nutzenfunktion eines jeden Individuums (i € [0, N])

Indirekte Nutzenfunktion eines jeden Individuums (i € [0, N])
Unterschied der (indirekten) Nutzen (Nutzendifferential) zweier In-
dividuen, davon eines in H, das andere in F lebend
Nutzendifferential zwischen der H- und F-Region unter Berticksich-
tigung urbaner Kosten

Parameter der Nutzenfunktion

Parameter der Nachfragefunktion des L-Guts und der indirekten
Nutzenfunktion

Arbeitseinkommen eines Individuums
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wi, w
Wy, Wr
w;

p(@), p(x)
Pi

pHH

PHF
pFH

Prer

Pxx

Py, Pr
pP

qo

do

q(1), q(x)
qi[

qHH
qHF

qFH

%

Txx

S
qHH

Iy, I§

Entlohnung des A-Faktors in den Regionen H und F; es gilt:

wh =wi =

Entlohnung des L-Faktors in den Regionen H und F

Entlohnung des L-Faktors in Region i

Kaufpreis einer Einheit der Auspragung i bzw. x des L-Gutes
Preis einer in i hergestellten und in j verkauften Einheit des L-Gutes
Preis einer in H hergestellten und in H verkauften Einheit des
L-Gutes

Preis einer in H hergestellten und in F verkauften Einheit des
L-Gutes

Preis einer in F hergestellten und in H verkauften Einheit des
L-Gutes

Preis einer in F hergestellten und in F verkauften Einheit des L-Gutes
Gleichgewichtspreise

Preisindizes in H und F

Prohibitivpreis des L-Gutes

Menge des homogenen Gutes (des ,, A-Gutes®)
Anfangsausstattung jedes Konsumenten mit dem homogenen Gut
Menge der Auspragung i bzw. x des L-Gutes

Menge einer in i hergestellten und in j verkauften Einheit des
L-Gutes

Menge einer in H hergestellten und in H verkauften Einheit des
L-Gutes

Menge einer in H hergestellten und in F verkauften Einheit des
L-Gutes

Menge einer in F hergestellten und in H verkauften Einheit des
L-Gutes

Menge einer in F hergestellten und in F verkauften Einheit des
L-Gutes

Gleichgewichtsmengen

Sattigungsmenge einer Auspragung des L-Gutes, hergestellt und nach-
gefragt in Region H

Gewinn einer (L-)Firma mit Sitz in Region H bzw. F
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IT,, T,
I,

HH’

H*

334

*
HFH

Mch
Mvzc

Mva

Gewinn einer (L-)Firma mit Sitz in Region i bzw. j

Bruttogewinn (d.h., vor Faktorentlohnung) einer Firma mit Sitz in H
aus Absitzen in H bzw. F

Bruttogewinn (d.h., vor Faktorentlohnung) einer Firma mit Sitz in F
aus Absitzen in F bzw. H

Gewinn im Gleichgewicht

Konsumentenrente in Region H bzw. F

Periodenindex

Kosten fiir den Transport einer Einheit des L-Gutes von H nach F oder
von F nach H in Finheiten des A-Gutes

Transportkosten (in Einheiten des A-Gutes), bei denen kein Handel
zwischen den Regionen mehr stattfindet (prohibitiver Transportkos-
tensatz)

Transportkosten-Schwellenwert, bei dem sich die Richtung der Wan-
derung des L-Faktors umkehrt

Transportkostenbereich, innerhalb dessen das rdumliche Gleichge-
wicht bei Vorliegen positiver urbaner Kosten zur Agglomeration
tendiert

Urbane Kostenfunktion (n-Regionen-Modell)

Parameter fiir urbane Kosten (Stau- und Pendlerkosten) eines in einer
Stadt lebenden L-Arbeiters in Einheiten des numéraire

Entfernung der Wohnung eines L-Arbeiters vom Zentrum (CBD) der
Stadt (um urbane Kosten erweitertes OTT-Modell)

Mittlere Entfernung zwischen Wohnung und Stadtzentrum

Lagerente (Mietzins) in Abhidngigkeit von der Entfernung zum CBD
Entfernung zwischen zwei Orten i und j

Entfernungsmatrix eines Systems von n Stadten, 6;; € A

Wanderung von i nach j

Vektor der Abwanderung aus Stddten auf der Ebene einzelner Stadte
Vektor der Zuwanderung in Stadte auf der Ebene einzelner Stiadte
Matrix der Wanderungen zwischen Stddten auf der Ebene einzelner
Stadte

Matrix der Wanderungen von Stadten in Dorfer auf der Ebene einzel-
ner Stadte bzw. Dorfer

Matrix der Wanderungen von Dérfern in Stadte auf der Ebene einzel-
ner Stadte bzw. Dorfer

Matrix der Wanderungen zwischen Dorfern auf der Ebene einzelner
Dorfer
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l‘lic,ex‘f
uS,ext
pg},ext
ug,ext

s
l’lc,ex‘f

S
l‘lv,ext

Vektor der externen Einwanderung in Stidte auf der Ebene einzelner
Stadte

Vektor der externen Auswanderung aus Stadten auf der Ebene einzelner
Stddte

Vektor der externen Einwanderung in Dorfer auf der Ebene einzelner
Dérfer

Vektor der externen Auswanderung aus Dorfern auf der Ebene einzelner
Dorfer

Vektor der Salden der externen Wanderungen in und aus Stddte(n) auf
der Ebene einzelner Stadte

Vektor der Salden der externen Wanderungen in und aus Dérfer(n) auf
der Ebene einzelner Dorfer

Vektor der Einwanderung in 6rtliche Einheiten auf der Ebene der
Regionen

Vektor der Auswanderung aus Ortlichen Einheiten auf der Ebene der
Regionen

Wanderungen von Stadt i nach Stadt j

Wanderungen von Stadt i nach Dorf j

Wanderungen von Dorf i nach Stadt j

Wanderungen von Dorf i nach Dorf j

Summe der Abwanderung aus Stadt i in andere Stddte des Landes
Summe der Abwanderung aus Stadt i in Dorfer

Summe der Abwanderung aus Dorf i in Stadte

Summe der Abwanderung aus Dorf i in andere Dorfer

Summe der Abwanderung aus Stadt i in andere Orte des Landes
Summe der Abwanderung aus Dorf i in andere Orte des Landes
Summe der Zuwanderung nach Stadt i aus anderen Stadten des Landes
Summe der Zuwanderung nach Stadt i aus Dorfern

Summe der Zuwanderung nach Dorf i aus Stddten

Summe der Zuwanderung nach Dorf i aus anderen Dorfern
Gesamte Zuwanderung nach Stadt i aus Orten des Landes
Gesamte Zuwanderung nach Dorf i aus Orten des Landes

Anzahl der Stiddte des Landes im Migrationsmodell

Anzahl der Dorfer des Landes im Migrationsmodell

Anzahl der Regionen (FS) des Landes im Migrationsmodell
Anzahl der Grofiregionen (FK) des Landes im Migrationsmodell
Anzahl der in FS i befindlichen Stddte im Migrationsmodell
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ri
i,02¢
Hyi
i,c20
ri
i,02v
ri
ic
Hyi
1,0
Hyi
ia
H ri
l—li
rintra

ic
l“lr,ir\tra
0,c
l“lr,intra
i,0
ur,intra
0,0
ur,intra

Hr
g

HE

Hintra,F

Anzahl der in FS i befindlichen Dérfer im Migrationsmodell

Anzahl der zur Grofiregion (FK) i gehorenden Regionen (FS) im Migrati-
onsmodell

Wanderungen zwischen Stadten des FS i

Wanderungen zwischen Stddten der FS i und j

Matrix der Wanderungen zwischen Stddten auf der Ebene der FS
Matrix der Wanderungen von Stadten nach Dorfern auf der Ebene der FS
Matrix der Wanderungen aus Dorfern in Stiadte auf der Ebene der FS
Matrix der Wanderungen zwischen Dorfern auf der Ebene der FS
Matrix der Wanderungen insgesamt auf der Ebene der FS
Abwanderung aus Stddten des FS i in Stdadte anderer FS
Abwanderung aus Stddten des FS i in Dorfer

Abwanderung aus Dorfern des FS i in Stadte

Abwanderung aus Dorfern des FS i in Dorfer anderer FS
Abwanderung aus Stdadten des FS i

Abwanderung aus Dorfern des FS i

Abwanderung aus Orten des FS i

Zuwanderung nach Stiddten des FS i aus Stddten anderer FS
Zuwanderung nach Stddten des FS i aus Dorfern

Zuwanderung nach Dérfern des FS i aus Stadten

Zuwanderung nach Dérfern des FS i aus Dorfern anderer FS
Zuwanderung nach Stadten des FS i

Zuwanderung nach Dérfern des FS i

Zuwanderung in Orte des FS i

Vektor der intraregionalen Zuwanderung (= Vektor der intraregionalen
Abwanderung u;’/mtra) in bzw. aus FS

Vektor der intraregionalen Einwanderung in Stadte der FS

Vektor der intraregionalen Auswanderung aus Stadten der FS

Vektor der intraregionalen Einwanderung in Dorfer der FS

Vektor der intraregionalen Auswanderung aus Dorfern der FS
Wanderungen zwischen und innerhalb von FS auf Féderationsebene
Gesamtheit der Wanderungen zwischen und innerhalb von FS (Anmel-
dungen)

Gesamtheit der Wanderungen zwischen und innerhalb von FS (Abmel-
dungen)

Gesamtheit der intraregionalen Wanderungen in den FS
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Bevblkerungswachstum

Entfernung (Luftlinie) zwischen der Stadt bzw. pgt ¢ und ihrer FS-
Hauptstadt i

Ostliche Lange des Ortes ¢

Nordliche Breite des Ortes ¢

Wanderungen zwischen Stddten bzw. pgt innerhalb des FS i

Zuziige in Stadte bzw. pgt des FS i aus Siedlungen des landlichen Raums
im FSi

Fortziige aus Stadten des FS i in Siedlungen des lindlichen Raums im
FSi
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Anhang C: Geschlossene Administrativ-Territoriale Formationen
und ihre Verteilung auf andere Stidte

Tabelle C.1: RF: Geschlossene Administrativ-Territoriale
Formationen (ZATO), Einwohnerzahl in 1000

Einwohner- cin Jahr der
S Name zahl im Jahr dungs- Ersterwéih— Status

der ersten . nung in der 1997

Erwédhnung jahr Statistik
MOS |Krasnoznamensk 24.6 1981 1995 Stadt
MOS [Voskhod 3.0 NA 1995 pgt.
MOS |Molodezhnyi 2.7 NA 1995 psgt.
MOS |Prioksk 54 1977 1995 pgt.
TVE |Ozernyi 11.7 1972 1995 pst.
TVE |Solnechnyi 25 1928 1996 pst.
VLA |Raduzhnyi 16.9 1991 1991 Stadt?
ARK |Mirnyi 32.0 1966 1993 Stadt®
MUR |Zaozersk 19.7 1958 1995 Stadt
MUR |Ostrovnoi 14.0 1992 1996 Stadt
MUR |Gadzhievo (Skalistyi) 17.2 1967 1996 Stadt
MUR |Snezhnogorsk 16.3 1980 1996 Stadt
MUR |Vidyaevo 6.6 1958 2002 ZATO¢
AST |Znamensk 34.1 1948 1995 Stadt
BAS |Mezhgor’e 199 1979 1997 Stadt
KIR |Pervomaiskii 8.6 NA 1995 pgt.
NIZ |Sarov 82.6 1706 1996 Stadt
ORE (Komarovskii 8.1 NA 1995 pgt.
PEN |Zarechnyi 64 1958 1995 Stadt

a. Stadt seit 1991
b. Stadt seit 1993
c. Siedlung stadtischen Typs seit 2002

Fortsetzung nichste Seite.
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Tabelle C.2:

RF: Geschlossene Administrativ-Territoriale
Formationen (ZATO) (Schluss)

Einwohner- Liin, Jahr der
FS Name zahl im Jahr dungs- Ersterwéh— Status
der ersten . nung inder 1997

Erwidhnung jahr Statistik
PER |Zvezdnyi 9.4 1961 1995 pst.
SAR |Svetlyi 12.3 1964 1995 pst.
CHK |Ozersk 89.1 1945 1995 Stadt
CHK |Snezhinsk 48.0 1957 1995 Stadt
CHK |Trekhgornyi 31.0 1955 1995 Stadt
CHK |Lokomotivnyi 10.0 NA 1995 pgt.
SVE |Lesnoi 55.1 1947 1995 Stadt
SVE |Novoural’sk 92.1 1954 1995 Stadt
SVE |Svobodnyi 15.7 1965 1995 pst.
SVE |Ural’skii 29 1960 1995 pst.
ALK |Sibirskii 10.2 1980 1996 pst.
CHI |Gornyi 9.6 1968 1995 pgt.
KRY |Zheleznogorsk 94.3 1954 1995 Stadt
KRY |Zelenogorsk 66.1 1956 1995 Stadt
KRY |Podgornyi 6.3 NA 1995 pgt.
KRY |Kedrovyi 7.0 NA 1995 pst.
KRY |[Solnechnyi 7.3 NA 1995 pst.
TOM |Seversk 111.0 1956 1995 Stadt
AMU |Uglegorsk 6.6 1961 1995 pst.
KAM |Vilyuchinsk 39.1 1968 1995 Stadt
KAM [Vulkannyi 2.3 1955 1995 pgt.
PRI |Fokino 26.6 1980 1995 Stadt
PRI |Dunai 10.8 1907 1995 pst.
PRI |Putyatin 2.1 1891 1995 pst.

Summe: 1154.8
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Tabelle C.3:  RF: Stidte mit zu hoch ausgewiesener Einwohnerzahl 1989

Abweichun, Abweichun
FS Name absolut (><100g0) in Prozen’rg

MOS |[Korolev 25 19
MOS |[Kolomna 5
MOS |Orekhovo-Zuevo 5
MOS |Serpukhov 2
VLA |Vladimir 15 5
ARK |Arkhangel’sk 28 7
KOM|Syktyvkar 13 6
MUR [Murmansk 33 8
AST |Astrakhan’ 27 6
DAG |[Makhachkala 13 4
KIR |Kirov 29 7
NIZ |Nizhnii Novgorod 35 2
ORE |Orenburg 27 5
PEN |Penza 16 3
PER |Perm’ 51 5
PER |Berezniki 10 5
SAM |Samara 45 4
CHK |Chelyabinsk 35 3
CHK |Zlatoust 3 1
CHK |Magnitogorsk 29 7
CHK |Miass 4 2
SVE |Ekaterinburg 67 5
SVE |Kamensk-Ural’skii 9 5
SVE |Nizhnii Tagil 15 4
SVE |Pervoural’sk 7 5

Fortsetzung nichste Seite.
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Tabelle C.4:  RF: Stidte mit zu hoch ausgewiesener Einwohnerzahl 1989 (Schluss)

Abweichun Abweichun
FS Name absolut (><10(§%) in Prozentg
ALK |Biisk 4 2
CHI |Chita 43 13
IRK |Irkutsk 49 9
KEM |Kemerovo 9 2
KEM |Kiselevsk 7
KEM |Leninsk-Kuznetskii 4
KEM |[Mezhdurechensk 3
KEM |[Novokuznetsk 19 3
KEM |Prokop’evsk 11 4
KRY |Krasnoyarsk 43 5
NSI [Novosibirsk 45 3
TOM |Tomsk 29 6
KAM|Petropavlovsk-Kamchatskii 40 17
Summe: 863

193



Anhang D: Inkonsistenzen in den Migrationsdaten von
Goskomstat Rossii

Migration mit unbestimmtem Quell- oder Zielort: Angaben zu Wanderungen, deren
Ursprungs- bzw. Zielort nicht ermittelt werden konnte, werden fiir 1992-96 auf
der Foderationsebene (insgesamt, Stadt- und Landbevolkerung) mitgeteilt. Ihr An-
teil an den Gesamtwerten der Ein- bzw. Auswanderung lag zunéchst bei bis zu
9,4 % (Einwanderung in Stddte ohne Angaben zur Herkunft), und ging in der Fol-
ge zurlick (Tabelle D.1; die Angaben beziehen sich auf die jeweilige Basis Gesamt-,
Stadt- oder Landbevélkerung). Seit 1997 wird diese Kategorie nicht mehr ausge-
wiesen. Leider ist nicht bekannt, nach welchem Verfahren die lokal nicht zuord-
nungsfihigen Restwerte aufgeteilt werden.

Tabelle D.1:  Anteil der Migration mit unbestimmbarem Herkunfts-
oder Zielort an der Gesamtmigration der RF, 1992-96 (in Prozent)

1992 1993 1994 1995 1996
Einwanderung insgesamt | 7.2 59 55 5.6 3.6

Auswanderung insgesamt| 6.3 6.4 6.2 59 33

Einwanderung Stadt 94 73 65 65 40
Auswanderung Stadt 80 84 83 78 43
Einwanderung Land 40 37 38 40 26
Auswanderung Land 33 34 34 31 17

Migrationsmatrizen auf Ebene der Foderationskreise: Wir priifen, ob die Spalten- und

Zeilensummen der in den Demographischen Jahrbiichern 2006 ff. verdffentlich-
ten Migrationsmatrizen der FK mit den ebenfalls dort mitgeteilten Vektoren der

Ein- und Auswanderung aus den FK {iibereinstimmen. Wahrend die Spaltensum-
men der Migrationsmatrizen My fast perfekt mit den fiir die Einwanderung in

die FK mitgeteilten Werten iibereinstimmen, ergeben sich deutliche Unterschiede

zwischen den Zeilensummen der Matrix und den in Tabelle 7.2 des Demographi-
schen Jahrbuchs mitgeteilten Werten der Auswanderung in andere FK. Die Abwei-
chungen betreffen insbesondere den Yuzhnyi Federal'nyi Okrug (vgl. Tabelle D.2

S. 195) und erreichen dort 8,8 % der jahrlichen Auswanderung aus diesem Fodera-
tionskreis (2000), wéhrend sie in den anderen FK die 0,1 %-Marke nicht tiberstei-
gen.
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Tabelle D.2:  Abweichungen der Zeilensummen der Migrationsmatrizen
von den verdffentlichten Daten der Auswanderung innerhalb
des Landes auf Ebene der Foderationskreise, 1998-2006

Cen NWest South Priv Ural Sib FEast
1998| -10 1320974 -1 21 13 14
1999| 5 219247 4 -2 1 1
2000 5 1128098 5 6 12 8
2001 2 0 94996 0 -1 O 0
2002| 5 47 9148 6 1 7 8
2003| 15 3 8738 0 1 0 1
2004(-343 97 1482 337 181122 37
2005 O 6 1 -2 0 -2 -13
2006| 10 4 9 -3 2 1 -1

Der Grund fiir die starken Abweichungen im stidlichen Féderationskreis diirfte in
den Tschetschenienkriegen und den durch sie ausgeldsten Fliichtlingsstromen lie-
gen. Um die Gleichheit von Spalten- und Zeilensummen der Migrationsmatrizen
herzustellen, wurden vermutlich die Zahlen einseitig auf der Abmeldeseite (d.h.,
in der Zeile) des stidlichen FK angepasst. 2001-03 betragen die Abweichungen je-
weils noch ca. 3 % des im Demographischen Jahrbuch Tabelle 7.2 ausgewiesenen
Wertes, danach verschwinden sie ganz.

Migrationsmatrizen auf FS-Ebene: Die Ergebnisse der Uberpriifung der regiona-
len Migrationsmatrizen bestétigten die auf FK-Ebene gefundenen Inkonsistenzen.
Die Spaltensummen entsprechen den in den genannten Quellen vertffentlichten

Zahlen der Einwanderungsfille in die Féderationssubjekte,'” wihrend die Zeilen-
summen der Migrationsmatrizen sich in der gleichen Weise wie bei den Fodera-
tionskreisen von den im Demographischen Jahrbuch veréffentlichten Zahlen zur

internen Auswanderung unterscheiden. Uber die FK aggregiert, gleichen die ku-
mulierten Abweichungen genau den fiir die Féderationskreise in Tabelle D.2 auf-
gelisteten Werten. Bis auf 2004 werden die Abweichungen hauptséichlich von der

Emigration aus Tschetschenien bestimmt; lediglich 2000 treten gréflere Abweichun-

157. Ausnahmen sind hierbei die Provinzen Kurgan und Amur, bei denen die Spaltensummen die
in Jahrbuch und Bulletin verdffentlichten Einwanderungszahlen um 1357 bzw. 762 tibersteigen
(nur 2000).
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gen auch bei anderen Féderationssubjekten auf;'*® die wesentlich schwicheren Ab-
weichungen 2004 kommen von anderen Foderationssubjekten.

Migrationssalden innerhalb der Foderation: Da bei Aggregation der Migrationstabel-
le tiber die gesamte Féderation (Stadt- und Landbevolkerung zusammen) sich die
Salden innerhalb der Foderation aufheben, muss der nationale Saldo der Wande-
rungsbewegungen dem Saldo der Wanderungsbeziehungen mit dem Ausland ent-
sprechen. Auflerdem folgt aus den Gl. (216), (237) und (249), dass (auf Foderations-
ebene) die Betrdge der aus den An- und Abmeldungen in bzw. aus Stdadten gebil-
deten Salden den Salden der An- und Abmeldungen in bzw. aus Dorfern gleichen
miissen (mit entgegengesetztem Vorzeichen). Aus den von Goskomstat Rossii aus-
gewiesenen Migrationsdaten verschwindet der Saldo der Binnenmigration erst
2005.

Auf der Ebene der Foderationssubjekte werden 1992-96 von Null verschie-
dene Salden der intraregionalen Migration ausgewiesen. Ab 1997 sind die Zah-
len der Ein- und Auswanderungsfille innerhalb der Regionen angeglichen, zur
selben Zeit verschwinden die Migrationsfille mit unbestimmbarem Quell- bzw.
Zielort aus der Migrationsstatistik (s.o0.).

Externe Wanderungsbewegungen: Hinsichtlich der Ein- und Auswanderung in (bzw.
aus) Drittlander(n) unterscheiden sich die Angaben aus den Quellen ,Demogra-
phisches Jahrbuch 2005 und ,Chislennost’ i migratsiya naseleniya ...” auf Fode-
rationsebene fiir die Jahre 1992 und 1993 (Angaben zu 1990 und 1991 finden sich

nur im Demographischen Jahrbuch). Auf der Ebene der Foderationssubjekte un-
terscheiden sich die Angaben zur Ein- und Auswanderung (nur insgesamt, Daten

fur Land- und Stadtbevolkerung werden nicht separat mitgeteilt) aus dem Demo-
graphischen Jahrbuch des betreffenden Jahres und ,Chislennost” i migratsiya na-
seleniya ...” fiir die Jahre 1993-2000 zum Teil sehr stark. Im Demographischen

Jahrbuch 2005 (d.h., der Ausgabe, in der erstmalig die anhand der Ergebnisse der

Volkszéahlung 2002 korrigierte Migrationsstatistik verdffentlicht wurde) stimmen

die fiir die Foderation ausgewiesenen Werte von 1994-2000 mit den Angaben aus

,Chislennost’ i migratsiya naseleniya . ..” (und nicht mit den Angaben aus den frii-
heren Ausgaben des Demographischen Jahrbuchs — au8er fiir 1993) tiberein. Hier-
nach darf vermutet werden, dass fiir 1994-2000 die in , Chislennost’ i migratsiya

naseleniya ...” publizierten Werte diejenigen sind, die auch nach den Korrekturen

nach 2002 Bestand haben.

158. Amur: 1299; Chelyabinsk: 922; Kurgan: 466; Sverdlovsk: 365; Tyumen: 306.
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Anhang E: Jihrliche Wanderungen zwischen den Stadten Mos-
kau bzw. St. Petersburg und den Foderationskreisen,
1990-2004

Migration Flows to and from Moscow City, 1990-2004
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Data source: Own computations from migration matrices for federal subjects 1990-2004.

Abb. E.1:  Wanderungen zwischen der Stadt Moskau und den Foderationskreisen
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Migration Flows to and from St. Petersburg, 1990-2004
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Data source: Own computations from migration matrices for federal subjects 1990-2004.

Wanderungen zwischen der Stadt St. Petersburg und den Foderationskreisen
198

Abb. E.2:



per 1000 inhabitants of total population

200

150

100

50

-50

-100

a) Wachstum

a) b)

200
|

@ c2cintra
@ N.Gr. B c2c betw.
B BoM.c2c.betw B r2cintra
@ BoM.r2c.intra B r2c betw.
B BoM.r2c.betw 2 O ATCh.
O Resid. -
B ATCh.

X Incr.Urb.Pop

per 1000 inhabitants of total 1993 population
-50 50 100

-100

o
171
o

z
i

4
X Residual Ch. of Pop - NGr
o Bal. of Int. Migr.

-150

o
7]
o

b) Wanderungen

Abb. E.3:  Dekomposition der Verinderung der Einwohnerzahl der Stidte Moskau und
St. Petersburg (a) und der diese Stidte betreffenden Wanderungen (b), 1993-2004
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Der Anstieg der Energiepreise kann zu einer linger anhaltenden Verteuerung
von Glitertransporten fithren. Welche Auswirkungen haben steigende Transport-
kosten auf die Entwicklung von Stidtesystemen?

Ein solcher Transportkostenanstieg hat in der Russischen Foderation nach der
Preisliberalisierung 1992 real, d.h. in Relation zu den Preisen anderer Giiter-
gruppen stattgefunden. Gleichzeitig stellt die Bevolkerungsstatistik der Russi-
schen Féderation Daten bereit, mit deren Hilfe Hypothesen zur Entwicklung von
Stiddtesystemen unter dem Einfluss steigender Transportkosten gepriift werden
konnen. Diese Daten werden in der vorliegenden Arbeit umfassend ausgewertet.

Den theoretischen Hintergrund liefert die Modellierung eines Stidtesystems mit
linearer Raumstruktur im Rahmen der Neuen Okonomischen Geographie. Da-
mit wird ein Werkzeug geschaffen, das auch auf weitrdiumige Stidtesysteme mit
ausgeprigter Bandstruktur angewendet werden kann. Die hier erstmals erfolgte
ausfiihrliche Erlduterung des zu Grunde liegenden Theorieansatzes versteht sich
als Erginzung der Standardlehrbiicher der Raumwirtschaftstheorie.

Die Ergebnisse der empirischen Untersuchung bestitigen die Prognose des Mo-
dells, dass in groRflichigen Lindern bzw. Regionen mit Ahnlichkeit zur unter-
stellten Raumstruktur ein Anstieg der Transportkosten Konzentrationstenden-
zen in den Zentren beférdert, wihrend die peripheren Regionen zunehmend
abgekoppelt werden.
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