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�����	 �� !�����$����� ������ �	�� ��� 	�!����"������  ���! !���������%����� � 	�!������

�#� 	!�"�� &�	���"���� � ��� ���� ������ �� ��� �� � 	�$	�� � 	�!������#� 	!�"� ��� � 	�� #�

���������# ������ � ��� 	�!�������#��  ���! 	�  �	�	 �� �'!�������# ��!�����"� �� ���

 ���	� �!!�� $����	 �� ���	� �	������	 ��� �$������ �� ��$������ (�!���� 	�!��	���� 	"���

����� ��!#�����	 ��� ��� 	��)� �� $� "��	�	���� )��� �'�"� ��	�#�	 �$������ �� 	!�"��# ��!� 



	���� ��!#�����	 �� ��$��#� �� *�#�$��+�� "��!�"��,"�����	� ���  ���	���!�����"� �	 ����

�$������ $� "��	������ ��� �-�"� � ��� �������� "�����$����� �� ��� 	�!��	���� ��!#�����	

���� ��� "��Æ"����	 � ��� ����##� ����� ��� !���	 � ��� ���� ��#	 ����	� �	 � ��	�#� � � 	��

���� 	!�� 	���"����	� ��� �������"���� � 	�!��	������� �������� #���	 �� ��� �#���������

� #�� ������� ����� ��"�	 �� 	���� !�����$����� ������� � ��	�#� )��"� �	 $�	�� ��#� �� ���

	�!��	�������"  �����#�%����� � ��� ��#����� ���	��� ��� ��� ���  �� �  ���! � ��� 	���� 
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*�#"�#�����	 � 	"������� ��!#�����	 �� ��!� 

 	�!��	���� ������ �����# ���� ��� �������'

�	 ��� ��� ��� ������� ��� �#������#�� ����� ��"�	 ���	�� �� ��� 0������ ��!#�����	 �������

��� ��� #������%�� &�""� �"����� 1 ����� ��!� � ����� ��"�� �""����� �� $��� ,�#� �������	 ���

$�	���" 	���� �������	� �	 !����"�� $� ���  ��)�� � ����	 �� #�� � �����	 �� ��� !�����$�����

	����	� 
� )�## $� 	��)� ���� #�� ������� ����� ��"�	 ��� �$	��� ��� 	�!��	���� !�����$�����

�'!��	���� !������� "��,������� � ��� "��	�	���"� � ��� ������ �� ��� 0������ #���#�

��� �#��������� � ��� ����� ��!� � ��,���� "�� $� ���"�� �� ��� �������"���� � 	�!��	���

����� ��� 	���#������	 �""�����"� � ������� ��� #�� ������� ����� ��"�	 �� ��� ��,����� ���	

#����� 1 "����"���� ��	 $��� �	��$#�	��� $��)��� ���  ���	���!�����"� � ��� #����	 �� ���

�"������  ���! !��������	 ��� ��� #�� ������� $�������� � ��� $�	���" 	���� ��!#�����	�
��� ��� 	�!��	���� ���	��� �	 ��-������ $�� ��� "��, �������	 � ����#�	� ��� #����	 �� ���

$�	���" �����$#�	� ��#��!#���	 ��� ,'�� !����	 � ��� �"������  ���!� ��� ��� "��������	 ��

��� ���������# ������ � ��� 	��!#�"��" ����#��  ���! ������ ��"��� ��� 	� ���� ���	 "���

��"���� �	 	��## ��#�� �� 	�!��	���� ������� 2�������		 � 	�!��	���� ��!#�����	 �� ��"� �����

�� ��� #��! �'!��	��� ��	 �#����� $��� �����	������� ��� 	��"� ��� #�� ������� $�������� �

	�!��	���� ��!#�����	 �	 ���������� �� !��� $� ��� 	�� � ��� ��!#�����	 )��� ��-����� ���

 ��������� #����	� �""����� ������ 	�!�����#� �� 	���#������	#�� �� )�## $� 	��)� ���� (�!����

 �#��! ��!#�����	 �� ���  ��) �� � �"�����# ���� $��  ��� ��	� �� � 	����$#� 	����	 )��"�

"����� �	 �� 	�Æ"����#� 	��## ��#��	 � ��� "��!#�� "��	����� ��� �$	��"� � #�� �������

����� ��"�	 	��## $� �����	������ �� ��� 	�� ���� ,����� ���	 &������ 	���"�	� 3��#� ���

!�		�$�#��� � ��"#���� ��,����� ���	 	���"�	 �	 $���4� ��	"�		�� �� �5� ��� "��"#�	���	 ���

 ����� ��� #�� ������� ����� ��"�	 )�## ��� $� �'������ �� ���	 "��� ���� $�� ������ � ��	�#�

!�������� �� ��� 	���� "��!#�� "��	���� �	 �$�������

1������ ����"����� � ��� �� ��� �� ��� � ,������		 � 	���� ��!#�����	 �� #�� � �����	

�	 ���  ��)�� � ��� �� �#���%�� "#�	�� $�	���" 	���� !�������� ��"����� &�	���"���� � ���

���� ������ ��� � �� ��� �"������ !���������%����� �� � 	�� #� "�!� � ��� ���������# ���

 ��� � ��� ����#��  ���! ����"�	 ��� �� �#���%�� !��� ���� ��# $� �  ���	���!������ �"����
� 1#���� � ��� �� �#���%�� ���� ��# ��"���	�	 ��!��#� )��� ��	!�"� �� ���  ���	� �	 � ��!�"�#

"��, ������� � ����#�	 "�����$���	 ��

��� ����� � ���	 �	 	� ��,"���#� #�		 ���� ��� �6  ��)�� �

	"������� ��!#�����	 �� $�	���" ,�#� �������	� � ��������� #�� ������� ����� ��"�	 �� ���

$�	���" 	���� !�����$����� 	����	� ���	�� ��� �� �#���%����� � ��"���� ��,�����	 �""����� 

�� ��"� ������ ��� �� �����"� � ��� �������' �'!��	��� �� ���	 ������� ����� ��"�	 � ���	

��!�� �� �'��!#�� �""�� �� �������	 "�������� �������#��	� )��"� ���� ���	� )��� ����� ���

������� ��	��$�#����	� ���  ��)�� � ��� �� �#���%�� "#�	�� $�	���" 	���� !�������� ��"�����

��������� �	 ��� ��"�		���#� #����� �� �$	����$#� ��	������ �-�"�	� 	�  �	��� ���� ��� �������"�

���� � 	�!��	������� ��� #��� �� ��� �#��������� � ��� #�� ������� ����� ��"�	 �� $�	���"

	���� ������� ���	 ��	�#� �	 	�!!����� $� ��"��� )��� �� ��� �!!�����"� � �� � ��#� 	�!���

	������� )��"� �!!���	 �� �������	 )���� ��� 7���# 	�� �#����� � ��� !�����$����� �'!��	���

����	��	 �� ��� ,�	� � �'"���� 	����	 � ��� ��� $������ � "����#����� ��"����	 �� �������"
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3�����	 �� ,�#� �������	� ��	������	 ��� ��4�"��� �� ��� !�����$����� 	����	 ����� � �

�"�����# ��"���	� �� ��� ����	� �	 ��� 7���# ����	��� ��	 � 	�� �#����� �� ��� "��!#�� "��	����

!#���� �� ��	 $��� 	��)� ���� ����!�����$����� �-�"�	 �� 	���� �������	 ��� ��	"��$�� $� �

	�!����� 	�� ���� 	���"�	 )��� ����"�#�� $��������	 ��	������ � 	� ���� ��� ��"#�	��� � ���	�

$��������	 ��� �� ���������	����# 	�#���� "��, �������	 �� ��� 	�� ���� ��	�����	 )��#� $�

	�Æ"���� �� �$���� � "��!#��� ����#����� � ��� 0������ ������� ���  ������� � ���	� ����

!�����$����� "��, �������	 �#	� �	 	�  �	���� � ��� "����"���� $��)��� ��-����� 	�!��	���� 

�������	 ����� � ���#���� 8	������	 � ,����� ���	 ��!#�����	 ��� "��"#�	���	 �� ����� ���

���$�#��� � 	�!��	���� !�����$����� ������ ���� )��#� ������ ��#�� )����� ���	 ����)����

#� �$� �!%�����" & '���!�� � � �$� 
! ��(� ��) ��(�" 

��!��	���� 	"������� ��!#�����	 ���  ���� $� ��� 	�!������#� 	!�"� ���� ��#	 �
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�	� �� �� ��!��	���	 ��� ���#������
� ��� !��� ���� ��# ���� ��� 	"�#�� !�	����� 	�!��,�#�	 ��� ��� ��� ���� ��# �	 ��	���"��� ��

� 95� � 5�/� � /: "��!#�'������	����# 	#�"� � 	�!������"���##�� 	!�"� !��������%�� $� ���
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)���� 7 ��� * ��� ����� ��	� ���  ��	� 	�!��,�#�	 � �9�: )�� �� �
� ��� �� ��	!�"����#��

�� � � ; 9�� �:� ��� 	�!�� 7�#����� ��-�������#	� ��� � ; �� ? ���� �	 ��� 	�� � ��� ������

��� 	�!�� ��	� �"����	� � 1 	���#�� ����#� �� ��� 	"������� ��!#����� � ( �'�����# ��		#�		

	����	 �!!���	 �� ��� �)�	����	���� ����#�	�� �

��� �"������ �������%����� � 	�!���&������ 	���"�	 	��## $� �	�� �� 	���� ��� 	�!���

	���� ���	���� ��� 	�!����"������  ���! �	  �������� $� � ����	��������	 ��� � ; �� ���� ��

�"��� �� ��� 	�!���"��!#�' !#��� )��� "��������� � ; 9�� �:

��9�:� ���
��9�:� ��� ; ��

� � ���
� � ��� ���� � � 9/�5:

)���� ��� ; 9���� ���: ��� ��� ; 9���� ���: ��� �����"���� ��� ��!�#	��� 	�!���,'�� !����	

��	!�"����#��
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� ��	 $��� ���� ���� ��� ���	��� �� 	�!������#� 	!�"� �� ��� (������"�)��% 	�"��� �

	�!��	���� ������� "����	!����� �� ��� !��!� ����� � $�	���" 	����	 �� ��� #��!	� �	 	��!#��

���� ���� � ��� &����� 	�"���� ���	 ��� ��#����!��" !��� ��#��!#��� $� ��� !�����������'
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9/�D:

��#�"��� �� �� $� E �� �� ��!����� �� ��� $������� "��������	 ������ ��� � 7�"�"#�	�

!����"�	 /� 	!�� 	���"����	 �		�"����� )��� ��� �'"��� � � $�	���" 	����	 �� ��� � #��!	�
����� ��� ���$�� ��

	 �0��#	

�

�� ���
�
	 � )���� �

�
	 �	 ��� ���$�� � ����	 ���� ���

 �������� �� �� ��	 �����	� �!!��� �� ��� !����"� �	� ���"� ��� "���"� � 	!�� 	���"���� �	

��,��� $� ��� 	� � � ��� 	0���� ���� �
�
�
� �� �0������ 9/��:� � ����#�� ����	�������� ��!	

��� �'!��		��� )��� �  ���� "���"� � 	� �	 �� ��� 	0���� ����	 �
�
�
� �� �## � ���� � ���	���

)��� ��-����� 	� �	 �� ��� 	0���� ����	� "����	!����� �� ������� 	!�� 	���"����� �#����� ���

���� ��# $� �"���	 ���������� $� ���  ���	���!�����"� � !����������#����� !����"�	�

��� �����##  !"9/��: ��������"� "�� $� �	�� �� ,' �)� � ��� 	�!���,'�� !����	 ��� ���

���� "��������� � � ����� 	�!��,'�� !����� #����� 5��5 ���� ����#� ��� /��/ ��� ����#�

���� 	� ��� 	�!����"������  ���! !��������	� � ��� ���� ������ �� ��� �	 ��,��� �� $� ���

���������# ������ � ��� 	�!�����!!�� "#�		  ���! �� 	�!������"���##�� 	!�"�� 80�����

#���#�� ��� ��� �	� ��� �����	�"���� � ��� ���������# �� ��� � ��� 	�!�������#��  ���! ��

��� 	!�"� � !�	��������,����� 	�������" 	�!���!����� �����"�	 )��� ��� 	�� � ��� �		�"�����

)��� � 	�!���&������ 	���"�� )��"� )�## $� "�������� �� ��� 	�� � ��� 	�"� ���� ��� ��������

!����� �����' #��� ��� "��!#�' ���$�����#��� !��� � ���� #��	 �� � ���������# ������ �

��� ����#��  ���! ��� "����	!���	 �� � &������ 	���"�� ���	� "��	������	 �� #�� #��� ��

�� ��,���� ���$�� � "��������	 �� ��� ��#��!#���	 �� ��� ,'�� !����	 ���� ����
���� )��"�

"�� $� ����"�� �� � ,���� ���$�� �� #�� �  ���	�
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� ��� ���#�	�	 � ��� "#�	�� $�	���" 	���� � ���	� ���0��#����	 ��� $� 	���	,�� $� "������

"��� ����	 � �	������" "��"#�	� ��� ; 	� � =� ��$��? Æ�� ; �
� ��� ; 	���
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� )��"� )��#� ����

��!��	��� � 	�$	�� � ����#� 	!�"�� 
� !����"�#��� ��� �##�)�� "��, �������	 � �	������"

"��"#�	
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"��"#�	� �� �0����#���#� ��� 	�%� � ��� ����#�	 �� ��� ������	�" �����" �� ��� 	���"�� ���� ;

�$���� � �
�
� ��

3��#� ��� !��������	 & ��� &� ��� ������##� "��	�� �� $� "��������	� �� ����� ����"������ 
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)��#� $� ��� #���� � �� �'!�������# ��"���� � ���  ���	 �� ��"�

��#�� � L� �� ���	� ��� �� ������ � ���� !��� � ��� ����#� 	!�"� ���� ��# ��"#���� 	!����	

����� � ����#�	� )��� � ��"���	�� "��		�	�"�����# ���� �� ��� ������	�" �����"� ���� � �����

�""���#����� !����� �	 �������� � "�����$#� 	�� � "�����$�����	 ��!����� �'!�������##� ��

���  ���	 �	 � ���

7�	�� �� ��� #����	 "��	�� �� ���� ��� ����� ����� ��� ��� �����"��� ��$�#��� � ��� "�"#�	

�� ��� &������ 	���"� ����� ��� �"���� � ��� ����#��  ���!� �� �##�)	 ���� ��� ��"#�	���

� �-�"����#� "#�	�� 	���"�	 �� ��� !��� ���� ��# ��0����	 � #�)�� $���� �� ����� � ��� ���
Æ�
����

� ����� ���� ��� #���� %� �� ����� ���� )��#� $� ��,��� $� ��� ��#����� %���� ; Æ�
����
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�!!�� $���� 95���: $�"���	
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9D��E:

)���� " �	 8�#��V	 "��	����� ��� ���	 ��� "�����$����� � 9/�:���
�
���� ��� �	 	�$�������� ��

"��!���	�� )��� �� �'!�������# ��"���� � ���  ���	�

1 	!���� )��� �� ��,���� ���$�� � ����#�	 ��� ���� ���� ���� ��� �""���#����� !�����

���  �����"�##�� �� ��,����� ���	 &������ 	���"� )�## ���� � *����� 	�� � ���	� ���� ���

�-�"� � ��"#���� ���	� 	���"�	 �� ��� 	�!��	���� !��� ���� ��# ��) 	��## $� ��	"��$�� �

2�������		 � 	�!��	���� ��!#�����	 �� ���  ���� ����� � !�����$����� ������ ��!#��	 ���� �

"����- ���	 ��� ���� �� $� �������"�� �� ����#� 	!�"� ��� ��� ���� ��$� �����	 �		�"����� )���

	���"� ����	 ���	�� ��� ����# ����������	 ��	�#��� ��� "��� �	 �� ��� #�"�����	 � !�"�����

"��� �� �!������	 ��� �#��������� ���	��� 
� !����"�#��� ����	��� � ��� ��"��� ��!#�����

�� ��"� ����� �� !�����$����� ������ �##�)	 ��� ��	 ��!��	�������� �	 ��� ���� ��# � � ����#

���������� �� ��� "��!�"��,�� ����#� 	!�"� I!�� ����#��#�� ��� �## ��"��� ��!#������  ����

$� � 	�� � ��#���#��! ��!#�����	� ��� $� �� ����� �	 ��� ���� ��# � � ����# ���������� ��

��� ������	�# ����#� 	!�"� I# ;
��

�	

����	 !C��9 I!�:
�
� �� ��� ���	� �� )�## $� ����������

$� ��	 $�������� �� ��� $������� � ���	 	!�"�� ��� !����"�#��#� �� ��� ��,����� ���	 #�����

��������� � ��� �������' �� ,�#� ������� � 
("
�
�
$
��( �'�-9(:

�
� ��0����	 ���� ��� ��"���

��!#����� �E'��E1?-� ; �E'��!�E'�� $� ��������	��� � ���� ���� � ��� !��$�$�#��� "�� $� #�		

���� ���� 	��"� �� )��#� $� ��!�		�$#� �����)�	� �� $��#� �� W���V 2�"� 	!�"� ��� �� W��V 2�"�

	!�"�� 
� �	 �������� � ������	� �� ,�� ��� ����%��� "�����$�����	 �� ��� ��"��� ��!#������

!����"�#��#� ��� 	��	 ���� 	���"�	 )��� ����"�#�� $��������	 ��� ��,����� ���	 	���"�	�

��� ������ � 	���� !�����$����� ������ "�� $� ��	���"��� �� "#�	�� 	���"�	 ��� �-�"����

"#�	��  @ 	���"�	� )��� ��� ��� ��,����� ���	 	���"�	 $��� ��	��� ��	��� $� ��� 	�� � �"�

"���#����� !����	 � ��� ����#�	� 7�	�� �� ��� "������#��� � � *������#��� 	�� 8 �� ��� �
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��	 	�$	��	� ��� "����"���� )���  @ 	���"�	 ��� $� ����"��� 	��"� ��� ����# $������� ��	�

���� %��� #����� ���	��� ��� K��	���- �����	��� #�		 ���� ����

��� "�����$����� � ��,����� ���	 	���"�	 �� ��� (�!���� 	"������� ��!#����� )�## ����
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����I����9��� I��:;�;� 9D���:

)���� 9'�'�: ������	 ��� 	!�� 	���"���� ��� 9��� I��: ��!��	���	 ��� #�"�# "���������

9��� ��� I��� I��: � ��� �����' �!������ �� ��� 	�!���&������ 	���"��


� �	 "��"����$#� ���� ��� 	���"���� � I!� �	 	�Æ"����#� ��-����� ��� I!�� � ,����� ����

��� ,������		 "�������� ��� 	�#�"� � 	!�"�," ��#�� � ��� 	���� "��!#�� "��	����� )��"� "��#�

���� $� "��!���� )��� !��������#� �"�# ��#��	 ���	�� �� ���,"����� ����#	� �� 2�� � 	��##

��#�� � ��� "��!#�� "��	����� ��� ��!#����� ��"���	�	 �'!�������##� �� %���� 
� �� �� ��"����

� ����%��� "�����$����� �� ��,����  ���	 $�"��	� "��� 8 "�� $� �� ����� �	 ��� #���� � ��

�'!�������# ��"���� � ���  ���	� ��� ��!�����"� �� ���  ���	 ����	 ��� ��� .9I:� �� ,����

� ��� 9.*� �:������.9I:� �� � ; �� 3��#� ��� 	������� !�����$����� ��	�#� �� .9I: � �

)��#� $� E �� � ;�� ���	 �	 ��) ����,�� $� ��� 	�!����� #�$�##�� � ��� ���!����	 ��� )�##

$� ,���� ��� ����%��� � .*� � ; ������ �
:�A�� �

3� �� �����!����"-� �1���� � � ���"�"� �) 	� ��"�!�"� � �� �$� �!(

�-�� �!�*����

3�����	 �'!�������# ����!�����$����� �-�"�	 � ����� 
("
�� �

A�

�
��!�"�##� ���	� �� 0������

,�#� �������	 �	 � ��	�#�	 � ����7���# 	����$�#��� � ��� !�����$����� 	����	� �� ����

!�����$����� �-�"�	 �� 	���� ������ ���� $��� ����!����� �	 � 	�!����� "�����$����� �� ��� 	��

���� 	���� ��	�����	 �		�"����� )��� ��� ��	������ � ����"�#�� $��������	 �� ��� )��#�	����	

)��� ��!#�����	 � ��� ���

8� ; 
(" 9���=� ? ���: 8:1��$
� 9F��:

)���� ���=� �	 ��� ��	� ��!#����� )��� �� �����' �!������	 ����� )�� �� � �
A'�
�

� � ����� 

����� ��"�	 )��"� "��#� ���	� )��� �����' �!������	 �!!���"�� ��� ����"�#�� $��������	� ���

�#�������� $� � 2�	"�#�����		���� ��"����	�� �� )��"� ��!#�����	 )��� ��-����� ���$��	 �

$��������	 "��"�#� ��

1 ����#� �� ��� �������' ��"#���� ��� "��$�������"	 � $��������	 �� ��� 	���� )��#��

	����	 ��	 $���  ����� �� ��� 	"������� ��!#�����	 ��,��� �� ���	 ����"#� ���	� �	 ���

#� ������ � ��� ,�	� ���� �� ��� 	����	 �'!��	��� � ���  �������� ��"�����#

�� $ ; !�	� ? ��
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)���� !�	� �	 ��� !��� ���� ��# ���� "����"��� )��#�	����	 )��� �� $��������	� !��� �	 ���

��"�����# ���� ��# ���� )��#�	����	 )��� $��������	 ,'�� �� � !����	 C' ��� !���� �	 !���

)������ ��� %����$������� �����

��� �'�	���"� � 	���� 	�#����	 ��!��	����� � ����	����� ��� ��� 	�#����� � ��� 	���� 

�0������	 �� ������� $�"� �����  �������� �� ��� � "����"���� )��� $������� 	����	 �

� 	!�"�," ��!� ����"��� �� ��� )��#�	���� ����"��� ���� � 	��## ��!#������ � ����� 
�
�

)'�
� �
����� ���	�� ��� � ����!�����$����� ��	��$�#���� )��#� $� "��	�	���� )��� ,������		 � ��� 	��

���� 	���� ��	�����	� 7� ���#� � )��� 	�!��	�������"  ����� 	����	 � 	�!�� ������ �������	�

��� !�	���������� � �������	 "�� $� �� )��� ��� ����# ��#�����

��� ; �E�6�E� ; �E�
�
'

	K'
	� K
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)���� � ������	 ��� ���$�� 	�!��	��������	 � ��� $�"� �����  �������� K �	 �� �!!��!���

���#� ��,��� 	���� K���#������ ��� �E� �	 � ��"��� 	����� ��"���� ����������� �$��� ���

�����" � ��� �� 	!�"�� ��� ����# �������� "�� $� �	�� �� !���� ��	�#�	 �$��� ��� ���� �

�		�"����� )��� ��-����� $�"� �����  ��������	� )��� ��� �!!��!����� #���� � ��� �!������

�0������ �	 ������ ��� $������� 	����	 ���� ���� ��"���#� $��� 	��)� �� ��	"��$�� 	���� 	�#��

���	 "��#� !������ � )�� � "��"�������� ��� !�	���������� � �������	� �	��� 
� �	 ���)��

�� �'��!#�� ���� ����� �	 � 	�#���� �� ��!� 

 	�!��	���� ������ )��"� ��,��	 � #�"�# �������

������  �������� ���"� 	!����# ��,���� �	 ��� ��"#���� �� ���	 �� ���� � ����!�������� ���#�

� ��"�� "�� $� ��,��� �� ��� 	"�#�� ��� �� ����	!�� "��!�����	 � ��� 	���� ,�#�� 3���

��	!�"� �� ���	� ��) ��"��� � ����	����� ��� ��� ��� ���# 	�!��	�������" $�"� ����� �� � ��)

#�"�# ��� ���	!�"�  ������� �� �� $� �##�)��� )������ "�������"��� ������ ��� "����� ��"� �

��� !�����$����� �'!��	��� �� ��� �������' �� ��� !�	���������� � ������� �� 	!�"������	 ���

������ T�##�� 	!����	 )��"� ��� 	�#�����	 �� ��� "#�		�"�# ,�#� �0������	 � � 	�!��	�������"

�������

4� 	� �"��� �0 5"�$ ��5�� ��&0 
"�)� �$���"��6 �!�)"�0 � � �$�

��� �*��(��"� �� �$� 7��8�	�!%)" & ��&"(�

��� �'!�������# $����	 �� ��� ��!#�����	� $�	�� ��#� �� ��� 	�� ���� "#�	�� 	���"�	�

��� �������� ��� ��"��	�	����� �� ���	 	"����� )��� ��� ����!�����$����� �-�"�	 ���� ����

$��� �'!�"��� �� $� !��	��� �� 	���� ������� 2������ 	�!!��� �� ��� �	������	 � 	�!��	���� 

��!#�����	 �� ���	 ����"#� "�� $�  #����� ��� ��� "����� ��� !�����$����� �'!��	��� �� U8�

)��� ������	 ��� ,���� �#������#�� ��� ������� "����-	� ���� 2��� ��� )��� �� $�	���" 	���� 

������� �� �##�)	 ���� ��� �#������#�� "����- �� ���	 ������ �	 �0����#��� �� ��� ���		�����)�#

"����-� )��#� ��� ������� "����- ������	 ��� ����� ��"�	 �� ��� ������� #����� ���#� ��	 ��

��� �-�"� � 	�!��	������� �� 	���� ��!#�����	� ���	 ���	��� � ��� U8� ����# �#	� ���

���	� �� ��� #�)����� � #���� � 	�!��	���� ������� !������� �� �'!#������� �� ��� ��!�����"�

� ��� ��!#�����	 �� ��� #��! ������


� ��	 $��� 	��)� ���� ��� 	���� �"��!#�� �� ��� �� 	�!��	�������"  �� � �������	 ��,���

$� �#�"���" �����$#�	 �	 ��#���� $� ���#��� �� ��� )���#��"��!#�� �� ��� $�	�� �� �� ����"



�/

����!�#�	� ����� ���	 �!!���"� �#	� �� �� $� ��#����� �� ����#�!�� � "��!#���� ����

!�����$����� ����#����� � U8�� ��� � ����� ��"�	 � ��� "��� ��"��� � "��!#�� �� 	��##

#�� �� 	"�#�	� �� 1 	��! ��)���	 	�"� � ������ ��	 $��� ���� $� 	��)�� ���� ��� "��!#�� �

�� �#�"���" "��� � �� #���	 � �� ����" 4�' ��"���	�	 #�		 ��!��#�� �	 ��� #�� �� 	"�#� ��"���	�	�

���� ��� "��!#�� � �)� �#�"���" "��� �	� ���	 ������	"��� � ��� !��	� � 	�!��	�������"  �� �

�������	 "����	!����� �� � )���#��������"��� 	�	��� � �� ����" ����!�#�	 ��� �$�#���

!�����	� ��

���"� ���  �� �  ���!	 � ��� 	�!��	���� �� ��������" 	���� ������ ��#� #��� �� ��� ��"#�	���

� *��������� �"���	 �� ��� ��!#�����	� ,������		 !��!�����	 �� ��$������  ���	 ��� ���

�#��������� � #�� ������� ����� ��"�	 "������� �� ��#�� 3��#� ��#���#��! ����#�� ��������"�

� ��!� 

 	�!��	���� ������ ��	 $��� ����##� �����	������� �� "��	�	���"� � ��� ����#

��0����	 ��� ����	��� �  #�$�#  �����������# �����#��	 )��"� "��#� "��	� ��� $������)� �

����#�� ��������"�� 1 	���� � ��� "����# �����#� 	��)	 ���� �� ��!���	 �� ��� ���#������

� � ��'� �� ��� ���� )��"� �	 ���)� �� ����	� �� ��� #��!� �� 1� �� ���  ���	� � ���

"����# �����#� �	 "�#"�#���� �	�� � 	!�"�," "���"� � $�	�	 �� ��� 	�!���7�#����� ��-�������#	�

���  �� � ����	�������� !����"�	 ����# ���������� ����	 )��� ��	!�"� �� "���������	 � ���

!��"����	� �� 	� ���� ��#� ��� "����� � !��"����� 	�!������#� 	!�"� 	!��� ��,��� $� @	�	���
	����A � @	�	�� � 	����A � @	�	�� � 	����A � @	�	�� � 	����A � @	�	�� � 	���	A "�����$���	

�� ��� ��!#������ K�)����� � ���	 "���"� � $�	�	 �	 ��� ��#�� �� �  #�$�# 	#�"� � ����#� 	!�"�

� !��"����� 	�!���&������ 	���"�	� ��� ���� ��# ���� ��� ������ 	�!������#� 	!�"� )��#�

"������ �� ���������# 	�� � ����# ���������� ����	� �	��� ��"#���� "�����$�����	 ��� ��� �����

"��!�����	 � ��� "��!�"��,"����� ����	��
+���

'� @	�'���	���'��A � @	�'���	���'��A � @	�'���
	���'��A � @	�'�� � 	���'��A � @	�'�� � 	���'�	A�

2������ ������"� �� ��� �$	��"� � �  #�$�# ��#����!��" 	#�"� � 	�!������#� 	!�"� �	 ���

��'���� � (�(� ��� && 	����	 )��� "�������� �	 �������"�� ���� ��� $�"� �����  ��������

��� 	�!��"��� �	  �������� ��� 	�!��	������� ����	��������	 �� ��� 	�#����  ������� 	���

�	� ��� �0������ K �� ; E� )���� �� �	 ��� �����' �!������ ��!��	����� ��� "�������� � ���

$�"� ������ ��� 	�#����� K	 ; K	
�	� ?K

	
��� ? ���� )���� K�	� ; & �	 ��� 4�� 	!�"������ 	�!���

"��� �� "������	 �� �������#����!��" "�����$����� �� K����
�� ���	 	�  �	�	 ���� � ��� ��� ��

	!�"������ �	 ���!�����#� "����� ����� ��� 	"������� !��"�		� ��� 	�!��	���� ��!#����� ���

����#�� � ��'�� � ��#����!��" ��� �������#����!��" !��������	�


� �	 "#��� ���� �#�������� !����"#� ��		�	 ��� $�	� �!!��'������ $� ��� ��		#�		 �����

�����# ����	 � ��� 	�!��	���� � 	��"� ���� ��� ��"� 	��##�� ���� ��� �#��"� 	"�#� �		�"�����

)��� �'"���� �� �������� � 	����	� *������ 	�#���� 	����	 � $��� ��!� 

 	�!��	���� ������ ���

��������" 	���� ������ "�� $� �� ���%�� ���� 	�!����#��!#��	 ��� ��!��	��������	 � !'9/N�:�

��� ���� "�� $� ��	"��$�� $� �'����� $#�"� ��#�  ��������	 )��� 0������ ���$��	 �!!���

!����� �� ��� 	�!����#��!#��	� ����� 
� ��	 $��� 	�  �	��� ���� ���� �� �� ��!��	��� 	��$#�

�#�������� !����"#�	� �� 	��"� 7� ���#V��� $����	 ��0����� �� 	��$�#��� ��� 	���	,��� $��

���	 )��#� $� ��#�� ��#� �� 7�� 	�#����	 )��"� $�"��� ��		#�		 �� 	!�"��#  ��������	 "���

��	!����� �� !����"�#�� !����	 �� �� �!!��!����� 	!�"� � 	�#�����	 �� ��� 	���� �0������	�



�5

	�"� �	 ��� 	!�"� � *�#�$��+�� 	�#�����	� �������� �"������� � �'����� $#�"� ��#�	 �#�� 

��� #���	 � "#�		�"�# ������ ���	 �!!��� �� ��	��$#� �#�������� !����"#� 	"������� � )��� ��

��	��$#� ������������ 	���� ����� ����%�� ����  ������ ���� ��� 	�� � ��� ����%�� ����	 �

��� �'����� $#�"� ��#�	� ���

1 !�����$#� �!!���"� �� ��� �#�������� !����"#� 	!�"���� ����#��	 ��� !��!�����	 � 	��

!��	���� ��!#�����	 )��� ��		#�		 �'�����# 	����	� ��� ��	�$�#��� � ��� ����"����� �� ���

��		#�		 	�"��� ��	 $��� ���� !#��	�$#� $� ��� "����"���� ��"���#� �	��$#�	��� $��)��� ��!�



1 	���� ������ ��� �#����������	����# 	�!�� ������� )���� "��	�	���� ����"����� �� ��� (;<

��		#�		 	�!����#��!#�� ��	 $��� �����	������� ����	 2��� �������' ������� ��� ����# 	�#�

���� �  ��!� 	����� ���� �## �����	 �#���	 ��� ���������	!�"� !��!� ���� 	� ���� ����� �	

� ����!�����$����� 	��� �� ��� !�#�	 �� �������� 	!�"� "����	!����� �� � ����!�����$�����

	��� �� ��� ��		 �		�"����� )��� ��� ,�#�� ����#��#�� $� ���#�%�� ��� !�#�	 � ����# 	"������� 

��!#�����	� 	����� ����  ���	� )��� ��		#�		 �'�����# 	�!��	���� 	����	� �� ��� $� !�		�$#�

�� ��������� )������ ����� ��� ����!�����$����� 	���	 �� 	��## ����%��� ��		�	� )��"� ����

"��#� $� �����!����� �	 !����"#� ��	����"�	� ��� #�"�����	 � ���	� !�#�	 �� �������� 	!�"�

)�## ��!��� �� ��� "��	����	 �!!����� �� !��"�	� �'!�������# �	������	 � ��� ��!#�����	� ��

��������� ���	� "��	����	� $����	 �� ��� "�����$�����	 � ��� /� 	�"���	 � 	!�� 	���"����	

 ���� ���#��� ��	� $� ��!#�"�� $� �'�"� ���� ��#	 �� ��� 	�!����"������  ���! !�������� 	!�"��

7����	 �� ��� !����"�	 ���� "��B� �"� "#�		�	 � !�������� �#�����	 � �"������  ���!	 ��	�

���� $� ��!#�"�� $� ��� ��#��	 � ���	� !����"�	 �	 ��"����	 �� ��� !�������� 	!�"� ��� ���

������ ���������# ������ � ��� 	�!�������#��  ���!� ������ ���� !��!�� 	�$	��	� 	���#� $�

�	�� �	 ��� ���� ������ �� ����

9� 	� �)!�"� 

�	�� ��� 	�!����"������  ���! !��������	 �	 "���������	 �� 	�!������#� 	!�"� ��� ���

	���"��� ��� ���� ������ �� ��� �� � 	�� #� ���������# ������ � ��� 	�!�������#��  ���!� ��

��	 $��� �����	������ ���� ��� #����� ������ ��!�����"� � ��� 	�!������#� 	!�"� ���� ��#	

�	 �'!�������# )��� ��	!�"� �� ���  ���	� ��� !��	�"�# �'!#������� �� ��� ������# � ���

�"�����# ��!�����"� �� ���  ���	 �� 	�!��	���� ��!#�����	 �	 $�	�� �� � "����"���� $��)���

������� ��� #�� ������� ����� ��"�	� �##�)�� ��� ���  ���	���!�����"� � ��� #����	 �� ���

�"������  ���! !��������	 ��� #����� �� ����� 	���#������	 �#��������� �	 � "��	�0���"� �

	�!��	�������� ��� ��"#�	��� � �-�"����#� "#�	�� ��,����� ���	 	���"�	 �� ��� 	���� !���

���� ��# #���	 �� � ��������"�# !����"���� �� ��� ��#�� � ��� 	���� "��!#�� )��"� "#�	�#�

�!!��'�����	 ��� ��#�� � ���  �� � "��!#�� "��	���� ��  ���� ���,�� ������ 	"�#�	� 2���

��������� ,������		 � ��� 	"������� ��!#�����	 �	 ����!������ � ���  �� �  ���!	 � ���

	�!��	���� ��� ��������" 	���� ������� 	� ���� �� )��#� $� ��	�$#� �� "��$��� ���	 !��!����

���	� )��� � ���,�� ������ $�	�� �� #�)��������	����#  �� �  ���!	� 3��#� 	����$�#��� � ���

#��! �'!��	��� �� 	�!��	���� ������"����	 ��!#��	 ���� ��� ��"��� �	 !�����$�����#� 	��$#��

����!�����$����� �-�"�	 "�� $� ��"#���� $� ��	����� $������� 	����	 ��!��	����� ����	�����	

��� ��� "#�		�"�# $�"� ����� �� ������� #�"�# 	����  ��������



��

��8 �5)��&�(� ���


 )��#� #��� �� ����� ���� 8#��� �"����� �� ��	 ��	!���#��� )��#� "��!#���� ���	 ��	���"�

�� ��� 
�	����� ��� ����������� ������	����� ���	���� 2����"��# 	�!!��� �� ��� ������	���

� ������ ��� ��� ��� 1#�'����� ��� K��$�#�� 2��������� �	  �����##� �"���)#�� ���

��� ������# !��� � ���	 )���� ��	"��$�� �� ��� !�!�� W����#�� 
�������"� ��� ��� 2�������		

� ��!��	���� ������V� ��!���XG�E5E/5�� )�	 ���������� �� ��� ������	��� � *��$��� ��

��	"�		���	 �� 	�!��	���� 	 )��� ��� (� 7�������	� ��� Y� 7�� ��	��)� ���� �� ������ ����

*� �� K�##� ���� 8� �������"� ��� T� �� (������ ���� 1� ������� �� ��� ��� �� ����!	��

���� $��� ��#!�# �� ��� )����� � ��� ����	"��!��



��

�%%� �":

H�$�##�� � ���� ��� ��� 	!�� 	���"����	 $� ����� 	�"���	 ��  ���	 �� / ��� 5�

� !� �

8��� M��

(� 9�?:

9��:
& 9?�: 9??:

� !� #

8��� M��

(� 9�?�?:

(� 9���?:

(� 9�?��:
(� 9����:
& 9? ???: 9? ??�:

9?�?�: 9?�??:

!� 9?��?: 9? ?�?:

9?���: 9? ?��:
!� 9�??�: 9�???:

9��?�: 9��??:



�D

� !� +

8��� M��

(� 9�?�?�?:

9�?�?��:
9�?���?:

9�?����:
9���?�?:

9���?��:
9�����?:

9������:
& 9? ? ?? ?�: 9? ? ?? ??:

9?�?�?�: 9?�?�??:

9? ? ?�??: 9? ? ?�?�:
9?�????: 9?�???�:

!� 9? ? ??�?: 9? ? ?��?:

9? ? ??��: 9? ? ?���:
9?�?��?: 9?�??�?:

9?�?���: 9?�??��:
!� 9?��??�: 9?��???:

9?���?�: 9?���??:

9? ?�???: 9? ?�???:

9? ?��??: 9? ?��?�:
!� 9�????�: 9�?????:

9��?�?�: 9��?�??:

9�??�?�: 9�?????:

9��????: 9��??�?:

!� 9?��?�?: 9?��?��:
9?��?��: 9?�����:
9?����?: 9? ?���?:

9?�����: 9? ?����:
!� 9�???��: 9��?��?:

9��?��?: 9�???��:
9��?���: 9��??��:
9�???�?: 9��??�?:

!� 9�?�??�: 9�?�???:

9�?��?�: 9�?��??:

9���??�: 9���???:

9����?�: 9����??:



�F


� �	 )�## ���)� ���� ����#�� ����	��������	 �� ��� ����	 ����	��� ��� ���� 	!�� 	���"����	

9?�:� 9�?: ��� 9��: ���� ��"� ����� )��#� #����� ��������� ��� ��� 	!�� 	���"���� 9??:�

1� �� ���  ���	� ����� �	 � "#�		 � ����#�� ����	��������	 ���� ��� !����"�	 �  ���	��

����	��������	� ��"� �"��� �� ��-����� ����#�	� ������� ��� ����#�� ����	��������	 $�

?�� ���� ��! ��� &����� 	���"���� 9� �� !� �� ��� �������#� � � �5� �� ��� 	�"���	 !��� )��"�
"��	�	� � /� 	!�� 	���"����	� �	�� ��#� ���	� ����#�� ����	��������	 )��"� �� ��� ��! �

&����� 	!�� 	���"���� ���� � (������"�)��% 	!�� 	���"����� ��� �!� 9 ��� !�� ���  ���� ��

 ���	 / ��� 5�

� !� #

(� & !��
9�?�?: 9? ??�: 9? ?�?:

9���?: 9?�?�: 9?��?:

9����: 9?�??: 9?�??:

9�?��: 9? ? ??: 9? ???:

!�� !�� !��
9? ? ?�: 9? ?��: 9? ? ?�:
9�??�: 9?���: 9��?�:
9�???: 9?�??: 9��??:

9? ???: 9? ???: 9? ???:

� !� +

(� & !��
9�?�?�?: 9? ? ?? ?�: 9? ? ??�?:

9�?�?��: 9? ? ?�?�: 9? ? ?��?:

9�?���?: 9?�???�: 9?�??�?:

9�?����: 9?�?�?�: 9?�?��?:

9���?�?: 9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??:

9���?��: 9? ? ?�??: 9? ? ?�??:

9�����?: 9?�????: 9?�????:

9������: 9?�?�??: 9?�?�??:



�<

!�� !�� !��
9? ? ??��: 9? ? ?? ?�: 9? ? ?? ?�:
9? ?�?��: 9? ?�??�: 9? ?��?�:
9?�??��: 9?�???�: 9?�???�:
9?�?���: 9?��??�: 9?���?�:
9? ? ?? ??: 9?��??�: 9? ? ?? ??:

9? ? ?�??: 9? ? ?? ??: 9? ?��??:

9?�????: 9? ?�???: 9?�????:

9?�?�??: 9?��???: 9?���??:

!�� !�� !��
9? ? ?? ?�: 9? ? ?? ?�: 9? ? ??�?:

9? ? ?�?�: 9? ? ?�?�: 9? ?�?�?:

9�????�: 9��???�: 9?�??�?:

9��?�?�: 9��?�?�: 9?��?�?:

9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??:

9? ? ?�??: 9? ? ?�??: 9? ?�???:

9�?????: 9��????: 9?�????:

9�??�??: 9��?�??: 9?��???:

!��	 !��� !���
9? ? ??��: 9? ? ??�?: 9? ? ??��:
9? ?�?��: 9? ?���?: 9? ?����:
9?�??��: 9?�??�?: 9?�?���:
9?��?��: 9?����?: 9?�����:
9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??:

9? ?�???: 9? ?��??: 9? ?��??:

9?�????: 9?�????: 9?�????:

9?��???: 9?���??: 9?���??:

!��� !��� !���
9? ? ??�?: 9? ? ??��: 9? ? ??�?:

9? ? ?��?: 9? ? ?���: 9? ? ?���:
9�???�?: 9�???��: 9�???��:
9�??��?: 9�??���: 9�??���:
9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??:

9? ? ?�??: 9? ? ?�??: 9? ? ?�??:

9�?????: 9�?????: 9�?????:

9�??�??: 9�??�??: 9�??�??:



�G

!�� !��� !���
9? ? ??��: 9? ? ?? ?�: 9? ? ?? ?�:
9? ? ?���: 9? ?�??�: 9? ?��?�:
9��??��: 9�????�: 9�????�:
9��?���: 9�??��?: 9�?��?�:
9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??:

9? ? ?�??: 9? ?�???: 9? ?��??:

9��????: 9�?????: 9�?????:

9��?�??: 9�?�???: 9�?��??:

!��� !��	
9? ? ?? ?�: 9? ? ?? ?�:
9? ?�??�: 9? ?��?�:
9��???�: 9��???�:
9��?�?�: 9����?�:
9? ? ?? ??: 9? ? ?? ??:

9? ?�???: 9? ?��??:

9��????: 9��????:

9���???: 9����??:


� "�� $� ����,�� ���� ��� 	!�� 	���"����	 ���"� 	� ���� ��� ��"���� ����� ��"� �		�"�����

)��� ��� ���� � E #���� �	 "��"�##�� �� ��"� � ��� 	�"���	 !�� ��  ���	 / ��� 5� 
� ��� ���	
!��!���� �	 	��)� �� ��#� �� �##  ���	�



�E

��
����	��

�� �� ����	� *#�		� U������ ����� �� 9�GG�: ��<�

/� �� ����	� Y� ����� ���	� 5D9/: 9�GG�: D�<

5� K� 1������ K� T���"��� 
� M���"��� �� ���� ��� �� 3���� (�"#� ���	� ���5 9�GGG: DD�

�� �� ��#����� ��� *� 3��"%����)	��� W��	������� ��� "����� ��"� �� �������" 0������
,�#� ������V 9�GGG: �����!�XGGEGEE/

�� Y� ��#"���	��� ���	� &��� ��E 9�GG�: DE��

D� 8� �VK���� ��� �� K� ���� � &��� ���� ���	� D� 9�G<<: G�F

F� (� 7�������	� (�"#� ���	� ��E< 9�GG5: �5

<� Y� H� �����	��� Y� &� �������	 ��� 1� T� ��##	���� (�"#� ���	� �5�F 9�G<G: �EG

G� 7� 8� 3� (�#		��� 1� T� ��##	��� ��� 1� 3�����	���� ���	� H���� �/// 9�G<G: 5GG

�E� �� *��	������ �� 2�$$��"��	� ��� T� &�#���� ���	� H���� �/5D 9�GGE: ��G

��� �� ��Z�""���� T� K����"�� �� 2���� 1� H���� ��� �� �"����� ���	� H���� �/�� 9�G<<: 5E�

�/� Y� H� �����	��� Y� &� �������	 ��� 1� T� ��##	���� ���	� H���� �/�5 9�G<<: 5E

�5� 1� 7�##���� �� *��	������ �� 2�$$��"��	� ��� T� &�#���� (�"#� ���	� �5�D 9�GG�: DG

��� �� ����	� *#�		� U������ ����� F 9�GGE: �<<F

��� �� �� ����#��� ���	� 1���� (�"#� DE 9�GGF: ��G�

�D� �� �� ����#��� (�"#� ���	� ��D5 9�GGD: ��5

�F� �� 8� 1����)	� �1
 �1
4C 4; L*����4�	� 8�"�"#�!���� � ���������"	 ��� 
�	 1!!#��
"�����	� Z�#� /� ��� $� ���*� &���� 1���	���3�	#��� &����� �GFD:

�<� [� ����� 1�0�������	 ����� �5 9�GF�: /FG

�G� �� ����	� ���	� H���� �5/� 9�GG<: 5�F

/E� H� *���� ��� Y� &�$��� *������ ����� ���	� ��5 9�G<<: DE�

/�� �� ����	� *#�		�"�# ��� U������ ������� D 9�G<G: �FG�N ���� ���	� H���� 8G 9�GG�: �/GG

//� �� 7� ������ 	� 8� �������" ��� 8� 3������ ���	� H���� ��FD 9�G<D: 5D/

/5� Y� Y� 1��"�� �� ����� ��� 1� ���� (�"#� ���	� �5E< 9�G<<: �

/�� (� 7�������	� (�"#� ���	� �5E� 9�G<<: �5F

/�� (� 7�������	� (�"#� ���	� �5G� 9�GG5: FF



��

/D� �� *��	������ &� ��	��� 2� (�"����� ��� &� ���������� ���	� H���� �/�F 9�G<G: D�

/F� �� H�	� ��� �� ����	��� '
.�:
	 4� !���� �1
4C 97��#��. �!��� ���Z��#� � �G<G:

/<� �� �����#	���� W��� 
�����"��� ����� ��"���� ��� 2��"�����# 
��� ������V�
M��;�
� !���� �1
4�
	� ��� $� �� ����� ��� �� ���		
3��#� �"�����,"� ��� �!��� �G<D

/G� �� *���)�3�������� [� 2� 8%�)� ��� �� 3�������� (�"#� ���	� �5�� 9�G<G: �DD

5E� &� *� ������ � '
.�:
	 4� 9�
�*�� !:;*.
	 ����"���� ������	��� ���		� ����"����
�GDD

5�� T� (�	������� ��� � ������ ���	� <� 9�GGE: 5DE

5/� �� ������� �*�* '
.�:
	 4� �1
�* =:�.��4�	 7�������	��� 7�	�# �G</

55� �� T���� ���4�:.��4� �4 !:"
	����	 �!��� ���Z��#� � 7��#�� �G<<

5�� 8� �VK���� ��� �� K� ���� � W�)��H��! ��!��	���� 	 
Z� ��� *�	��#� �"�# *��	���� ���
����#�� 2���	V� �*H1XE�X�8�X/F� *�#��$��X�1�KXE�� ��!���XE���E�E

5�� 8� �VK���� ��� �� K� ���� � W�)��H��! ��!��	���� 	 

� ��� *����# ���	��� �� ����#�
�!�"�V� �*H1XE�X�8�X/�� *�#��$��X�1�KXE�� ��!���XE��E/<5

5D� �� �� ����#��� W8'!#�"�� *�#"�#����� � ��#��#��! 1�!#�����	 �� ��� ��!��	���� ������V
��� �����	$�� !��!����� �(�
��<F/� ��!���XG5E�E/G

5F� �� �� ����#��� ���	� &��� ��� 9�GG�: ��5G

5<� �� 2������ ��� �� �������� ���	� H���� ��F� 9�G<D: /<F
�� 2������ ��� �� �������� (�"#� ���	� �/<� 9�G<F: �EG

5G� 8� �������"� (�"#� ���	� �/<� 9�G<F: ��F

�E� �� 2������� 8� �������" ��� �� �������� (�"#� ���	� ��G< 9�G</: G5

��� (� 7�������	� !������ "������"�����

�/� M� H�"�����#� ��� 1� �����	� (�"#� ���	� �55/ 9�GGE: 5G

�5� 
� 1��������	� 8� ����� T� �� (����� ��� �� &� ���#��� (�"#� ���	� ���5 9�GG�: �D/

��� �� 7��	���	��� �� *�"����� K� M� ��� ��� *� Z��� *������ ����� ���	� �D� 9�GG�: 5��

��� �� K����� ��� *� Z��� (�"#� ���	� �/FG 9�G<F: �D�

�D� K� M� ��� ��� *� Z��� (�"#� ���	� ���� 9�GG�: �/�

�F� (� 7�������	 ��� *� Z��� (�"#� ���	� ��55 9�GG�: �/5

�<� 7� [)��$�"�� (�"#� ���	� �5GE 9�GG5: 55



�/

�G� K� M� ��� ��� (� ������ (�"#� ���	� �5�/ 9�G<<: �5�

�E� Y� Y� 1��"�� Y� �� &�$�� ��� 1� ���� (�"#� ���	� �/GG 9�G<<: /GG

��� �� �����#	���� ���	� H���� �/FF 9�GG/: </

�/� Y� �� *���� (�"#� ���	� �5ED 9�G<<: /5G

�5� 7� �� *��#�	� Y� 1� *�	�	 ��� *� ����%� (�"#� ���	� �5GG 9�GG5: D/5

��� 7� H�����!� ���	� H���� DG� 9�GG�: �EG
�� M#�	��� ���	� H���� F5� 9�GF<: 5/F

��� �� ���!��#�� (�"#� ���	� ���� 9�GG�: �/5

�D� �� 7� ������ ���	� H���� �5�� 9�GG�: /F�

�F� �� Y� ��-� �� 3� ��$$��	 ��� �� T� ��)�	���� ���	� H���� �55/ 9�GG�: 5/�

�<� Y� ��#"���	��� ���	� &��� H���� F� 9�GG�: �/F�

�G� �� 7� ������ ���	� H���� �5/G 9�GG�: �5�

DE� �� 3� ��$$��	� W1	!�"�	 � 	�!�� ������V �� !:"
	C��
�C� !:"
�*>��C
*�� 9
�*�
� �4"�.	� ��� $� 2� ��## 1 ��##�� Y� 1� 1%"���� � ��� H� 8� 
$���%� ���"����� 	
� ��� 2������� ��
�2��� ������� �� ��������"�# ���	�"	� 3��#� �"�����," ��$#�	��� �
��� �!��� �G<�

D�� �� ����	� W��!��	������� �� 1������ ������ �!�"�V� ��� �� ���	�	� ������	��� � *��$��� �
9�G<�:

D/� 8� *�����##�� (���� *������� 5 9�G�D: //5

D5� (� ���$�� ��� 8� 3������ (�"#� ���	� ��/D �G 9�GG�:N (�"#� ���	� ��5� 9�GG�: �<�

D�� *� Z�� ��� 8� 3������ (�"#� ���	� ��5� 9�GG�: 5

D�� *� �� K�## ��� �� T� ��)�	���� (�"#� ���	� ��5< 9�GG�: �EG

DD� �� Y� ��-� (�"#� ���	� �55� 9�GGE: D�E

DF� M� +�	���� (�"#� ���	� �5�< 9�G<G: 5GF

D<� H� 1#����%������ ��� 8� 3������ (�"#� ���	� �/5� 9�G<�: /DG

DG� M� +�	���� ���	� H���� /��� 9�G<<: 5ED

FE� �� 2�#0�� ��� *� &����� *������ ����� ���	� �/< 9�GGE: /�F

F�� Y� 1� ����� ��% �\���%� �� K���\����% &��!\���% ��� *� ���"�� �� ��#�	� Y� ����� ���	�
/� 9�GGF: �GG

F/� �� 7����	���� ��� &� �� H�� �� ���	� &��� �DE 9�GGG: �EDEE/



�5

F5� �� Y� ��- ��� Y� &����#�� ���	� H���� �5�� 9�GG�: ���

F�� �� Y� ��-� &� &� T����� &� ����	��� ��� Y� &����#�� (�"#� ���	� ���< 9�GG�: �G�

F�� 7� �� 3�� ��� 1� ��� �������� *������ ����� ���	� ��G 9�GG/: 5EF

FD� 7� &� ������� �� &� �����	�� ��� 1� ������� ��� (�"#� ���	� ���� 9�GG�: �EG

FF� �� *����" ��� �� +���� ���	� H���� 5�G� 9�GG�: <F

F<� �� 3� K�)��� � W��� 8���� K���%��V� ��*.� 64�
	 . '
	 64:.1
	 �GF/� ��� $� *� ��
3��� ��� 7� �� �� 3���� ������ ��� 7���"�� (�) +���� �GF5

FG� �� ��- ��� *� ��!�� (�"#� ���	� �/�� 9�G<�: 5��

<E� 7� �� 3�� ��� K� (�"�#��� (�"#� ���	� �/�� 9�G<�: /��


	1. Introduction
	2. The superstring measure and the fundamental domain
	3. Estimates of moduli space integrals corresponding to closed surfaces
	4. Sum over spin structures and the genus-dependence of superstring scattering amplitudes
	5. Bounds for the generic N-point superstring scattering amplitudes
	6. Estimates of moduli space integrals for the category of effectively closed infinite-genus surface and the string coupling constant
	7. Non-perturbative effects and additional contributions to the sum over surfaces
	8. Consistency with low-energy field theories, duality and the transformation to the weak-coupling regime
	9. Conclusion
	Acknowledgements
	Appendix
	References



