
�����������	 
�����

�	 �	�� ����� �� �������� ��������

�������� ��	��
���
���

��������� �	
 �
	���� �� ���������� ������� ������� 	� ��������

�
� ��
�����	�	 ��� �� ��!"#$ �	��	%� ������

� ���& ��'���������(��� ����
�

������������ �����	�

�������� �)�
 ����������� *��+�
���)�� �	�����

�� ,���� ����� ��� �--$. �	�����

�	������ $��""/� �--$. �	������ 0�
����

� ���& ����'�(�������� �	��������

���� ���������

1���
����� 	� 2	�������	�� ����������� ��� 2���
������

�	��	% ����� *��+�
����� �	
	�3�+� 0	
�� ��.4.. �	��	%� ������

� ���& ���
����(��� ����
�

��������

���� �� � ����	
 �� �		�� �	����� ��	����� ��	 �	�	��� ���	� ������
 �������	�

�������	� ����	�
� ��� ��	�� ����������� �� 	������ ��	������ �� ������ ���������

��� ��������� ���� �����������	� �� �	�� �� �������
 ����	 �����	��� ��	 ���� �	�����

�� ��	 ���	� �� �������	� ��� ���������� �� ������� ���	
������ ����
���

��������� �������� ���	
��	�� ���� ����	�� ��	��	�� 	��
���� ����� �
����� ����
�����
	������

	


 �� �������������� �	��
	� ������ �����
	� ��� �� ���!�� "#$�%

���������� 	
 ��� ����� ���������� ��� ���� ������� ����� ����� ��� ������������ ������������

��� ��������� � ��� 	
 ��� !""!�

"



��������

������������ 	

� ��� �������� �������� ��������� �
"�" &�������' ��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !
"�� (������� ���	
��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )
"� *�� 	��
���� ���� ����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "�

	 ������������ �� ����� ������ �� � ����  ���!���� �"
��" ��	��	� � ����
�� �
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " 
��� ��	��	� � �����
�� �
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "%

" ������������ !�� �������� #���� ������ � �$
 �" ���� ��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "�
 �� +��	
� ,���
	� �
��� �	�,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
 � -���� ,���
	� �
��� �	�,���� � ��� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � ��
 �! *�� .�	
�����/0�� ����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!
 �� *�� .�	
����� ����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%
 �% *�� &�1
	�'� ����	�� 
� ��� ���	
��2
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �)
 �) &���
	� �
��� �	�,���� ���� ������	�� ���	�
� ���,�� � � � � � � � � � �#

� ������������ �� ����� ������ �� ���%����  ���!���� "

!�" 3��� �� �������� 405 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �
!�� *�� ���� �� 6��	��	 ����	
� ���	
��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! 

�����	
�����

3 ��� ����	����� �� ���� ��	���
� ��	 �������� ���	
��	� � �
������ ���� ,���
	��
�����
	 �
������� �	 �����
�� �
������ ���� 
 �����
� ��	����	� 
� �7��� 89����:
�	��
� ���;<� ��� �	�,��� �� ���
	
��� ���� ���	�,����� �	�� ��� 9���	��	; �
	� ��
��� �
����� 
 ��� ,���
	�� �����
	 ������ �	 
 ����,�	���� �� �7��� �� ���� ���:
��
�� ������ ��	�
	� ���� �	�,��� �� 1����7�� ,� ��� 9���
����; �� ��� ����� *�� �
��
��
� ��� ���� �� 
 �������� ���	
��	 � 
 ������ ����
�� �
����� ������� ,���
	�
��������� ���� ���
���� �	���	�� �
� '�� � �������� ����	� 
� ��
�� ���� ��� ��:�
����
9���
� ���� ��	���
�; �
� ���	��� 8����� ��� ="�> 
� ��� �
��	� ����� ���	��<� . ���
�
��	���
 	��	����� ��� ���� �� 
 �������� ���	
��	 � � 
 ������ �
����� � � ��� ��	�

��� ?

�
�

�8�<� 8��"<

�



���	� ��� 9���
� ������; �8�< 
� 
 ���� � � � ������ ��� � 
 7���:�	��	 1�� �� ���
�	����
� ���,�� �8�< � ��� 7,�	 ���	 �� . ��	� �
	���� ������	
��� ����� ��
� ���
����
�	���	�� �� 
���
��� 
 �	���	�� �� �� ��� ���� ������� ,�� �� ��� �������� ��	�
� ����� ���
��@�	��� �� ������ �� ��� ���	
��	� ��@�	�� � ���� ��,��� �� � � 
� �������� �
� ��� � A
����� ���� ��@�	��� �� ���	����� 
� ��� ����	
� ���	 �� �� ��� ��@�	��� �� ���
��		������� ���
� �������� 
� ���� �� �������� �� ��� 8�����< ��	����	� �� ���

��� ���	
��	� � B������ � � ��� � 6�	 ��� �
�� � ����� ���
� ���� ��	���
� ��'� 8��"<

	� �� '�� � ������� ��� �	��� �� ��� 	��
���� ���� ���
���� �� ��	� �������
���� 6�	
��� �
�� �� 0�	
� ���	
��	� � �������� �����
�� C���
�
 �
������ ��� ���
����
�	���	�� �
� �	���� ,� +	���� 
� D
��� ="%>� ����� 	����� �
� �
��	 ���	
��2�� �
�
	���� ��	������ 8����� ��� = ><�

E� ������	 
 ���	
� ������
�:

����� ����� � ����� ��� ���
���� �	������ �� �
���
��	 ��� 8	��
����< ����� E� ���� ��� ��
�� � ���	
�� ���� ��� 
,��� 	�
���� ��	 ������
�
������� ��� ��	��
��� �� ��� ���
���� �	������ � ���� ����� �� �� ,
��� � 
� ����
��	���
 8
� ���� ��� ����� 
������ � ����
���� ���	� ���� ��	���
� 
	� ��� �� ,�
�,�
���<� *��� 
,��	
�� ����� ��	��� 
� 
 ���	�� �� 	��
���� ���� ��	���
� 8
�� ���	

������
� 
��������� ��'� ������	� ��������� �� ���� ��	���
�< � �
	���� �����7�
�
���� &� �
� �� ��
����� �� ������	 
�����
���� �� ��� ���� �� �������� ���	
��	� �
������ �
������� ��� ���� �� �������� ,���
	� �
��� �	�,����� 
� ��� ���� �� ��������
���	
��	� 8��������@�	���
� ���	
��	� 
� 6��	��	 ����	
� ���	
��	�< � �
������ ����
�����
	������ E���� � ��� 7	�� ��� �
��� �� ��
�� ���� '�� ����	��� �	 ����	 ��:
�	
��2
����� ������
��� �� 	������ 
	� �,�
��� � ��� ���	� �
��� F���� ��� �� �������
�������� ����	� � �����
	 �
������ � 
 ������ ��	� ���
��� -�	� �	�������� �� ���
' ���
�� �
������ ���� ������	 �����
	������

.��
	����� ��� �
� ��
��	� ������������ ��� ����	� �	�� ��� G������H �����	�
	�
�� ��� �
�� ��
� ��	 ��� �
�� �� �����
	 �
������� ������� �� ��� I
�'� 
���,	
 �� ���

���,	
 �� ��������@�	���
� ���	
��	� 
	� �
�	� 8�	����
� ���,��� ���	�
� �	
1����	�<�
*�� ����� ������ �� ���� 
 �
�	 �� 
 �
���� �� ��������@�	���
� ���	
��	� ���� �������
�
	
����	 � � 
 ������ �
����� ������� ,���
	�� 
����� � ��� ,
�� �� ��� ��� 
�
��� �����
	 ������ 3� ��	� ��� ��
� ��� ���� �� 
 �������� ���	
��	 �� �� ����	����
,� ��� �	����
� ���,�� 8
� �� ��� �
�� � ������ �
������< ,�� ������ 
��� � ���
���	�
� ���,�� 
� �
� �
	� ��� �� ��� ���	�
� ���,�� �� ��	��	,�� ,� 
 7���:
�������
� ���	
��	 ���� ������ '�	��� I���B������ 
��� ���� 7���:�������
�
8���������
�< ���	�
���� ��� ���� ��	���
 ���� �����
	��� ���
� �7���:�������
�
8������
�:

�����< � ��	�
��� � ��� �	�� �� �������� � ��� ���	�
� ���,���
*���� ��� �
� �
	
���� �� ���� ����	� � ������ �
������� ��
��� ��
� ��� ��	�

��� �� �
����	 �� ����������� ����� �� � ����	 
��B�
�� ��	 �����
	 �
������� 8.
�����
	 ����
��� 
	���� ��	 ,���
	� �
��� �	�,���� ���� 8����
�< �������� �� .���
�/
�
����/����	 ����� ���	� �7���:�������
� ���	�
��� ���	� ��� ���	����� ��	 ���
���� ��
 ��� ��:�
���� ��
 ��
	�
��< 3� �� 
��	
� �� 
�' ��	 �������� ��
� ���� ,�
������� � 
 G����H ���� ��	���
 � ���� �
��� *�� ��������� ���� 
��	
� �������

 



��	� �� 
� �������� ��� �7���:�������
� 8

�����< ���	�
��� � 
 ���� ��	���

���� ,� ���
	
��� �	�� ��� 7���:�������
� 8���������
�< ���	�
���� 3 ����	 ��	���
���� ��	���
� ������ ,� ������ � ��� ��	�

��� ? 	8=�8�<>� ��8�<<� 8���<

���	� =�8�<> �� ��� �B���
���� ��
�� �� ��� �	����
� ���,�� � ��� ��		������� 
:
����	�� *���� ��� 	����:�
� ���� �� 
 G����H ���� ��	���
 ������ ,� 
 �������� ��
	�
�
�� ��� �	����
� ���,��� F�����	� �� �� ��� ���	��� ���� ��	���
� '�� � ���
����	
��	� �
���7�� ���� �������� *��� �� ,� � ��
� 
 ��	� ���
���� ��	 
 ��	���
 ��
��� ���� 8���< �� �������� �� ��������� � ��� ��� �� ��� �������� 405� ��� ��	�
 �� � 4��
�� � ������� �������	 � ��� �������� 	��������	 �� ��� ����������� ��� �� �� ���������
����� ��	 �� ��� �������� ������ F��� ��� �	�,��� �� 7��� 
 ���� ��	���
 � ���
��
�� �� ��� �������� 405 �
� ������ ���������
� ��
��� 
� �� �� ��	��� �� ���' 
		���	
��
���� �� ���	
��	� � ����� 
 ��	���
 �� ��� ���� 8���< �� �����,��� 5� �� ���� ��
����
�� ��� ��
�� �� ���	
��	�� �
������� ��� ��:�
���� ������� ���	������ 6�	 ���� ���	
��	��
�� �
� ��	���
 8���< ��� � ��� ��	���	 ��	�

��� ? 	�8=�8�<>< J 	�8��8�<< 8�� <

8��
� ��� ��� ���� ������ ��� ��� ��� �� �������� ��
	�
� ��	�� ��		������� ��
�������� �� ��� ��		������� ������ �� ��� I
�'� 
���,	
<� -�	����	� ��� �����
��	� �
 ,� ���	����� ��
 	
���	 ������� 

����� ��
	�
��� 
����� ��� ���������:
����� �� �����
	 ����� �� ��� ���	�
� ���,��� *�� �
�� �������������� ����	 � ���
���� ��	���
 ��	 B�
��2�� �
���
� �	
���	�
���� 86��	��	 ����	
� ���	
��	�<� �����
����
��2�� ����	 ����	�
� 	��� � �������� ����	� � �����
	 �
������� *�� �	��� �� ��	:
���
 8�� < �� ,
��� � ��� 
,��	
�� ���
���� �	������ ��	 ��� 	��
���� ���� � ��1�����
���� ��	��	��

*�� ��	����	� �� ��� �
��	 �� ���
	 �	�� ��� �
,�� �� ������� E� ��� ���� ��� ��
�
��� ���� ��	��� ��,������ ��	 ��,���
��� �� ����� ������������ ������ ���
�� 

���
���� 	����� �� ��� �
� �
��� �� �������� ����	� � �
������ ���� ����
��� �����
	������
������ �� �
'� ��� �
��	 ����:���
��� 
� 
�
��
,�� �� ����	 	�
��	����� *��� �
	�
�� ������� �	�� ��� �	��	��� E� 
��� ��� ��
� ���� �
	�� �� ��� ��	��� ��	� �	��������
��,������ 
� ���
	
�� �	��	��� ,� ��� 
����	� 8��������� � 
 �������� ��@�	�� ��	�<�
A���	�������� ���� 
	� ������� ��	� �� �	���	�� ��� ����	��� �� ��� �	����
����

 ��� �������� �������� ���������

��� ��������
 ������

&�������' ��
��� 
	� 
 
��	
� �	
����	' � ����� �� �
 ��
� ���� ��	��	��� 
�
�	��� 
 	
���	 ���	
� 	��
���� ���� ����	��� *��� ��	� ��	������ � = �� �%� �#�  ">�

!



I�����	 ��� 
���,	
 ��8=�"� ">< �� ������ ������� �8<�  � =�"� ">� � ��� ���	�
�
=�"� "> ���� �������� ���� ,� ��� ��
�
	� ������ �� �����	��

���� ? ���
��������

������8<
�� �

*�� ���������
��� � ��8=�"� ">< �� ��7�� ��������� 5,�������� ��8=�"� ">< �� 
 ���
�
���������
� 
���,	
 ���� ��� � ,��� ��� ������ ������
��� �B�
� �� " ��	 
��  � =�"� ">�

&�������� �'�' . ���������� ���� �� 
 ���
	
,�� F��,�	� ��
�� � �B������ ���� ���
��	����	� �� 
 ������ ���	 ��� ������
���� ���������
� 
���,	
 ��8=�"� ">< 8��� 
����
�� ��������� 
� ��� ��� ������ """ � ��8=�"� ">< 
��� 
� ��� ������� ���	
��	 � �<�

(�� ��� �'	' D�� � ,� 
 
	,��	
	� ���
	
,�� F��,�	� ��
��� *�� ��� F��,�	� ��
��
� ? ��8=�"� ">� � < �� �B���
���� ��
���� �� ��
��	
,�� �������

	 � =�"� "> �� �

���� 7��� �	�

�	�� ?

�� �

��

�	8<��� �

����

�� 
 ,�������' ��
��	� ���� 	������ �� ��� 
���� �� ��8=�"� ">< ���� ,� ��� ��������
���������
���

8�	<8< ? �8<	8<� � � ��8=�"� "><� 	 � ��

(�� ��� �'"' D�� � ,� 
 ����
�� �� �
����� ������� ,���
	�� 
� ���

� � � �� =�"� "> 8"�"<

,� 
 ������ �
����� *�� �
�� ��,���� ��
�� �	8�< ,�
	� 
 
��	
� 
���� ��
��8=�"� ">< ���� ,� ��� ��	���


8�	<8�< ? �8�8�<<	8�<� � � ��

��	 
� � � ��8=�"� ">< 
� 	 � �	8�<� *��� 
���� �
'�� �	8�< 
 ,�������' ��
���

������ "�!� 3 ���� ��
���� 8
� � ��	� ���	
� �
���� ���	� � ��� �� ,� 
 ����
��
�� �
����� ������� ,���
	�<� ��� ��,���

� ? ���8�"� "< � ��

���	� ��� ,
	 ��
�� ��	 ��� �����	�� ���� ,� 	���		�� �� 
� ��� ����������� 6���	� "�"
��
	�7�� ��� ��	�� F�	� � ? �" �� ��� ���� 
� � ? J" �� ��� 	���� �� ��� ,�������' �
8�
����<�

�



6���	� "�"� . ,�������' ��
���

D�� � ,� 
 ,�������' ��
��� *�� ��	 �
�� � � � �� �
 
��	
��� ��7� ��� ������
�� ���� � 
� 
 ��,��� �� =�"� ">� -�	����	� ���� � �������� ���� ��� �	��
	� �����	� ��
� � ��
���� "�� 
� ���� ��� �����	� �� ��� ��
�� �� ��� �	��
	� �����	� �� � ���	
��� �
���� � � ��
���� "� � *�� �	����� ��7���� �� 
� ��������

&�������� �')' D�� � ,� 
 ,�������' ��
�� 
� � � � 
 
	,��	
	� ������� *��
������ �� � �� ��� ������ ���

���� � ?
�

���8�< � =�"� ">�

���	� ���8�< �� ��� �	���
�� �� ��� ���� � 
� ��� ���	������ �� �
'� ���	 
�� �������
� � ��8=�"� ">< ���� ��
� �� ? ��

*�� �	��� �� ��� �������� 
���	��� �� �	���
�� 
� �� ���� ���

*���������� �'+' ��� ������ �� ������� �� � ���������� ���� � ���� ��� ���������
��������� 

8�< ���� � � � ����	 ���� K
8��< ���� � ? �� � ? �K
8���< ����8�� J ��< � ���� �� � ���� ��K
8��< ����8��< � ����� 	 ���� �! � � ��8=�"� "><K
8�< �� �
 � � � � ���������� ������� �� � 8������ �� �������<! ����

���� � �
�
�

�

��

���� �
�

����� ��� ��� ���	 ��� ��� �������

A�� ��� � � =�"� "> ,� 
 
	,��	
	� ��,���� I�����	 ��� ��,���

Æ

�� ?
�
� � �

�� ���� � � �
	

�� 
 ,�������' ��
�� �� 5,�������� ���� �� 
 ���
	 �
����� 8���
�< � ��

%



*���������� �',' "�� � � =�"� "> �� ����	� ���� � �
Æ

�� �

��� ����� 	�
���� ������� �	�� ���� 8�< �� �	�������� "�%�

6�	 
 
	,��	
	� ��,��� � � =�"� ">� �� ��7� �� � � 
� ��� ������ ��
Æ

�� �

������ "��� 3 ���	
�� �� 
? � �� � 3 �
	�����
	� � (�
���� "� �� �
�

�	8�<������ ?
�

� � �	8�<
�� ���� � � ���8�"� "<

	
8����� �	8�<������ ������� �� ������� �����	��� � ��� ,�������'<�

�	8�<������ ? �	8�<�

8F�	� ���� � � ��� 	����:�
� ���� �� ��� 7	�� ��	���
 �� ��� ���� �����	� �� ��<

A�� ��� ��� � � � � �� � =�"� "> ,� ���1��� ��,����� 3 ���	
�� �� �� �� �	�� ��
�

���������� ? ��� � � � � ����

8� �
	�����
	� �� ���
��� �
� �� � ��������� 
? �<� &�� ���� �� �	�� �� ��� ������ ��
��� � � � � �� 
	� ���1��� 8� �
	�����
	� �� ��� � ���������� 
	� ������<�

*���������� �'-' "�� ��� � � � � �� � =�"� "> �� ���� ��� ����

L� 	 L�� ? � ��� � 
? ��

����
���������� ? ��� � � � � ���� 8"��<

8��� �� � 	����� 8"��<! ��� ��� ��������� ����������<�

�	��������� "�% 
� "�# ���� ��
� �����	�� �� ������� �� ,�������' ��
��� �
�� ���
�
�� 
��	
� �	���	���� 
� ���
� �����	�� �� ��������

��� �������� ���������

6�	 ���	
��	� � ������ ��
��� ��	 ����� ��� ����
	�2 '�	�� ����	�� ������ ���	�
�� 
 ����	�
� ���� �� ��� ������ �� ��� ������� ����� �� 
 ������ ��,��� �� ��� ��	���
�	����� �� ��� ��� ���	� ��� ������� 
	� ��7�� ,� ������� .������� ���	
��	� � ,�����:
��' ��
��� �
�� ,� ����	�,�� 
� ����	
� ���	
��	� � ���	
�� ��� ���� �� ��� ������
�� �� �������� ��7�� 
� 
 ��,��� �� ��� �B�
	� =�"� "> =�"� "> �� ��
����� 
� �	����
������ � ������� �
	���� B������� ��	�
��� �� ��� 	��
���� �����

)



&�������� �'�
' D�� � � �� �� �� ,� 
 �������� ���
	 ���	
��	 � ,�������' ��
���

� 
 � =�"� ">  =�"� "> 
 ������ ��,���� E� �
� ��
� ��� ������ �� � � ��������	 ��

 ��

������ � 
8���� �< 8"� <

��	 ���	� � � �� 3 ��	���
 8"� <� 
 �� �	�
��� 
� 
 ����:������
���� �� ��� ���	�
�
=�"� ">�


�
�	

?
�
� � =�"� ">

�� 8�� �< � 

	
� 8"�!<

*�� ���	������ �� 
�� ������ ���� 
 ���� �	���	�� 8"� <� �� �
���� ��� ������ �� � 
�
������ ,� ������

D��
� � �� �� ��� � � �� �� ��

,� ���	
��	� � ,�������' ��
���� *�� ��� �������� ���������� ����	�� ������

*���������� �'��' ��� ��

����8��< � ����� Æ ������ 8"��<

����� ��� �����#���	 �	� � ��	�����	 � ��� ���������� �� ������������ 


� Æ
� ?
�
8�� �< � =�"� "> =�"� ">

�� 8�� �< � 
�� 8�� �< � 
�

��� ��� � � =�"� ">
	

� 8"�%<

3 ��� ����	� �� 8������<��@�	���
� ���	
��	�� ��� 8������<���
���� �	���	�� ��
��

� ����	�
� 	���� ��� '�	�� �� �����	��� 8��	 405� ������ ������ �������< �
��� ��
��
�� . 

��� �� ���� �	���	�� �	���� ������ � ��� 	��
���� ���� ����	��
��	 ���	
��	� � ,�������' ��
���� E� ��
�� ���� 

��� � 
 ��	� 
�����
,�� �� 6��	��	
����	
� ���	
��	�� ������ ������� �� ,��� ���������
�� �
����� ��	 ����	 ��7���� �
��� �
��� �� ���	��� �� ���

D�� M � =�"� "> =�"� "> ,� ��� ��
��
�

M ? �8�� �<�� � =�"� ">��


� ���
M� ?

�
8�� �< � =�"� "> =�"� ">

�� ��� �� � �
	

8"�)<

,� ��� �:�����������	 �� M�

&�������� �'�	' . ������ �������� � ,�������' ��
��� �� 
� �� �� 
 �
���� �� ��:
������ ���
	 ���	
��	�

�Æ � �� �� ��

���� �
	
����	 Æ � � ���� ��
�
8�< �Æ ���������� ������ � Æ � ��� ����	� ���	
��	 ��������K
8��< ��	 �
�� � � � ���	� �� 
 Æ� � � ���� ��
�

�����Æ � M� ��	 Æ � Æ�� 8"��<

�



������ "�" � I������ 8"��< �
 ,� 	���
��� 
� �������� ��	 Æ � Æ�� �� �
�

�����Æ� � ��8���� �<

��	 ���	� � � ��� ���	� ��8� < �� ��� �:����,�	���� �� 
 ��� � �

(�� ��� �'��' 3 ��� ����
��� �� (�
���� "� � 405 � ��,���� ��
��� �
 
��	
���
,� ������ 
� �	���	 ���	
��	� 8��	� �	�������� ������� � ��� ��		������� �
������< 
�
�������� D��

� � �	8�< �� �	��8�<

,� 
 405 �� �	��	  ���� '�	�� �8�� �<� �� � � � � � 
 ������ ����
�� �
����� � �
A���� ��� �Æ8�� �< ,� 
 �������� ������� � Æ ����@ ������ � �  � �B�
� �� "
� ��� Æ:����,�	���� �� ��� ��
��
� 
� �
����� ������� ��� �Æ:����,�	����� 8E�

����� ��
� � �� �B������ ���� 
 C���
�
 ���	���< *�� ���	
��	 �Æ ���� '�	��
�Æ8�� �<�8�� �< �� 
 405 ���� ��� �
�� ���,�� 
� � 
� �� �B�
� �� � ��	 ��Æ������
�
	�� Æ� 5� �
 	�
���� ��� ��
� ��� �
���� �Æ �
���7�� ��� �������� �� ��7���� "�"��

������ "�"�� *�� �	����� 
� ��� ��� �� �	���	 ���	
��	� 8�� ���� 
	� ���� ��7�<

	� �	���	 ���	
��	�K ���� 	�
���� ������� �	�� 0�7���� "�"�� �	�������� "�""� 
� ���
�	�
��� ��B�
����� 3 �
	�����
	� �	���	 ���	
��	� � 
 ���� ,�������' ��
�� � ��	� 


���,	
�

A�� �� �
 ���� ��� ��7���� �� �������� ���	
��	� � ,�������' ��
����

&�������� �'�+' . �������� �������� � ,�������' ��
��� � 
� ! �� 
 �	���	 ���	
��	

�Æ � � �� !

���� ��
� �Æ �� 6	������ ��	 �
�� Æ 
� �
� 
 
����� ���	�� �
����
Æ ���� ��
� ��� �
����

�
����
Æ �� 
��� 
 �	���	 ���	
��	�
F�	�� 
� ���
�� ��� 
����� ���	�� �� 
 ,����� ���	
��	 � �� ��7�� 
� 
 ���	
��	

����� ���� ��
� ��� �	������ ������ 
� ������ ��@�	 �	�� ��� ������� ���	
��	� ,�
����
�� ���	
��	� � ��� ��		������� ��
����

(�� ��� �'�,' 3 ��� ����
��� �� (�
���� "� � 
 �������� 405 � � ��,���� ��
��� �

 ������ ����
�� �
����� � �
 ,� �	�
��� 
� 
 �������� ���	
��	 � ,�������' ��
���
8����� ������� � 
 
��	��	�
�� �
����<� *� ���� ��� �� ��Æ��� �� 
���� ��� ����	�����
�� (�
���� "�"! �� ��� ���	
��	 � ������ 
 �� 
 
	,��	
	� 405 ����� ���� �	����
�
���,�� ,��� ��� ���	�� �� ��
� �� �� ���� ��� �
���� �Æ �� �������� 
� ���������
�� ������� �� 	��	����
����� �� ��� �
�� ��
,�� �������� ��
�� =�> � (��8�< �� ��������
405 � � � 
� �� ��� 	���
����� �� ��� ���	
��	 ,� 
 �
���� �� �
��� � ��� �	
����	'
�� ���� ����	�� *��� 1����7�� ��	 ��	�������� ����� ���� �� ���������� ,����� 

���	
��	 
� ��� ��		������� �
����� .� 
 	���� �� ���� ��� �
	
����	 Æ � ��� ��
���
�� 
 �	���	 8� �
	�����
	� ��������< ���	
��	�

#



������ "�"�� 6�	 " ? =�"� ">� ��� ��
�� �� �������� ���	
��	� � ,�������' ��
��� �� ����	
��
 ��� ��
�� �� ���	
� �������� ���	
��	� ��	������ ,� .���
� =�> 
� �������� ��
6	������ ���	
��	� � � � �� ! 
���� � F��,�	� �8"<:������� � 
� ! 8���	� �8"<
�� ��� ��:
���,	
 �� �������� ������� � 
 ����
�� ��� "< 
� �������� ���� ���

���� �� �8"< ������ ����
�� ���	
��	��

��� ��� ������ � ����! �������

-��� �� ��� �	���� ��	�
��� �� ���� ��	���
� � ���� ��	��� 
	� �
		��� ��� ���� ���
���� �� ��	��	�� ����� �� 
 ������ ��	������ �� �� ��� 
� �
��� 8�
	�� ��< �
������
�������	 ���� ���	
��	� ��7�� ���	� 
� '��� �	
�' �� ��� �
	�
��� � ��� ���� ���	
����� ���	
����� *�� ���� �
	�
��� �� ����	�� ,� 
 ��
����� ����� ���� ,� 	���		��
�� 
� ��� �������� ��	�
 �������� F�	� �� ��
�� �� � B���� 
 ���	
� ��	�� 
����� � ���
�	
����	' �� ,�������' ��
���� �������� =��� �%>�

6�	�� �� 
��� �� ����	�,� ��	��	� ������ � ��	�� �� ,�������' ��
���� *�� ��		�������
���� � ���� ������ �� ��	�$������ �� ,�������' ��
���� ��	������ � ��� ��������
��7�����

D�� �� 
� �� ,� ,�������' ��
����

&�������� �'�-' 3� ��	 ���� � � =�"� "> ���	� �� 
 ���� �����	����� 8�� �����
	���
������	��<

� � ��8� < �? ��8� <�

��� �� �
� ��
� �� 
� �� ������	� � � 8�	 
	� ��	�$������ �� ���� ����� �
=�"� ">�� <� 3 ���� �
��� �� �	���

��
�
? �� �	 ��

��������

����� ���

E� ���� ��� ��
� ��� �����7� ��	� �� ��� �����	����� �� ����	�
� ��	� 8	
���	 ��

��� �������� �� ���� �����	������ ����� �� 
��
�� ��� �
�� �� ��8� < 
� ��8� < �
��
��� �
�� �������<�

(�� ��� �'	
' ������� ��
� �� ������ 
 �
����� � 86��� "�"< ,� 	���
��� �� ,�

����	 �
����� � 	

� ���� ��� �
�� ,���
	� #� 	
� ? #�� 8������ 
� �
����<� ����

�,�
��� 
 �� �
����� � 	 8
 ����7�
���<� ���� � 6��� "��� *�� �� �
 �B���
�	8� 	< ���� ��� ��	����	� �� 
 ,�������' ��
�� � ��� �
�� �
� 
� 
,���� ���� ��� ����
�� 
 ������ �	 ���� ,� ��� ��	���


�	8�< ?

�
�8�<� � � � � ��

�"� � � � 	
��

"�



6���	� "��� ��	��	� � 
 �
����� � �

*�� �	8�<
������
???? �	8� 	< �	� �B���
������ �	8�<

��
�� �	8� 	<� 8*� �������� ���

��
���� �� �	��� ��
��
�� �� 
� ��

�
�� �� ����
� �� ��


���
�� �� 
� ��


��
�� ���

	������������<

A�� �� �
 ����� ��� ���� �� ����7�
���� �� ���	
��	��

&�������� �'	�' D�� � � =�"� "> ,� 
 ��� ��,���� 
� ��� ��
�
? �� 
� !�

�
? !� ,�

,�������' ��
���� E� �
� ��
� �	���	 ���	
��	�

�� � �� � !��

�� � �� � !�

������	� �� � �� ��	 �
�� ����
�� ��,��� 
 � � ��� �������� ������� �� �
���7��� ���	�
�� 
 ��,�	 Æ� ? Æ�8
< � � ���� ��
�

��Æ� ? ��Æ� 8"�#<

������	 Æ � Æ� 
� ���� � � 
�

E� ��� ��
� 8"�#< �� ���� ��7��� ���� � � ��8
< �? ��8
< 
� ��	 ��
�� Æ �� �
�
��Æ�� ��Æ� � !�8� < �? !�8� <K ��� �
���	 ������� ������� �	�� ��� �
�� ��
� � �� ����

3 ��� �������� �� 0�7���� "��"� �� �
� ��
� �� �� �,�
��� �	�� �� ,� 
 ��	�$#

������ � =�"� ">�� 8�	 �� �������� ���� �� � � < 
� �	��� ��
�
? �� �	 ��

��������
�� ���

E� 	���	 �� ��� ��
���� �� ��� ����7�
��� ���� ,� ��� �	
����� � � � 	 8���
6���� "�" 
� "��<� 3� � � 
� � 	 ���	� 
	� ���� ��@�	���
� ���	
��	� � 
� �	

�������� � � ��� ��� �
��
�� �	 8�
������ �������� �� Æ<� -�	� ���	
���� ���

� 
� �	 ,� 4�� � � 
� � 	� 	������������ ���� �	����
� ���,��� �
������� ���
�������

�8�< ? �8�	< ���	 � ���

*��� ���� ���������� 
���� ����	:�	��	 ���	
��	� �� � 
� �	� �� �
 ������
����� ���	
��	� � �
������ �������� � 8�"� "> � ��� ���� �� 0�7���� "��"� &� 
,���

�� ��
���� � ���� �
�� �� 
��� �	��� �
��
�� �	�

""



3 ��� ��������� �� ��
� ���� 	������ �� ��	�$������� ��	� �	�������� �B�
	�� �� ���
��	�

��
�
�� ��

� � � �

��
�
�� ���

���	� ��� �� 
	� ,�������' ��
��� 
� �� �� �� � � =�"� ">� *��� �B�
	� �� �
�� ��
������� �� ��� ��
�	
�

��8� < � ��8� <
�� ��

��8� < � ��8� <�

� ? =�"� ">��� � � � � ����

�� �����	������ ��������� ���	� ��� 
		��� 
	� ��� 	���	������ �� ��� 	����
� ��,��
���
�� ��� ��		������� �����	������ ����		�� � 0�7���� "�"#� . �����
	 �B�
	� ��
����7�
���� ��	 �������� �� �
�� �� ������� �� ��� ���	���� �B�
	� �� ����7�
����
�� ,�������' ��
��� ���������

A�� �� 
	� � 
 ������� �� ��
�� ��� �
� ����	�� �� ���� �������

������ �'		 .=��� �%><' ������ ���� ��� ��������� ����������� 	������ �� ��	�$��#
���� �� �������� �������� �� ���������� ���� ���	 

�
��
�� ��

� � � �

�
��
�� ��

8"�"�<

����
��8�<� ��8��< ? ��8�<� ��8��<�

. ���
���� �	��� �� ���� ����	�� 8����� ������	 �������� ���� ��
 ��� �
���< �
 ,�
���� � =��>� 
� �� ���� ��� A��� ��� ��
� ���� �	��� �� ,
��� � ��� �������� ���
����
� 
,��� �	���	 ���	
��	� � ,�������' ��
���� ����� 
	� �� ���	��� � �����������
8*���� ����
� 
� ����	 �	���� �
 
��� ,� ���� � =��>�

��  � �'	"' "�� ��
�
? �� �� �������� �������� �� ���������� ����� ���� �

����
�

�
?

�
����
� J
! ����� 
 � � ������ ������� ��������� %� ����������! ��� �� ? �� ? � �� $�	

���� ��� ��������� ����� ������ �� � 	�&�� �� � ������ ������� ���������

��  � �'	�' ������ ���� =�"� "> ?



 � � �� ���� ����� ��	 ��
��
? �� ��� ��� �!

����� �� ��	 �� ��� ������ ��������� ���� ��Æ ? ��Æ ��� �Æ������� ���� Æ�

3 ��� ��� �������� �� ���� ��� ��� ���	
� 	��
���� ���� ����	�� "��� 
�����
�	���
��� ������� �
	���� 	��
���� ���� ����	��� � �����7� �
����

"�



� ������������ �� ��	�� ������ �� ������ �������	�

��� ������" �� ������� ���������

	'�'� ��� %������ ������������

E� ��� ��� ��� �������� ��	��	� ��7�� 
� ������� 8��� =�%><� D�� � ,� 
 ����
��
������ �
����� ������� ,���
	� ������� ��� ��� �
	�� �� 
� � ,� 
 ������
����	��	�
�� $ 86��� "�"<� 
� ��� � ,� 
 �������� ��@�	���
� ���	
��	 
���� ,�����
��
��� �� ������� �� ���� �����	 ,����� % 
� � ���	 � � E� ��� �@ �� 
��� $ 
�

��
�� 
����	 �
����� � 	

� �� � ���� ��
� � 	
�



� � �� 
�
� 
 ������ ����
��

�
����� � 	 ������� ,���
	� 86��� "��<� A������� �� �
�� �� ��7� 
 ������ ��	����	�
� ��� �
����� �,�
��� ,� ������ �� ���� ������ ���� ��	��� �	����� ��	����	� �

 ����
	 ����,�	���� �� $ � �
�� �� ��� �
������ ������	�� ��	�� A���� �� �����
��� ,����� %���


� � ���
�� ,����� ���	 ��� ���	� � 	 
� ��� ���	
��	 ����

��

 �������� ���	
��	 �	 � ��� ���	� � 	 � ��
��� �� ������� �� ����� �� ,������ 8E�

����� ��
� ���� �� �����,���< *�� ��@�	���

��8�	� �< ? ���	 � ��� 8��"<

�� ������ �� �	 
� � �� �
���� ��� �������� ��	�
 �� ����� ���	
��	�� D�� �� ��	��	� ���
�
�� ���:
�:�
��� ���	
��� � ��� 	���� �
�� �� ��� �
����� 	���
��� � ,� ����

����	 �
	� ��� E� �,�
� �� �
������ �� 
� �� 	� I
		��� ��� ��� ��		�������
���	
���� � ,����� 
� ���	
��	�� �� 
		��� 
� �� ���	
��	� �� 
� ��	� ����� �����
������� � ��� 	���� �
�� �� ��� �
������� ��
� ��� � �� � ���� �
��� ����� � ��� ����
�
�� ���� ������� ���� � 
� �	� 	������������ E� 	�
���� ��� ��
� ,� ���������� 
��
���	 ���	
��	� � ��� ��
�� �� �������� ���	
��	�� �� �
 ���	� ��
� ���� 
�� ������� ����
�� 
����	 � � � *�� ���	
� 	��
���� ���� ����	�� "��� ������� ��
�

��8�	� �< ? ��8 ��	� ��<� 8���<

8F�����	� (B� 8���< ��	 �� �
������ �	���
��� ������� �	�� ��� ��:�
���� ����� ��	�

������� 8����� ��� ="�><� ��� ���� �� 
 �������� ���	
��	 � � 
 ������ �
����� � ��
���� ,� ��� ���	�����

��� ?

�
�

�8�<� 8�� <

���	� ��� 9���
� ������; �8�< 
� 
 ���� � � � ������ ��� � ��� �	����
� ���,��
�8�< 
� ��� ��	��
����� � ��� 7,�	 ���	 ��<

E� ��
�� 
���� ���� ����	����� � ��� ��� ��,�������

������ ��"� 3� �� 	�1���� ��� ��������� ������� 
� ��� 	�B��	�� ��
� � ,� 

D�������2 �
������ ��� ��� 
,��� ����	����� � ��1����� ���� *���	�� "��� �����

 ����	�� �	�� *����
H� �
��	 =! >�

" 



	'�'	 ��� /��012�3��������4� ������ 

3 ��� �	���� ��,������ �� ����� ��� ��� ���� �� 
 ���	
��	 ��
� �� 9���
���; 

�������� &05 � 
 �
����� �� ��
��� �� �� ��	��	�� ��	��	� � ��� �
����� ���	� ���
���	
��	 �� ��7�� 
� ���� 
�����
��� ��	��	� � ��� ,������ *�� ���� ��	����
��	���
 �
 
��	
��� ,� �	�
��� 
� 
 �������� ��	�
 �������� *�� ���	�
� �����
��� ��

� �������� ��� ���,�� ,���	� 
� 
���	 ��� ��	��	� �� ������
��� ��� �
��K �� ��
� ����
��@�	�� 	�
��2
���� �� ��� �
�� ���,��� ����� ����� � ��� �
� � ����� ��� �
�����
�
� ����� �	�� ������� *��� ����	�� 8��	 ��� �
�� �� ������ �
������< �� ���
��� � =��
I�
�� ��>� *�� ����	����� �� �� ��	�
� ���	���� ��� ������ �� �� 
 �����
� �
�� �� ���
����	����� �	�� ��� �	������ ��,�������

D�� � ,� 
 �	���
,�� �
����� 8�����,��� ���� ,���
	� 
�N�	 �����
	�����<� 
�
��� $ � � ,� 
 ��,����� ������ ����
�� ���:����� ��,�
����� �� ��������� "
���
��� � ��� ������ 9���	��	; �
	� �� � � A���� ��� � ,� 
 ����
	 ����,�	���� �� $
���
��� � ��� ������ �
	� �� � � E� ������ 
� 7� ���� �	���
��2
��� � ? 8�"� "<$
�� ���� ����,�	���� 
� ��� ��� ���	��
��� 8� '<�  � 8�� "<� ' � $� ���	�� D�� ( � $ � $
,� 
 ���� ��@����	������ E� ��	��	� ��� �������� ���	
���� �� ��� � 
��� $ 
�
���� �������	 
�
�� ��������� �
�� ���� 8��� '< � ��� ���� ��
�� �� ��� ��� ���� ���
��		������� ���� 8J�� (8'<< � ��� 	���� ��
��� *�� 	�����
� ������ �
����� 8���
������ ��	����	� �� ���� ��7��� ���� �� �
�� ����� 
� 7��� ��� �	���
��2
���< ���� ,�
������ ,� �� 
� �
���� ��� ������ �� � ��� (�

D�� % ,� 
 �����	 ,���� ���	 � � ������� ��
� �� 
	� ���� 
 �����	����� �� �����	
,�����

) � %�� � (� 8%��< �

*�� ���	 �� ���	� �� 
 
��	
��� ��7�� �����	 ,���� %��� 8,� 
��
���� 
��� $ ����
��� ���� �� )<� ����� ���� ,� �
���� ��� ������ �� % ��� ��� ���� 8(� )<�

A�� ��� %� � ,� ��� �����	 ,����� ���	 � � 
� ���

* � +�% � +���

���	� + � , �
� � � , �

� � �� ��� 
��	
� �	�1������ ,� 
 �������� ���,�� �� ���� �	��	 -�
&� ������� ��� 	��	����
���

%�� ? �+�� 8%��< � � �� ? �+�� 8� ��<
�� ��� ,����� %� � ���	 � ? =�� ">$� ���	� �+ � =�� ">$ � $ �� ��� 
��	
� �	�1������

� ,� �
���� �� 
 ��������� ���,�� �� �����
	�� �� �
 
����� ��
� * �� ��������
�� ��� ���	��
��  � 
 ��Æ������ ��
�� ����,�	���� �� $ 8��
� ��� * � *� � ��
�
����,�	����<� I�����	 ��� �
���� 8������ ,� ��� �
�� �����	<

*�
�	

? *
��
����

� +�%����� �� +�� ������ 8��!<

E��� 	��
	� �� ��� �	���
��2
��� ������ ���� �
���� �
 ,� 	��	���� � ��� ��	�

*�8�� '� .< � %	 �� �	� �� J �.�� 
? �� ' � $�

"!



���	� � �� ��� ��
� �
	�
,�� ��  
� . �� 
 ���� � ��� 7,�	 �� , �$ ���	 '�
������� ��
� 
 ��	��	� ( �� � 
� 
�����
��� ��	��	��� )� 
� )� �� ��� ,����� %


� � 
	� ����� 3� ��� ��
�	
�

%	

*�8�� '� .<
�� �	

� )�8'< � )� 8'<

%��	�

*�8�� (8'<� �(	8'<
��.<

�� ���	� �

8���<

���	� �(	8'< �� ��� �	
������ �
��,� �
�	�� �� ��� �
���� ( 
� ��� ���� '� ���������
��� ��� ��	��	� �
'�� ��� �	���
� ���,�� * �� 
 �� ������ ���,�� �* � ��� ���
���
,���� , �

� ��� 8*�� ��������� �� ��� ���� �,�
��� ���,�� �� ��
	
���� ,� ���
��������� �� * � ��� ���	��
��  � 
 ����,�	���� �� $�< E� ���� �� 7� ���
��� ��� ��	��	� 
@���� ��� ���� �� ��� ��		������� 405 8�	 
 405 � 
 �����
	
�
������ �	 
 ,���
	� �
��� �	�,���� � � <� ���� 
���
��� ���� ���� ��	���� 8���
	��
���� ����< ������ ��� � ��� ��	��	� � $� �� ��� ��� 	������ �� ��� �	������
������ �� �
�� �� ��� ��		������� 9���
�; ����� 
� ������
������ ��� 	�� �� ���
�������� �� ��
�� 
� �������� �������� � ��� ,���
	� �	 � ��� ������� �
	� ��
��� �
������

*���� ��� � 
� �� ,� ���	
��	� ���� �	����
� ���,��� * 
� �* � ��� �
������ �

� ��� 	������������ �,�
��� �	�� �
�� ����	 ,� ��� 
,���:������� ��	��	�� *��

�	�,��� �� �� 7� ��� 	��
���� ���� �� ��� ����
3� ������� �	�� *���	�� "��� ��
� ��� 	��
���� ���� �� �������� �� ��� ��	����	�

�� ��� ���	
��	� � B������ ������� 
 ��
�� ����,�	���� �� $� F��� �� �
 ��� ���
�������� ����� ��	 ��� ������
����� A
����� ������	 ��� �
����� � ? $  $� 
�
��� �������� ��������@�	���
� ���	
��	

�� � �	8�� %<� �	��8�� � <

8��� ,����� % 
� � 
	� ������ �� � ���� ��� ���� �� ��� 
��	
� �	�1����� � ?
$  $� � $< ���� �	����
� ���,�� *� �������� �� � � $�� A���� ��� �� ,� ���
��	��	� �� � ���� ��� ���� �� (� ��� %���� 
� %���� ,� ��� 
�����
��� ��	��	��� �� ���
,����� % 
� � � 
� ������ � �	8��� %����<� �	��8��� %���� <

,� ��� �� �������� ��������@�	���
� ���	
��	 ���� �	����
� ���,�� �*� �������� ����
�� ������� 
 ����,�	���� �� ��� ��� $� ���	� ��� ��	��	� �� ����

*�� ���	
��	� �� 
� ��� 
	� �������� ���	
��	� � ����
�� �
������� 
� ����	 ����
�
 ,� �
����
��� ,� ��� .���
�/����	 ����	��� *�� ���� �� �� �� 2�	�� ���� ��� ���,��
�� �������� �� � � $�� F��� � ���� ����� ��� �� ��	� � ��� ���	����� ��	 ���
	��
���� ���� �� ��	���
��

�� ��� ��� ? �� ����

D�� �� ��
�� ��� 
���	��� ��
� �� �
�� 1��� �	���� � ��� �	�� �� 
 ����	���

"�



������ 	'	' "�� $ �� � ����� ������� �������	 ������� ����	���! ��	 ��� � ��	
! �� ���������� ���� ������	��� �� � �����������	 �� '��� ���� ��� ���� �	8�� %<
��	 �	��8�� � <! �����������! ����� % ��	 � ��� ������ ���	�� ���� ��� �������	 � ?
8�"� "< $� 8��� �������� �� ���������� ���� �� �	8�� %< ��	 �	��8�� � < � 	�$��	
��� ��� ������� � � � � =�"� ">� 8� '< �� �< (�
�! ���

� � � �� !

�� �� �������� �������� ������	��� �� � �����������	 �� '��� ���� �� �������� ���	�	�&����#
���� �������� ���� ��������� ����� * �� ��	�� - �� , �

� �� "�� / �� ��� ���������� 8��!< ��
��� ����� * �� +��$� ������ ���� �� ��� ����� ��� ������ �� � ��� � 	�&���������
( � $ � $ ��	 �������	 ������� )� ��	 )� �� ��� ���	�� % ��	 � ! ��	 ��������! ���
	������ 8���< �������� "�� �� �� ��� ��������	��� ������ �� ��� �������� �� ���� ���
�������� ��	�
 �� ��� ������ � ����� �� ��� �������

�� ��� ��� ? �� ����

����� ��� � ��� �������� ���� ����� �*� �� , �
� 8$  $�<� �������	 �� ������ ���� ���

����������� *� �����	 �� , �
� 8$  $�< ���� ��� ���� �� ��� ������� ���)������ ����� $��

��� ������" �� ���������� ���������

*�� ���
���� �	������ � ���� ����	� � �:����
�� �
������ �
� 
��
	���� �,:
�
��� ��	 ��� 7	�� ���� 8��	 ��� �����
� �
�� �� 0�	
� ���	
��	� � �����
�� C���
:
�
 �
������< ,� +	���� 
� D
��� ="%>� ��� �,�
��� ��� ��		������� 	��
����
���� ����	��� D
��	 .���� = > ���	
��2�� ����	 	����� �� 
	,��	
	� ����:
�1��� ��������
7	��:�	��	 ���	
��	� � 
 �������� C���
�
 �
������ 3 �
��� ����� 	��
���� ����
����	��� 
	� 
 ��	
������	�
	� ����B���� �� ��� ���	
� 	������ ��
��� �
	���	 � ����
�
��	� 3 ���� ��,������� �� ,	��O� ����	�,� ��� 	����� ��� �� +	���� 
� D
����

	'	'� ��� 5�� �#1������ ������ 

D�� "� 
� "� ,� �������� ���:�������
� C���
�
 �
������� 
� ��� �� 
�
�� ,� ���	
��2�� 0�	
� ���	
��	� � "� 
� "�� 	������������ 
���� � ������� �� �����	
,����� $� 
� $�� E� �
� ��
� �� 
� �� ������	� �� ��$���� �� ���	� ����� ����
��
��,���� 
� � "� 
� 
� � "�� 
 ������	�

� � 8"��
�<

� 8"��
�<�


� 
 ������	� �� � $�

��
�����

� $�

��
�����

�� �����	 ,����� ���� ��
�

�� ? �� Æ�� Æ ���� � "��
��

"%



*� �������� ��� ��
���� �� ������� "��
� ���� "��
� 
� �	���

�� ? �� � P ? "��
�
�? "��
��

3 ���� ����
��� �� �
 ��7� ��� ����������� �������� ��	�
 ���8�

� � �

� < �� ��� ���	
��	�

�
� � Q8$

� <� Q8$�
� < 
� �

� � Q8$
� <� Q8$�

� <


� �������� 3� "� 
� "� 
	� ����
��� ��� �� ������ ���

���8�

� � �

� < ? ����8�
� <� ����8�

� <�

8*�� ���	����� � ��� 	����:�
� ���� �� ������ ��� ��@�	��� �� ��� ���
� 

����:
�
�?���������
� ������ �� ��� ���	
��	� �

� 
� �
� � ���	������ �
� ,� ��� .���
�/����	

��	���
<� 3� "� 8
� ���� "�< �� �����
��� ��� �� ��� ��� �������� �	�����	�� E�
��� ��� �
������ "� 
� "� 
��� ���� ����
�� ����	��	�
�� � � P 
� ����
�����
���� ,� 
��
���� ���� ����
�� �
����� ���� ,���
	� �� *�� ���	
��	� �

� 
� �
�

�
 ,� ������� �� �������� ���	
��	� ��
� 
� ��

� � ��� ����
�� �
������ ���� �,�
����
A�� �� ���

���8�

� � �

� < ? ��8 ��
� <� ��8 ��

� <� 8��%<

R��� ��� ��	���

����8�< ? *	8"� 0�<� *	8"� �0<

��	 ��� ���� �� 
 �������� ���	
��	 � 8��	� 0 �� 
 �
	
���	�� �� �<� ��� ���
��2
��� ��
'�	��� �� ��������@�	���
� ���	
��	� � 
 ����,�	���� �� ��� ��
��
�� 
� 
 �
	�����
�� ����� +	���� 
� D
��� �	���� ��
� ��� 	����:�
� ���� �� 8��%< �� �������� ��
��� 
	,��	
	���� � ��� 
,��� ����	������

A���� ��� ��� ���	
��	� �
� 
� �

� ,� ������� �� ��$���� 8��� �	����� ��7���� ��
���� � ="%>K 	������ ���
'��� ���� ������� ��
� ��
� ��� �	�� ��	�� � ��� ���	
:
��	� 8�

� <
��� 
� 8�

� <
��� ���	����� ��
 ���
	�
� ��	��
����� 
	� ��������<� *�� ���

���	
��	� �
� 
� �

� 
	� 6	������� 
� �� �
 ��7� ��� ���������� �������� ��	�


���8�

� � �

� < ? ���8�

� <� ���8�


� <� 8��)<

*�� +	����/D
��� 	��
���� ���� ����	�� ��
��� ��
� ��� ����������� ��	 ����������
�������� ��	��� ������	��

���8�

� � �

� < ? ���8�

� � �

� <� 8���<

3 ="%> �� �
 
��� 7� 
 ��	� ���	
� ����	�� ��	�
��� �� ��� �
�� � ����� ���
���	
��	� �� 
� �� ������� ��� � ���� �� ��� 9���; �� "� 
� "� 
� �7���� 3
���� �
��� �� 
�
� �
� 
 ��	���
 ��'� 8���<� ���	� ��� 	����:�
� ���� �� � ����	 ���
9���������
� 	��
���� �����; ,�� �� �� 	
���	 ��� 

�����
� ���� �� ���� �������� 6	������
���	
��	 � 
 8���	
��� ���
'��� �����
��< �
����� �,�
��� �	�� "� 
� "� ,�

")



������ 
�
� ��� 9�����; ��� 
��� ���� ����	��	�
�� �������� ,� ����� 
��� ��
�
����	��	�
��� *�� �	��� ���� ��� �
�� �����B���

E� �
 ������� 8
� �� �
���� ��� �	�� ��� ����� ����	��< ��
� ��� ����������� ��	�


���
��� �
� ����� �� �� ���� ��� +	����/D
��� 	��
���� ���� ����	��� ���� ����	��
��
��� ��� �B�
���� �� ��� ���������� 	��
���� ������ ��	 ��� �
�	� �� ���	
��	� �,�
���
�	�� �
�� ����	 ,� ������
���� ��	��	� � 
 �
	� �� ��� �
����� ���	� ���� �������K
��� ���������
� ���� ����	� � ��� 
���	 ��� �� ��� ���� �,�
��� ���	
��	� �
�� �����
��� ����� �� ��� .���
�/����	 ����	��� 85 ��� ����	 �
�� 
��	
���� ��� �����������
�� ����	��� �� ��
� ���� 
	� 1��� 	��
��� �� �	
���	��� ��� �	���
� ���	
��	� �� ��
���	
��	� ���� ��
� ��� .���
�/����	 ����	�� �	 
� ����	 ����	�� ���	����� ��� ����
� ���������
� ��	�� �
 ,� �����< .� �� ��� �B�
���� �� 

����� 	��
���� ������� �� ��	�����
�
��� ����� ��� ����� �� *���	�� "����

� ������������ ��� ��
�	��� ���
� ��������

3 ���� ������� �� ����	�,� ���� 
�����
���� �� ��� ���
���� �	������ ��	 ��� 	��
����
���� �� ��� ����	� �� ,���
	� �
��� �	�,���� ��	 �������� ��@�	���
� ���	
��	��

��� ���� ��������

D�� " ,� 
 ������ ����
�� 1:�������
� �
����� ���� ,���
	� #" ? 2 ��
� �� 

������ ������ �
����� �� �������
� 1� "� E� ������ 
� 7� 
 	��	����
��� �� ����
����
	 ����,�	���� � �� ��� ,���
	� � ��� ��	� �� 
 ��	��� �	�����

� � 2  =�� "<� 8 �"<

���	� 2 �� �
'� �� 2  ��� ,� ��� ������� �
����� *�� ���	��
�� � =�� "< ���� ,�
������ ,� � 
 ��� ���
� ���	��
��� � ��� ,���
	� ,� � ? 8��� � � � � �
��<� �� ��
�
���
� ���	��
��� � " � � �
�� ��� ��	�

� ? 8��� � � � � �
< ? 8�� <�

3� % �� 
 �����	 ,���� ���	 "� ��� ��� 	���	����� %�� �� �����	���� �� ��� ���� �� � ��
��� 	���	����� %�� �� ��� �
�� ,���� �� ��� ,���
	��

%� � +��%�� � 8 ��<

���	� +� � � � 2 �� ��� �	�1����� 
��	
��� 
�����
��� ���� ��� 	��	����
��� 8 �"<
A�� ��� �� � ��8"� %�<� ��8"� %�< 8 � <

,� 
 �������� ��@�	���
� ���	
��	 �� �	��	 - � " 
���� � ������� �� 7���:�������
�
�����	 ,����� %� 
� %�� *��� ���� ��� �	���
��2
��� 8 �"< 
� ��� 
�����
��� 	��	�:
���
���� 8 ��< �� %� 
� %� ���	 � 
� ��� ����� �� %��� 
� %��� � �� �
 	��	���� ���

"�



���	
��	 8 � < � � � ��� ��	�

�� ?
�
��

��8<

�
�3

#

#

�
� 8 �!<

���	� ��8< � ��82� %��� <� ��82� %��� <

�� 
 ��@�	���
� ���	
��	 �� �	��	 - � � � ������� �� ,����� ���	 2 � ������� � ���
�
	
����	 � A���� ��� ���Æ���� ���8< �� 
 ��@�	���
� ���	
��	 �� �	��	 �� ����� 
 ,����

������	������ 
� ���� �� �� ��������� ���� ���Æ���� �� 
 ,���� �����	������ 0������
��� ���	
��	 �� � � ,� ���� ���Æ���� � ��� ����� �� �
 
����� ������� ���� �� ���	
����
��
� ��� ,����� %��� 
� %��� ������� 
� ��� ���Æ���� ������ �� ��� ������� ���	
��	�

*�� ���	
��	 �
����

�8�< ?
�
��

��8�<�
 � �	82 <� �	��82 < 8 ��<


���� � ��,���� ��
���� � 2 
� �,�
��� �	�� ��� 	��	����
��� 8 �!< ,� �	��2�� ���
���Æ����� 
� ��� ,���
	�  ? � 
� ,� 	���
��� ��� ���	
��	 �3#4# ���� ��� �
	�
,��

� ���� ,� �
���� ��� �������� ����� �� ��� ���	
��	 ���
3� � � �	8"< �� 
 ������ �� 
 ��,���� ��
�� � "� ��� ��	 ' � - � "4� ,�

�	
�� ����	��� �� �
�� 
 ����:��7�� 1�� �� �	��	 - � " �� � � 2 � E��� 	��
	� �� ���
�����7�
���� 8 �"< 
� 8 ��<� �� �
 ,� 	��	���� � ��� ��	�

����� � ?

�
�
���
���

�
#�

#

���
���

� � � � �
#����

#���

���
���

�
� �	����82 <� � � � ��	�����82 <� 8 �%<

&���
	� �
��� �	�,���� ��	 �� 
	� ��
��� � ��	�� �� ��� ,���
	� 1�� 8 �%< �� �� ��
����� �� 
������ ���� ��@�	���
� �	 ��������@�	���
� ���	
��	�� ���� ��	 - � " ���
��
�� � ��� 	����:�
� ���� � 8 �%<� ����� ��	 ,	����� ���� ,� ������ ,�

�	����
� 82 < ?

����
���

�	������82 <� 8 �)<

�� 
 ��	��� ��� �� ��,���� ��
��� �� 	������ ��	��� ��� �	��	� �� 405 � ���� ��
���
���� ,� ���	����� � ��� ���� �� 0������/A�	�,�	��

�#� $��� ��%%�$� $� ���%%
 �&�� ��� 	���%� �� ��� �������� �� ��	�%�' �����

"#



��� #������ $������"  ���� ���$���

+��	
� ,���
	� �
��� �	�,����� ����� ������ ��
����
� ,���
	� �
��� �	�,����

� ���� 
� ����
� �	�,���� �� ��� .���
�/�
����/����	 ���� 8� �
	�����
	� �����:

������< ��	� ��	������ � = #>� D�� �� ,� 
 �������� ��@�	���
� ���	
��	 8 � < � 


�
����� "� . ������� ����	��� ����� ������� ��	 �� �� 
 �	�,��� �� ��� ��	�� ��� ? 	 � �	��8"<�������� � ? ( � ��
8 ��<

���	� ' � - � "4�� ��� ������ � � �	8"< �� �� ,� ����� � �� 
 F��,�	� ��
��� 
� ��
�� 
 �������� ���
	 ���	
��	 � ��� ��
����� � �	����

� 82 <� �� 8 �#<

5	��
	� ,���
	� �
��� �	�,���� 
	� ��� �����
� �
�� � ����� � �� 
 ��,���� ��
�� ��
������� �� ���� �����	 ,���� ���	 ��� ,���
	� 
� � �� 
 8������<��@�	���
� ���	
��	�

3� �� �� ��� 0�	
� ���	
��	 � 
 ���:�������
� �
����� "� � �� ��� �������� �����	
�
��,��
�� �� ��� �
����
� ���	
��	� 
� � �� ��� �	�����
� �	�1����� � �� ��� ��

		��� 
� ��� .���
�/�
����/����	 �	�,��� =%>� ��	� �	�������� 
 ��	� ���	
� �	�,���
� ����� ��� ����
� ,���
	� �
�
 �
� ,� �2�	��

.� ���� ,� ����� ��
������ �� �
� ���	��� �� ��� �
�� � ����� � �� �� 
 
,��	
��
F��,�	� ��
�� ,�� 	
���	 
 ��,��
�� �� ���� ��,���� ��
�� � ��� ,���
	�� 
� � �� 

405� -�	� �	�������� �� ��
�� ������	 ��� ��,��
��� ��
� 
	� 	
��� �� ��������@�	�:
��
� �	�1������� 3� �5 �� 
 ��������@�	���
� �	�1����� � ���� ��,��
�� �� �� 
 ��,����
��
�� �� ������� �� ���� �����	 ,���� � ���	 2 � ��� ��� �	����
� ���,�� 5 ? �8 �5 < �� 

�	�1����� � 
 ��,,���� � � +�� ���	 , �

� 2 � ���	� + � , �
� 2 � 2 �� ��� 
��	
� �	�1��:

���� *�� ��,,���� � �� �
���� ��� ��������� ����� �� ��� *�� ��������@�	���
� ��	���
�� ��� ���	
� ,���
	� �
��� �	�,��� 8 ��< ��	 
 �'�� ������ � � �	8"� %�< �
�
��� ��	� � ��� ? 	 � �	��8"� %�<�������� � ? ( � �5�82� � <�

8 �"�<

���	� �82� � < �� 
 ��,���� ��
�� �� ������� �� 
 ,���� � ���	 ��� ,���
	� 8�� ���:
���
��� ���� ��� ���� � ���� ��
��� ���� �� �
 ,� 
 ���
� ��,���� ��
�� �	 
 ��
��
�� ��� ��	� �	

�82 << 
� �� � �	����
� � �82� � < S �� 
 405 ���� ��
� 08 ��< � 08 �5 <�

8*�� �
�� ������� �����
	��� ������� ��
� 08�< � 085 < ? ��<
5� ���	
� ,���
	� �
��� �	�,���� 8 ��<� �� ����� ��� �	�,���� ��
� 
	� 
 ��	
����:

��	�
	� 8�����������< 

��� �� ��� .���
�/�
����/����	 �	�,���� A
����� ��� 


���	
��	 �� �� �	��	 - ,� ����� 5 ��� ,
��� �� ��� ���	�
� ���,�� 8 ��< �� ��� �� ��
��
����	��� 
 ��������@�	���
� �	�1������5 � �	

�82 <� �	
�82 < 8 �""<

�#� �������%��� ��� ������ ��	�%�' �����

��



� ��� I
���� �
�
 ��
�� 8 �)<� *�� ����	����� �� 
� ������� 8��� =�)><� 5 ��� ,
��� ��
��� ���	
��	 �
���� 8 ��<� �� ����	��� ��� �
�	�� ���	
��	

� ?

����
� " � � � � �
� � " � � � �
� � � � � � "

� ��� � ��� � ��� � � � � ��
��

���� � �	
�82 <��	��

� 82 <�

���	� ��
�	

? ��8�<� � ��� I
���� �
�
 ��
��� *�� ���	
��	 ���� � � � � �� ���	��,�� ��


� ��� �� �� �� ��� ���	
��	 �8�<� 
� ��	����	�

8�� �<�� ? �8�<���8�<�

���	� ��� ��	��� �6�8�<� �� � ? �� � � � � -� " �� ��� �
�	�� �8�< 
	� ��@�	���
� ���	
��	�
�������
��� ������� � � ����� ���
� �	��	 8���� 	��
	� �� ��� �
	
����	� �� �����
�� 
���� ��� ��� ������< ���� �� ������

�	� �6�8�< � -� " J � � ��

���� ��� ���	
��	 �� �� ��������� �� ������� ��
� ��� �������
� �
���� �8�< �� .�	
�����/
T����' �������� ���� �
	
����	 � ="> � ��� ���,�� �����	

U� ? �� 
	� �� � �� � ��+ � 
	� �� � ��

� ��� ������� �:��
� ��	 ���� � � � 
� �������� � ��� ���
� ���� ��	 
�� � � � � 3�
������� ��
� ��� �
���� �8�< �� 7����� ��	���	����
��� ���	��,�� � ��� ���	� �������
��
� 
� ��� �����	 U� ���
�� ��� 7����� �
� ����� �� ��� ���	
��	 ������ ���8�<�
*���� ��� ���	
��	 �8�< 8
� ���� � � �< �� ���	��,�� � ��� ��� 3� � ? Æ ��	 
��
��Æ������ ��
�� Æ � ��

E� ��� �5 ? �
��
�+3

� ��Æ

���Æ

8�� �<��
��

�
� 8 �"�<

���	� Æ � � �� ��Æ������ ��
��� *��� ����	
� �����7�� 
 ����:��7�� �������� �	�1��:
��� �5 � �	

�82 <� �	
�82 < 8 �" <

� ��� I
���� �
�
 ��
�� 8����� ��� =�)><� *��� �	�1����� ��		������ �� ��� �����	
� �����

�� ��� ���	
��	 � � ��� ����	 �
��:��
�� 3� �� �� ��� 0�	
� ���	
��	� ��� ��� �	�1������5 ���� ��	������ �������� ���� ��� .���
�/�
����/����	 �����	
� �	�1������ 3 ���
��������� �� 
��� ��� �5�

�	

? "� �5� 8 �"!<

�"



*�� ������� ����	��� ����� ������� �� �	�,��� 8 ��< �� ��� �����
� ��	�� ��� ? 	 � �	� 8"<�5����� � ? ( � �5�
	����
� 82 <�

8 �"�<

�	�,��� 8 �"�<� ����� ���� ,� ������ ,� 8 ��� �5<� �� 
��
�� 6	������� *�� ���� ��


 ���	
� 6	������ ,���
	� �
��� �	�,��� 8 ��<� ����� ���� ,� ������ ,� 8 ��� ��<� ��
���	����� ,� ��� ��	���


��8 ��� �5 < ? ��8 ��� �5< J ��8 �� � �5�
	����
� 82 <� �<� 8 �"%<

�	�,��� 8 �"�< �� 6	������ �� 
� ��� �� ��� �	����
� ���,�� � �� ��� ���	
��	 �� �� 


�����	����� ,����� ��� �	����
� ���,�� � �� ��� ��,��
�� �� ? �5�
	����
� 82 < 
�

�� 3 ���� �
��� ��� 
,��� ���	
� ���� ��	���
 8 �"%< �� �
����

��� %���� $������"  ���� ���$���� �� ��� �"������

.�����
���� �� ��� ���
���� �	������ 
� ��� ��		������� ��	��	� �� ,���
	� �
���
�	�,����� ���� �
��	 � � ���� ������� ��� ����� ,���
	� �
��� �	�,���� � ��� ����:
��	 
� ��� �������� ����� �� ����� ��	� ���	
� �	�,���� 
	� 	������ ,� ��	��	�� 3 ����
��,������� �� ������	 ����� ����� �	�,�����

D�� 2 ,� 
 ������ �� �
������ 5 ��� ������	

� ? 2  =�"� "> 8 �")<

���� ,���
	�
#� ? 82  ��"�< � 82  �J"�<

�������� �� ��� ���
	
�� �������� 8�
���< 2 ��"�� �� ������	 
 �������� ��@�	���
�
���	
��	 � �� �	��	 - ���� ���Æ����� �������� �� ��� ���	��
��  � =�"� ">�

�� ?

�
�3

#

#

��
J

���
��

��

�
�3

#

#

�
� 8 �"�<

F�	� �� �� 
 ��@�	���
� ���	
��	 �� �	��	 -� � � 2 K � 
���	�
�� ���� ��� �	�������

�� 
����� ��
� ��� 8��� ���Æ���� �� 8�3#4#<�< �� ��� ������� ���	
��	�

*�� ���	�
� ���,�� �� �� � �
�� �� ��� �
��� �
� ��� ��	�

���8�< ? �� J
���
��

���
 � 2  ��"�� 8 �"#<

��8�< ? ���8��< � 8��<� J
���
��

��8��< � 2  �"�� 8 ���<

��



E� ����� ���8�< ������ ,� �8�< 
� ��� ��		������� �������� �����	
� �	�1����� �

�	
�82 < ,� �5� *�� ��� �������� �����	
� �	�1����� ��		������� �� ��8�< ��@�	� �	���5� ? "� �5 ,� 
 7���:�������
� ���	
��	 8
� �������� ���� �5� �� �8�< �� ���	��,��

��	 
�� � � �<�

����� ������ � .� �������� ������ 6�����
��� ? 	 � �	8�<��5������
���� ? ( � �5�

	����
� 82 <��5�������
��� ? � � �5��
	����
� 82 <�

8 ��"<

3 ���� �	�,���� ��� ,���
	� �������� 
	� ����	���� ,� ���������
	� �	�1������
8 �5 J �5� ? "< � ��� �
��� �� ��� ������	�

������ "'�' ��� ��	�
 �� ��� ��	�� ������� 8 ��"< � '����

����� ������ �	 .� �������� ������ 6�����
��� ? 	 � �	8�<��5���

���
��
���� ? ( � �5���

	����
� 82 <��5��

���
��
��� ? � � �5��

	����
� 82 <�

8 ���<

F�	� �5�� 
� �5� 
	� 
	,��	
	� ��������@�	���
� �	�1������ ���� ��� �
�� �	����
�
���,��� 
� �5 
� �5�� 	����������� 8�
�� ��� I
���	V� �	�1������<�

������ "'	' ��� ��	�
 �� ��� ��	�� ������� 8 ��"< � ����� ��

��8 ��� �5��� �5�< ? ��8 �5� �5��< J ��8 �5�� �5�<� 8 �� <

����� ��8 �5� �7< � ��� �������� ��	�
 �� ��� ���)������ �5 ��	 �7 	�&����� �� � �������
���������

�����	 *��� �� 
 �����
� �
�� �� ��� ���	
� ��	���
 8 �"%<�

����� ������ 	 .� ��������� ������ 6�����
��� ? 	 � �	8�<������

���
��
���� ? ( � ��82� ���<�����
���
��
��� ? � � � �82� ��<�

8 ��!<

���	� ���� 
� ��� 
	� ���	
��	� �� ��
����
� ,���
	� �������� � ��� �
��� �� ���
������	 �
������� ��� ��
��	�/D��
���'�� �������� 
� ��� 
� �� 
	� ���� ,�����
���	 2 �

� 



������ "'"' ��� ��	�
 �� ��� ��	�� ������� � � ����� ��

��8 ��� ����� ���< ? �� ��� 8 ���<

����� �� � �� �������� �������� �� 2 �� ��� ������ � �	����
� 82 <� ��82� ���<�� �82� ��< 8 ��%<

���� ��������� �����

� ?
�� �

� � �
�� ��

��
+����

�
+���

8 ��)<

F�	� � 
� �� 
	� ��� 	
��� �� ��� �	����
� ���,��� �� ��� �	�1������ �5 
� �5�

8��� I
���	V� ,�����<� ����� ��� �	����
� ���,��� �� ��� ��
��� �� 
� ����

�����	 *���	��  � ������� �	�� ��	���
 8 �"%< 
������ �� �	�,���� 8 ��"< 
� 8 ��!<
���� 	��
	� �� *���	��  �"�

��& ��� '����� ���()"��� �������

*��� ����	��� 
� ���� 
� ��� G��
�H .�	
����� ����	�� ������	�� � ��� ��� ��,:
������� ���	����� ��� ���
���� �	������ 
� 
������ �� ,���
	� �
��� �	�,����� &���
����	��� ��	� �,�
��� 
� ��	� �
	�� ��
��� �� ��� ���������� �� ���� ����	� �� ,���:

	� �
��� �	�,����� *�� �����	� �� ��� ����� �� ����	�,�� � =�>� ���	� �� �
 
��� 7�
	���	���� �� ��� �	���
� �
��	��

������ "'�' "�� �� �� �� �������� 	�&�������� �������� �� � ������� �� �������	 "
���� ����	��� #" ? 2 ! ��	 ��� ��� ��	 ��� �� ��� �������� ���� �� ����� ����$� ��������
8�� ��� ��� �� �������*"���������< ����	��� ���	����� ��� ��� �������� ��� ���� ���

�������� ��	�
 �� ��� �������� ����	��� ����� ������� 8 ��� ���< ��	 8 ��� ���< � ����� ��

��8 ��� ���<� ��8 ��� ���< ? �� �8�� Æ���
� < 8 ���<

����� �8�� Æ���
� < � �� �������� 4�� �� 2 ���� ��������� ����� 8�� Æ���

� <K ���� �� ��	

�� ��� ������	 � ��� ���������� �� ��� ��������� ����� �� ��� �������� ��� ��	 ��� ��
��� �����	�� �! ����� � ��� ��������� ����� �� ��� ������ ���

�����	 E� ��
�� ��	��� ���� ����:'�� ����	�� �	�� ��� ���
���� �	������ ��	 ���
	��
���� ����� E� �B��� ��,���� ��
��� � " ���� ��� ��	����	� �� ,�������' ��
���
���� 
 ������ � � " � =�"� "> �B�
� �� �" � 
 ����,�	���� �� 2 � �B�
� �� " �������
��� ����
	 ����,�	���� � �� 2 � 
� ��	�
��� �	�� �" �� " � � � 3 �
	���� ������
��
��� � 2 � �� 
��� ��	����� ��� ��	����	� �� ,�������' ��
��� ,� ������

�(
�	

? �8�"<( 8 ��#<

�!



��	 
� ������� ( �� ���� ��
��� 
� 
� � � ��8=�"� "><� *�� �������� ,���
	� �
���
�	�,���� ���	
�� �������� ���	
��	� � ,�������' ��
��� 8���� ������� �	�� ��� ��	����	�
�� �
	
���	���� �� ,���
	� �
��� �	�,����K ����� ��� =")><� E������ ���� �� ���	
�����

�� �
 
����� ��
� ��� ���Æ����� �� �� 
	� �������� �� ��� ����
	 �
	�
,��  � � �
I�����	 ��� ��
�	
� �� ����7�
���� ���� � 6���  �"� F�	� ��� � ��� 	���� �����

6���	�  �"� -���7�
���� ��	 ,���
	� �
��� �	�,�����

�� ��� ��
�	
� �� ��� ���	
��	 � ��� ������	 
��	
��� �,�
��� �	�� �� ,� �	��2�� ���
���Æ����� � ��� ,���
	��

&� ��� ���
���� �	������ ��	 ��� 	��
���� ����� �� �
��

��8 ��� ���<� ��8 ��� ���< ? ��8 ���� ���� �5�<� ��8 ���� ���� �5�<� 8 � �<

*�� ������ � ��� 	����:�
� ���� �
 ,� �������� ,� ��	���
 8 �"%< ���� 	��
	� �� ���

�
�� ��
� ��� ���� �� ��� �	�,��� 8 ���� �5� �5�< �� 2�	�� E� �
��

��8 ���� ���� �5�< ? ��8 ��� � �� � ��<�

��8 ���� ���� �5�< ? ��8 ��� � �� � ��<�

���	� �� 
� �� 
	� ��� ��,���� ��
��� � 2 � ����� ��� ���	
��	� ��� 
� ��� 
��� *��

��8 ���� ���� �5�<� ��8 ���� ���� �5�< ? ��8 ���
������
� � �� � ��< ? ��8����

��
� <� 8 � "<


� ����	��� 8&� ������
� �� ����� ��� 
����� ���	�� �� ����<

��



��* ��� '����� ��� �������

*�� .�	
����� ����	�� ��
�� � 
 ���� ���� ��� �������� �
���

������ "')' "�� ��� ��	 ��� �� ��� �������� 	��������� �������� �� � ������� ��

�������	 " ���� ����	��� #" ? 2 ������	��� �� � ������ �����������	 �� ��� ����	���!
��	 ��� �� �� � ����	��� �������� �������� ��� �������*"��������� ���	����� ���� ������
�� ��� 8��	 ����� ���� ������ �� ���<� ���� ��� �������� ��	�
 �� ��� ������� 8 ���� ��<

��	 8 ���� ��< � ����� ��

��8 ���� ��<� ��8 ���� ��< ? ��8����
��
� <� 8 � �<

����� ����
��
� � � 4�� �� " ���� ��������� ����� ���

��
� ������ � ��� �	������ ��������

�� �������� �������	 �� � �Æ������� ���� �����������	 �� ��� ����	����

������  �%� *�� ���	
��	 ���
��
� �,������� 	�B��	�� � ,���
	� ���������

�����	 *�� ���	
��	� ��� 
� ��� �
 ,� ������� �� ��� ���,�� �" ? " �
�

" 
�

�������� ���	
��	� 8��� =!"><�

���� ��� 
� ��� ������� �
	 ��� ,���
	�� �� �
 
����� ��
� ��� ��������
������� � ��� ����� ���� �� "� D�� �� ����� ����� �������� ,� �� 
� ��� A��
������	 ��� ����7�
��� ��
�	
� ���� � 6���  ���

6���	�  ��� (������ �� ��� ���,���

&� ��� ���
���� �	������ ��	 ��� 	��
���� ����� �� �,�
�

��8 ���� ��<� ��8 ���� ��< ? ��8���<� ��8���< ? ��8����
��
� <�

�%



&�� �� �� �,����� ��
�
��8����

��
� < ? ��8����

��
� <�

���� ��� ���,�� ���
��
� �� ��� ���	
��	 ����

��
� �� �B�
� �� ���� � ��� ����� ���� ��

" 
� � 
 ����,�	���� �� 2 � �� ��
� ���� ���	
��	 �
 ,� ���������� �� 
 ���	
��	

���� 
� ��� ������� ���	
��	 � ������� �����	��� � ��� ����� ���� �� " �	 � 

����,�	���� �� 2 �

��+ ��� �,���
� ������� ��� ��� ��������	������

3 ��� ���:��������� &�1
	�'� ��� ��	�
	� ��� �������� ������� ���)������ � ���
�	
����	' �� 
 ��	��	� �	��� �� ��� .���
�/����	 ���� ����	��� ����� �� �
� ���������

� ��� ����� I�����	 
 0�	
� ���	
��	 �� � 
 ������ ������� �
����� � � E� ��� �
,� 
 ���:����� ����	��	�
�� $ ��� ��� �
	�� � 
� ��� #� ? #�� ? $� 
� �B���
��� 	������� 0�	
� ���	
��	� � � 
� �� ���� ��� .���
�/�
����/����	 ���������5� ? �� �5��� ? �� *�� ��� ���� �� ��� 0�	
� ���	
��	 � � �� �B�
� �� ��� 	��
����
���� �� ��� 6	������ �
�	 �� ��,��
���

8�� ? 3� �5� ��� ? 3� �5�<�

D
��	� ���� ��1����	� �
� �	���� 8��� &�1
	�'� ����	��<K ��� ��� ,��' =�> ��	 ���
����
F�	� �� ��
�� �	��� 
 ����	�� � ������ 
 
	,��	
	� �������� ���	
��	 ��� ,���
	�
�
��� �	�,�����

D�� � ,� 
 ������ �� �
������ �� 
 �������� ��@�	���
� ���	
��	 � � � 
� $ � �

 ������ ���:����� ����	��	�
��� E� ��� � 
��� $ ��� ��� �
������ � 
� ��

���� ,���
	� #� ? #�� ? $ 
� ������	 ���	
� �������� ,���
	� �
��� �	�,����
� � 
� ��� � ��� ? 	� � ��������� � ? ( � ��

8 �  <

� ��� ? 	�� � ����������� �� ? (� � ���
8 � !<

���	� �� � �	
�8$<� � 8 � �<��� � �	
�8$<� ��� 8 � %<


	� ���� ���	
��	� �� ,���
	� �������� ���� ��
� �	�,���� 8 �  < 
� 8 � !< 
	�

6	������ 
� � 
� �� 
	� ���� F��,�	� ��
���� *�� 	���	������ �� �� �� �� 
� ���

�� ���� ���	� ��� ? 3� �5� 
� ��� �	�1������ �5� ��		����� �� ��� ���	�
� ���,�� ��
��� ���	
��	 ��� ���� ,� ������ ,� ��� �
�� �����	��

�)



������ "','

�� �� ? ��8 ��� ��< J ��8 ���� ���<� ��

� ��
��

� � ����
���

��
�

�
��

�
8 � )<

�����	 I�����	 ��� ����7�
��� ��
�	
� ���� � 6���  � �

6���	�  � � I����� ��� ,���
	� �
��� �	�,�����

�
3 ��� ���� ������ ��� �
� �������� ���	
��	 �� ��� ���	
��	 �� � � 
� ��� 	���	������

�� � 
� ��� 3 ��� 	���� ������ ��� �
� ���	
��	 �� ���� ,� ��� ������� �� ���
7��� ������	 � �� ��� ���	
��	 �� ���� ���Æ����� �	��2�� � $� A������� �� �
�� 1��� 
�
,���	�� �� 
����� ��
� ��� ���Æ����� �� �� 
	� �������� �� ��� ����
	 �
	�
,�� � &�
��� 	��
���� ���� ����	��� �� �
��

�� �� � ��8 ��� ��<� ��8 ���� ���< ? �� �� � ���

8��� 	��
��� ��� ��	�� � ��� 	����:�
� ���� 
	� 2�	�<� *�� �	��� �� ��� ����	�� ��
���������

��



��- ������"  ���� ���$���� .��� �"������� �������� �"�$��

5 
 �� �
����� " ���� ,���
	� #" ? 2 � �� ������	 
 �������� ,���
	� �
���
�	�,��� � ��� ? 	�������� � ? ( � ��

8 � �<

������� ��
� ��� ���	�
� ���,�� ���8�< �� ��� ���	
��	

�� � �	8"� %<� �	��8"� � <

�
���7�� ��� ������	� �������

���8�< ? ���8��<�

85� �
 
��� ������	 ��� ��	� ���	
� �
�� � ����� ��� ������	� ������� 
 ��@��:
��	����� ( � 2 � 2 
� 
�����
��� ,���� �����	������

)� � %�� � (�%�� � )� � � �� � (�� �� <�

3 ���� �
��� ���� ��� ���	
� ���� ���
���� �	������� ��	 ��� ���� �� ��� ,���
	�
�
��� �	�,��� 8 � �< �� �
 ���� 
 ������	 ��	���
 ��
 ��� ���	
� .���
�/&��� ��	���

=!>�

3����� ������	 ��� ��	��	� ��
� �
'�� ��� ������ �� ��� ���	
��	 � ��� ���
��� � �� 
 ��

���	
��	
��� � ��� ������ �
����� 8���,��< �� 
� ��� ���	
��	 ��� ? ��� 8�3#4#< ����

���Æ����� �������� ��  � ��� ������	 2  =�"4�� "4�> ���� ��� ,���
	� ��������

������
������ ? (��

������
����� ? (�

� ��� �
����
*�� ���� �� ���� ����� ,���
	� �
��� �	�,��� � ��� ������	 �� �B�
� �� ��� ����

�� ��� �����	
� �	�,��� ��	 ��� ���� ��� ���� �� ��� ���	
��	� ����
�

�

�� ��
�

���� ��

���	� ��� �
����
���

�	������82� %�� < 
	� ��� I
���	V� ��,��
��� =#> ��		������� �� ���

���� 
� 	���� �
��� �� ��� ������	� E������ ���� �� ���	
���� 8�
�� 
���� 
 ����
�

�#



�� ��� ����� ���� �� 
@��� ��� ����< �� �
 
����� ��
� ���8�< �� ���	��,�� ��	 	�
� ��

*�� ��� ���� �� ��� �����	
� ,���
	� �
��� �	�,��� ��	 ��� �� 2�	� 
�

�� � ��� ?
����
���

�	������82� %�� <

,� ��� ������	� �������� 6�
���� �� �,�
� ��� �������� ����	���

������ "'$' ��� ��	�
 �������

��8 ��� �� Æ ����� < ?
"

�

�
��8

���< J ��

� �� � �� �
����
���

�	� �

�
��82� %�� < �� �� �

��
� ����	�

3� ��� ,���
	� �
��� �	�,��� 8 � �< �� ��
����
�� ��� ,��� ��	�� � ���� ���� ��	���


	� ��� ������ �� �������� ���	
��	� � ������ �
������� *�� ��������� � ���� ��,������
���	
��� ������� = )�  �>�

� ������������ �� ��	�� ������ �� ����
��� �������	�

&�� ��� ����! �� �������� ��������/�������� ���������

E� �	���� ��� ��� ��
��� 
� 	������ �� ��� ����	� �� ��@�	���
� �B�
���� � �
:
������ ���� �����
	����� 8����� ��� = �> 
� 	���	���� ���	��<�

�'�'� ����� ��  ���!���� ���� �������� ���%���������

F�	� �� ���� ��
� �������� ��� ���� � �
������ ���� ������
� �����
	����� �


��
�� ,� 	������ �� ��� ����
� �
���

D�� � ,� 
 �
����� ���� �����
	����� ��� � � � �! �� ������
� ���� �� �	��	� ��� � � � � �! �
	������������ 8E� �� �� ������� ��� �
�� � ����� ���� � ? �� ����� ��� ��		�������
����� 
	� ����
�<� 
� ��� � 	 ,� ��� ��		������� �
����� ���� ����
� �����
	�����
��� � � � � �! � *��� ��
� ��
� ��� ���	���� �
����� ���� ����
��� �����
	����� �� ���
�
�� ��	 � 
� � 	� 
� ��� ��� 
������
� ��	����	�� ��@�	�

������ �'� .����� ��� = �>6' "�� �� �� �� �������� 4�� �� ��� ������� ���� �	�"
� 8�<

�� ��� �������	 � ���� ��������� ����� �8 ��< ��	 �������� ����� ���8�< ? ��8 ��<! ��	

��� ��	 �� �� �������� 4�� �� ��� ������� ���� �	�"8� 	< �� � 	 ���� ��� ��� ���������
��	 �������� ������ ����

�� �� ? �� ��	�

E��� ���� ����	�� � ���� � 
�� ��,��B��� ��������� �� ������	 ��� �������� 405
� �
������ ���� ����
� �����
	������

 �



�'�'	 ��� ������#� ����� !�� ���

D�� � ,� 
 �
����� ���� ����
� �����
	����� ��� � � � � �! 8��� ,
��� �� ��� ��		�:
������ ���� ���� ,� ������ ,� P�� � � � �P! <� 
� ��� 
 �������� �	����
� ���,�� � ��
���� �	��	 - � , ������ 
� ���	�
� ���,��� �8�< � P� � ? "� � � � � 8 � �
�������
��� �
����� ��������

�8�8�<< ? ��#$ �� � � ? "� � � � � 8� 8!�"<

,� ����� ������� ��
� �8�< ������ � � 

�����
��� 
� �� 
� �������� 405 ����
�
	
����	 � � ��� ���� �� .�	
�����/T����' � ��� ��	�� * � 3� � � /� 6�	 ���	�
�����	 9 ? 89�� � � � � 9!< �� ������ ������� ���� ��
� 9 � 8*� /<� � ? "� � � � � 8 � �� �

��B���� 8������ ����
�� ���	
��	� �� ����	 �	��	< ��7�� 
 ���	
��	

��" � �	�"8�<� �	���"8�< 8!��<

���� ��
�
�8 ���< ? �� ��8 ��"< ? �8�<���� � 8!� <

*�� ���	
��	 ��" �� 6	������ ��	 
�� 9 ���� ��
� �� �� ��� ���� �"� ���
�� ����:

�
	 ���	
��	� �� ��� ��		������� ���	�
� �	
1����	� ��8 ��"< 8���� 9 
	� �
�� �� ,�
�	������<�

*�� 	��
���� ���� ����	�� ����	�,�� ��� ��	����

��8 ��
�"<� ��8 ��"< 8!�!<

� ��� ���� �� ���� �������� ���	
��	 � ��� �
��
�� �	�� �� 
������,�� 9 �� 
����	�
5� �
 	�
���� ��� ��
� ��� ��	���� 8!�!< �� ��� ��� �� ��	����� �,�
��� ���

��� �� �� ��� ������ ������� �
	���� F��� �� ��
�� ��� ����	�� ��	 ��� �
�� � �����
��� ������ ������ ��
��� ��� ��	 �� �����
	 ���� ��

������ �'	' ������ ���� ��� �������� ����� �8�< �� ��� �������� �� �� ��� �������
����� � � �������� �� ��� ���� * � 3� � � /� (�
�! ��� 9 ��	 �9 � 8*� /< �� ��� �	������
����� �� ��� ������ �
������ �� �! ��	 ��������! �9 � 9� ����

��8 ��
�"<� ��8�"< ? �




*	
�� C��
%�

�
���8�<

#�8�<

#�

�
� 8!��<

����� ��� �� � ����� ���� ��� ���� � �� ��� ������ ���8�< �� ��� ���� 9 � 3� � � �9�

�'�'" ���� ��� �! ��� ������ 

3� �
� ���� � ��� �	������ ���� ��
� ��� ���� �� 
 �������� ���	
��	��" � �	�"8�<� �	���"8�<� 8!�%<

 "



�� �	��	 - ���� ���� �	����
� 
� ���	�
� ���,��� �8 ��< 
� ��8 ��< � 
 �
����� �
���� ����
� �����
	����� � ���	
� ������ � 9 8
� �� �������� �� '<� 
� ��	����	�

��� �������� ��	�
� ����� ��� ��	���� � ��� ���� �� �� 	������� �	�� ��� �
	�
��� �� 9
�
 ,� ���	����� ��
 ���� ��������� �� ��� �������� ����� �8�< ? ��8 ��<� 
����� ��

��� ��������������

- ? *	
�� C��
%�%�

�8�<��
#�8�<

#�
8!�)<

�� ��� �����
	 ����� �� ����� ��� ����� �� ��� ���	�� �
���� �8�<��� F��� �� �� 
 
��	
�
��1����	� ��
� ��� ���� ������ �
 ,� 	��	������ 
� ��� ��� �� ��� ��	��� �� �� �����
������ ��� � ��� ��
	�
�� �� ��� ���	�
� ���,�� 8
� � 9< 
� ��� ����� ���
� ��� ��
,�� �������� ��
�� �� ��� ��������� ����� � F
��� ���� � ���� �� ���' 

���� ��	���
 ��	 ��� ���	
��	 8!�%< � ��� ��	�

��8 ��"< ? 	�8�-�� 9< J 	�8=�8 ��<><� 8!��<

���	�
=�8 ��<> � 
�8,

��<

�� ��� ��
�� �� ��
,�� �������� �B���
���� �� ��� �	����
� ���,�� � 
:����	� ����
����
�� �����	�� � ��� �
����� , �� ���� ,���
	�� R��	��
����� 
 ��	���
 �� ���
��	� 8!��< �
�� ����� � ��� ��
�� �� ��� �������� 405 � � ��	 ���� ���������
� 	�
����
86�	 �����	
� ,���
	� �
��� �	�,����� ���� �
� ��	 ��� 7	�� ���� ����
��� � = %>�<

5 ��� ����	 �
�� ������ 8!��<� �� �� ������� �
� �,����� 
��
�
��� � ��
� ��
���������� ���
	
��� ����������� ����������� 8����� ������ ��� � ���������
� ��
	�
��
�� ��� �	����
� ���,��< 
� 

�����
� ���	�
��� 8������� � 

����� ��
	�
�� ��
��� ���	�
� ���,��<� 3 ���	
�� ���� ��� �
�� �� ������ �
������� ���	� �� � ��	���
���������
� ���	����� ��	 ��� ���� �� 405 � �
������ ���� �����
	������ F��� 

��	���
 ��'� 8!��<� ���	� ��� �����
,�� 

�����
� ���	�
��� �� ����
��� 
� ���	�����
��
 

����� ��
	�
�� 8�������������� �� �����
	 �����< �� �
����
���	� � ��� ����
��� �
B�������

5�	 ��,��B��� �	��	
� �� �� �,�
� �������� ���	 ����� 
 ��	���
 ��'� 8!��< ��
�����,�� 
� 7� ��� ���� ��	���
 ��	 ��� ��
���� �� ���	
��	� �
������� ����� ���������
*�� ����� �
	� �� ���� �	��	
� �
� ��� ,�� ���������� ��� �
	���� ���	� �� 

����	�
� ��
�� �� ���	
��	� 8���	
��	� ���� ������	� ��������< ��	 ����� ��� ����	��
��	���
 �
� ,�� �,�
���� *�� �	�,��� �� 7��� 
 ��	���
 �� ��� ��	� 8!��< ��	 
	,��	
	�
��
���� �� ���	
��	� �
������� �����
	� 
� ��Æ���� �������� ��	 ��� �
������ �� ����

 ��	���
 	��
�� ����

�'�'� ��� �������� 7��

*�� ���� �� �����	
� O�� �� ���� '�� ��	 �
������ ���� �� ����:
�1��� �������� ���	:

��	� 8��� =)><� 3� �
� ���	
��2�� � = %> �� �
������ �� �	�
��� �������� ���	
��	�� �����

 �



��	������ ������	�� ��� �	�,��� � ��
	�
� ���� ��	���
� ��	 �����	
� ,���
	� �
���
�	�,���� ��	 ��@�	���
� ���	
��	�� *� 

��2� �������� ���	
��	� � �����
	 �
�������
�� ��� ��� ��	� ���	
� ���� �� ��� ������� +�� �� � ������ ���8�<� �� ���	�
�
���,��� �������� � ��� ���� �� .�	
�����/T����'� *��� ���� �
� ��	������ � =�%�  ">�
�� ������� 	��
��� �� ���� 	������ �	�� =� >� 
� ���
�� ��� 
,���:������� ����� 
�

 �����
� �
�� ���� ��8�< ? �� ���

D�� P ,� 
 ������ ����
�� �
����� ������� ,���
	�� 
� ��� ���8�<� ,� 
 �
����
�� .�	
�����/T����' �������� ���	�
� ���,��� � ���� ��	�� �3� �� � 0� ����������
������� � ��� �
	
����	  � =�� ">� E� ��
�� ��7� ��� ���� �� �����	
� O�� �����8�<�
�� ��� �
���� ���8�<� 
�	��� ��� 	�
� 
��� 8�	�� ��� ��� ����	 �
��:��
� �� ��� ������
����	 �
��:��
�<� E� �����	
	��� 
����� ��
� ��8�< 
� ��8�< 
	� ���	��,�� ���	����	�
� ��� 	�
� 
���� 6�	 �
�� �
��� �� � ��� �
���� ��8�< �
� 7����� �
� �����
	 �����
� ��� ��	�� �3� �� � 04�� 
� ��� ��� �� �����
	 ���	
��	� ���������� ������ � � 3�
������� ��
� ���	� �� 
 7��� �
	����� �� ��� ���	�
� =�� "> ��� ��
���	 ���	�
�� =���� �>�
3 ? "� � � � � 8 � ���	�

� ? � � � � � � � � ! ? "�


� ��,�	� 9 ���� ��
�

8
< 9� ? 9! ? �� �9�� � 04�K

8,< ��� ���	�
� ���,�� ��8�< �� ���	��,�� � ��� ������ ����"� ? �3� � ? 9�� ��	
 � =���� �>�

6���	� !�" ����� 
 ��
���� �� ���� 
 �
	������

6���	� !�"� (�
���� �� 
 �
	������

E� ��7� ��� ������������  � �� �
�� ���� �� 3 ? "� � � � � 8 � "� �� ��� �����	
� O�� ,�
��� ��	���


 � ? �



-8�<�

  



���	� � 
	� ��� �����
	 ����� �� ��� 8�< ,����� ��� ������ ���� �"� 
� �"��� 8���
��
� ,� ������� 8,< ���	� 
	� � �����
	 ����� � ��� ������ ���� ����������< 
�
-8�< 
	� ����	 ��������������K ��� ��� 9J; �	 9�; �� ����� �� 9� � 9�� �	 9� � 9���
	������������

������ �'"' ��� ��
!���
���

 � � ��	����	��� �� ��� ������ �� ��� ��������� ��� ��	 ���

������ �9� �������� ���	����� 8
< ��	 8,<�

F��� ��� �������� �� ���� ��7���

&�������� �'�' *�� ������� +�� �� ��� �
���� ���8�<� �� ��� ��,�	

������ ?

�

 ��

*�� �������������� �� �����
	 ����� 
	� 
��
�� �����	� 
� �� �� ��� �����	
� O���
A�� ��� �� 	����� ��� 	���	����� ��
� ��8�< 
� ��8�< ���� ,� ���	��,�� � ��� 	�
�

���� A
����� �� ���

������ ? ���
���

�����8�� 3�<��

6�	 
�� ��Æ������ ��
�� � � �� ��� �
���� ��8� � 3�< �� ���	��,�� � ��� 	�
� 
���� *��
�����	
� O�� �� �������� 
� ���� �� �������� �� �� 
� �� �� 7� ������ �� �

�
'� 
 $���� �
��� �� ��

*�� 	��� �� ��� �����	
� O�� � ���� ����	� �� ���	
��	� � �����
	 �
������ ��
����	���� ,� ��� �������� ����	���

������ �') .� %���������� ������#� ����� !�� ���6' "�� � ����������� �� � ���������
������ �� �������� �������� �������� 8����! �������� ���� ���������� ��������� �����< �� �

�������	 � ���� ������� ������������ ������ ���� ��� ��	 ��� ��� �������� �� ��	��8�<�

8����! ��� �������� ����� ��8 ���< ��	 ��8 ���< ��� ���������� �� ��� ������ ���� �� ?
�3� � ? ��<� ����

��8��<� ��8��< ? ��8��8 ���<<� 8!�#<

6	�� ��� ���	
��2�� 	��
���� ���� ��	���
� �� �
 	�
���� ��	��� 
 �	���	�� ��	 ���
�������� �� ���� ��	���
� �� ��� �	�� 8!��< ���� �������� ��� ��
	�
� ����
���

������ �'+' "��  �� � ����� �� ��� ��� �� �������� 4�� �� � �������	 � ����
������� ����������� 	��������	 �� ��� ���	����� ��8 ��< � W! ����� W � � ��� �� ��������
������ ��� ��������� ������� ��� ���������� 8�< ��� �������� �������� �� ��� ���  !
����� �
�� �� ��	�
 ������� �� ��� ����

�� �� ? 	� J 	�� 8!�"�<

����� 	� 	����	 ���� �� ��� �������� ����� ��8 ��< ��	 	� 	����	 ���� �� ��� ���������
����� �8�< ��	 � �������� ��������� ,�� ��� ���  -K 8�< ��� ��

�����8�<� ? � 8!�""<

��� �� ��������� �����	�� ������ �� � W�

 !



�'�') �  ���� ���������� ��� ��� ����� !�� ���

3 ��� �	������ ����� �� ���
,������ �������� ��	 ��� �������� �� 
 �������� ����
��	���
 � 
 ���� ��
�� �� �������� ���	
��	� � 
 �
����� � ���� ����
� �����
	������
*��� ������� �
�� ��
� ��� �����	
� O�� ���� ,� 2�	� ��	 
 
	,��	
	� ��	����� �
����
�� ���	�
� ���,��� �� ���	
��	� �� ���� ��
��� ���� � 
 
	,��	
	� ����
�� �
�����
P ���	� �� 
 �
���� �� ���	�
� ���,��� ���� �2�	� �����	
� O�� 8
 ��
���� �
 ,�
���� � = %><� �� ������� ��
� 
 �������� ��	���
 �� ��� �	�� 8!��< �� �������,�� � ���
��
�� �� ��� �������� ���	
��	� � �����
	 �
�������

F�	� �� ����	�,� 
 ����	�
� ��
�� �� ���	
��	� ��	 ����� ��� ��	���
 ������ 
�
�	��� ��� ��� ���� ��	���
 ��	 ���	
��	� �� ��
� ��
���

D�� P ,� 
 ������ ����
�� �
������ 
� ��� % 
� � ,� �����	 ,����� ���	 P� E�
�
� ��
� 
 ���	�
� ���,��

�8�< � ��8P� %<� ��8P� � <

��7�� � ���� ��	�� �3� �� � 0 �
���7�� ��� ������� ���	����� =!�> �� ���	� ������ ,����

�����	������

�� � % � %� �� � � � ��

���� ��
�
�8��< ? ���8�<�� ��	 
���� 8!�"�<

.��� ���� ������� 8!�"�<� �� �
 ������	 ��� �������� ��	� ���	
� ������� =!�>

�8�� � �< ? ���8�� J �<��� 8!�" <

�,�
��� �	�� 8!�"�< ,� 
 ����� ���� 	������ �� � 8��	 ��� ��		������� ���	
��	� � �
:
������ ���� ����
� �����
	������ ������� 8!�" < �� �
'� �� 8!�"�< ,� ��� �	
���	�
���

�� �� 	�� ��	� 8!�"!<

���	� 	 �� 
 �2�	� ������ ������ �B�
� �� :%� � 
 ����,�	���� �� ��� ����
�
����<� *��� ����� 
� ��� �	
���	�
��� 8!�"!< 	�
���� 	����� 
�� 	������ ��	 8!�" < ��
��� ��		������� 
���	���� ��	 8!�"�<� 
� �� � ��
� ������� �� ������	 ��� �������
8!�"�<�

D�� �� ��	����� ��� �,1���� ����		�� � ��� ���� ��	���
 ���	 ������� 8!�"�<�
D�� � ,� 
 �
����� ���� ����
� �����
	������ *� �������� ��� ��
������� �� 
�����

��
� � �
� 
 ����� ����
� �����
	 ���� ���� ,
�� P� A���� ��� �� ,� 
 ��	�
��� ��������
405 � � ����� ���	�
� ���,�� ��8 ��<8�< �� ��7�� � ��� ��	�� �3� �� � 0 
�
�
���7�� ��� ������	� ������� 8!�"�< � ��
� ��	���

��8 ��<8��< ? ����8 ��<8�<��� 8!�"�<

���	�
�� � %�� � %��� �� � � �� � � �� 8!�"%<

 �




	� ,���� 
�����	������ � P� 8*�� ���	
��	 �� ������ 
��� � ������� �� ,����� % 
�
� ���	 �<�

I�����	 ��� ���,�� �� �� � � 86���	� !�� ����� ��� �
����� � � ��� ,���:�� ���

� ��� ���,�� �� �< 3� �� ����	����� 
� �������� D�� �� ,� ��� ,���:�� �� � K ����
�� 
 �
����� ���� ,���
	� #�� ? P� E� ���� ��� ������ �� �� �������	 8
��� ���
������� �
�< 
��� P 
� ����� ��� 	������� �
����� ,� ���� *��� �� 
 ������
����
�� �
����� ������� ,���
	��

6���	� !���

*�� 
�����	������ �� 
� �� ��	��� �� �� ����	��� ��� ���,��� �% 
� �� ��
��� ,����� % 
� � � 6�	 ��
����� �% �� �,�
��� 
� ��� ��' �� ��� ������ �� % ���	
	��������� ������ �� �� 
��� ��� �
���� �� � P�

�% ? %
�
&�

%K

��'������

�� ? �
�
&�

��

 %



3� ������� �	�� ��� ������	� ������� 8!�"�< ��
� ��� �	����
� ���,��

�8 ��< � +�% � +���

���	�
+ � , ������ � �

�� ��� 
��	
� �	�1������ �
���7�� ��� ������	� �������

���8 ��<�#$ �� ? +�8��<�8 ��<�#$ ��+�8��<� 8!�")<

���	�

� � #, �� � #, ��

8;� �� 6< �� 8;���� 6<� 8;� �< � , �P� � � ��

�� ��� ���	��� � #, �� 
� +�8��< 
� +�8��< 
	� ��� 
��	
� 
�����	������ �� ���
,����� +�% 
� +�� ������ ,� ��� 
�����	������ 8!�"%<� 3� ������� �	�� �������
8!�")< ��
� ��� ��� ������ �� ��� �	����
� ���,�� 
	� ���������� ����� ��� ���� ��������
���,��

��8 ��< � +�8�%<� +�8�� <� 8!�"�<

8���	� ���� ���� +� � , ��� � ��<� 3� � ��� ���� �	���
��2
��� �� ��� ����
	 ����:

,�	���� ��� ���,�� �8 ��< �� �������� ��  ��	 ��
�� � ��� ��� ���,�� 8!�"�< ���� ,�

������� 5� �
 
��
�� ���	� ���� ,� ���������� ��� ���	
��	 �� ���� ��� �	���	�
:
��� �� ��� ���	�
� ���,��� *�	������� ��� ��������� �� 
����� ��
� ���� ������� ��
�
���7��� A��� ��
� ��� ��
�� ��

=��8 ��<> � 
�8,
���<�

�� �������� �� ��� �����7� ������ �� ��� ���������
A�� �� �
 ��
�� ��� ���� ����	��� 3� ������� �	�� ��� ��	�
� ����������� �������

��
� ��� ���	�
� ���,�� ��8 ��< �
� 
 ����	��� ��� �� �����
	 ����� � ��� ��	�� �3� �� � 0

� ���	� 
	� 7����� �
� �����
	 ����� � �
�� �	���	 ��,��	��� 6�	 
	,��	
	� 9�
�9� � 0� ���� ��
� ��� ������ ��� �" ���� �� ���
� �����
	 ����� �� ��8 ��<� ���
���	
��	 ��" � �	�"8�� %<� �	���"8�� � <

�� ���������

������ �',' .�	�� ���� ���	�����! ��� �� ��� ��	�
 �������

�� ��" ?
"

�

����� � �� �


��� %� �'"

-

 !" �

����� � �� � �� �������� �� ��� ����	 �������	 �� ���� ��������� ����� ��8 ��< ��	 ���
- ��� ��� ������������� �� ��� ������� ����� � �� ��� �������� ����� ��8�<�

 )



D�� �� ������ ��� �	��� �� !�)� 8. �������� �	��� ,� 
 ��@�	�� ������ �
 ,� ����
� =!�>�<

E� �	�
� � 
� 
 �
����� ���� 
 �����	��
� ��� 
������ ��
� ��� ���Æ����� ��
��� ���	
��	 ��" 
	� �������� ��  ��	 ��Æ������ �
	��  � ��� �����	��
� ��� E�

��� ��� ���" ? ��8 ��<

�
�3

#

#

�
� �	�"8�� %<� �	�"8�� � <�

���	� � ? P 8�!�!< �� ��� �7��� ������	� A�� ������	 ��� �������� ��� ��	��	���
���� � 6���� !� 
� !�!� 8A��� �� �
�� �
������ ��� ��		������� ���	
��	 �� ����K
,�������'� 
	� �
�����< *�� ��	��	� ���� � 6��� !� �� ���
	K ��� ��	��	� � !�! �� 1���
������ �@ ��� ���� ��� �� ��� ������	� 
� ��� ���	��
��� �����

*�� �� �
�� ��� ����7�
��� ��
�	
�

��" � ���"
�
�� ���" � ���"

�� � � ��

� �� � ���"
�
�� ���" � ���"����� �� ���" ? �� �	�� ��� 
,��	
�� 	��
���� ���� ����	�� �� �,�
�

��8 ��"< J ��8 ���"< ? ��8� ��<� 8!�"#<

5 ��� ����	 �
�� ,� ��� 	��
���� ���� ����	���

��8 ��"<� ��8 ���"< ? �


��� %� �'"

-� 8!���<

������ ��� ������
���� �B�
���� 8!�"#< 
� 8!���<� �� 
		��� 
� ��� 
���	��� �� ���
����	���

�'�'+ 8��������� �� ��4�

D�� �� ,	��O� ����	�,� ��� �����	� �� ������	� �������� �� ��� ��	� 8!�"�<� �����

��	��� �� �� ����� ��� ���	
��	 �� �� ��� ���,�� �� �� ��� �	���
� �
������ .
����
�� ����� �������� ��	 �
������ ���� ,���
	� ����	 
� �
	�� 
� � ��� �
��	� ="#� ���
!�> 8��	����	� ���� ������ 
 �������� ( � P � P 	���	��� ��� �	���
��� �� ���
,���
	�<� ���	� ���� ��	� 
������ �� ��� ������
��� �� ��� ���
��	� �� 
 �
�����
����� ,���
	� 
����� 
 �������� �� ���� ��	�� D
��	� +��'�� 
� ����� =" � "!> ����
������� 8!�"�< ��	 �����7� ���	
��	� �� ������� ��� ��
 ��
	�
� � ���� �
���� 6�	
���	
��	� � �
������ ���� ����
� �����
	������ ������� 8!�"�< �
� ��	������ � =!�>�
D
��	� � ="�>� ��� 	����� �� =!�> �
� ������
��� ���,��� ���� ��� ���
� �� ="#� ��� !�>

� 
 ������	� ������� ������� 
 �������� �� ��� ,
�� �� ��� ��� �
� ������	���
*�� �
�� �� ���	
� ��@����	������ ( � P � P �
� ������	�� � =��� �%�  ">K ���
���� ����	�
� ��
��	� ������������ ��� ������� ��	������ ���	� �	�� 
�� �	������

 �



6���	� !� �

�������� �� ��
� �� �� ������� � ��� �	����
� ���,�� �� ��� ���	�
� ���,�� 8��
� ���
��� 	���	����� �� ��� ���	��	 �	����
� ���,�� �� ��� ,���
	� #, ��< 	
���	 ��� �
��� ���	�
� ���,�� �������

.� �� ���� ��	���
� ��	 ���	
��	� � �����
	 �
������ ������� ������	� ���������
�� 	��
�� ��� �������� 	�������

3 =  >� 
 

����� ���� ��	���
 �
� �,�
��� ��	 405 � �
������ ���� ����
�
�����
	������ A
��	
���� �� ����	���� ��	�� ��	��� �� ����� ��� 7	�� �� ���	����� ��
 ���
���	��	 �	����
� ���,��� ��� ����� �� 
 	����
	�2
��� �� ��� ���	�����

"

�+3

��(�
���(

*	8�	8<<�8<<�� �<<�

���	� �8<< �� ��� ���	�
� ���,���
� ��� ���	� �� 	������,�� ��	 ��� 	��
���� ����

	���� �	�� ��
��� �� ��� ������ ������ 
� �� ����	���� ,� ��� �����
	����� ��
��� ���	�
� ���,��� A���� � = !�  �> ��	 ��� �
�� � ����� ��� ,
�� �� ��� ��� �� 


 #



6���	� !�!�

����	� 8����� �
 ,� ���	����� 
� 
 ���	
��	 � 
 ����� �
����� ���� 
 ����
���
����������� �� ��� ���,��<� �� �
� 

��2�� ��� �� �
 �������� ��� ���� �	�,���
,� 
 ��
,�� �������� �� ���,���� ��
� ��� ����� 
 ����� ��
�� �� ��� 
� �	��� �� ���
���,�� 
���,	
� 3 �
	�����
	��� �
� ���� ��
� ��	 
 ���:�������
� �
����� ���
�
�	 8���	��	 ���,�� � ���	�
� ���,��< �
 ,� ������ ����� 	������ ��� �	�,��� ��
��� 
�	�
�� ������ �	�,����� �� ��	 ��� ���� �� 
 ���	
��	 � 
 �
����� �������
�����
	����� 
� ��� ����	 ��	 ��� ���� �� 
 ��:�������
� �����
	 ����	
� ���	
��	
���� ���	
��	:�
���� ���,��� 3 ��� ��������� ���	� �� 
 ���������
� �,��	����� ��
���� ��������� ,�� �� �
 ,� 	������ ,� 
 ����:�	���	��� ��	��	�� 3 = �>� ��� �
�� ��

 ���,�� ��
� �
� 
 ����������� � 
 �
����� �� ��������� " �
� ������	��� F�	�

��� 
 �������� �������� �
� �,�
��� 8,� 
 �������� 
� 
 ����:�	���	��� ��	��	�<
��� 
 ������
	 ���	
��	 
� 
 ���	
��	:�
���� 405 � ��� ����������� �
������

�'�', (�� ���

F�	� �� ������	 
 ��
���� �� 
 ���	
��	 �
������� ��� ������	� ��������� 3�
�
� �
	��
��� ������	�� � =!�>�

��� (���� �������� �� �  ���!��� ���� ������� ���%���������' C��
�� 8��� = �><
��
� ��� (���	 ���	
��	 � 
 ������ �
����� � �� ��7�� 
� ��� ���	
��	 � J Æ 
����
�	�� ��� ��
�� �� ��@�	���
� ��	�� �� ��� ���	�� � � ��� ��� ��
�� �� ��@�	���
�
��	�� �� ��� ���	��� F�	� � �� ��� ����	��	 ��@�	���
� 
� Æ ? 8�"<
%
� " �" �� ���

�1��� ���	
��	 8" �� ��� F���� ���	
��	 ��		������� �� ���� C���
�
 ���	���<
E� ��� ��� �
�� ��7���� �� ����	��� ��� (���	 ���	
��	 � 
 �
����� � ���� ����
�
�����
	������ 6�	 ����������� �� 
����� ��
� ���	� �� ��� �� ����
� ����� 3 ��� ����
�

!�



����,�	���� � �� ��� �����
	 �����

� �? �P 8�� "<�4�P ����� 8!��"<

�� ��� ��� 
��	
� ����
� ��	��� �	����� ���	��

( ? �:� J :��(� 8!���<

���	� �( �� ���� C���
�
 ���	�� � P� 6�	 ��� ������
����� �� �� ������� �� ���
��� �����	��
� ���	��
���� ���	� ��� ���	�� 
�B��	�� ��� ��
�
	� ��	�

( ? =���8�� J �(<�
D�� U)*8�< 
� U�++8�< ,� ��� ,����� �� ��� 
� ��� ��	��� 	������������ � � � 
� ���
U)*8P< 
� U�++8P< ,� ��� ��		������� ,����� ��	 ��� �
����� P� *�� ��	��� �	�����
��	����	� � � �����7�� ��� 
��	
� �����	������

U)*8�< �? +�U)*8P<� +�U�++8P<�

U�++8�< �? +�U�++8P<� +�U)*8P<�
8!�� <

���	� + � P8�� "<� P �� ��� 
��	
� �	�1����� � ��� 7	�� �
���	� *���� �������������

	� �,�
��� 
� �������� (
�� ��	� � � �� ��B���� 	��	������ 
�

; ? ;� J � # ;��

���	� �	� ;� ? �	�;� �	� ;� ? �	�;� "� 
� ��� ��	�� ;� 
� ;� ���
� ��� ��@�	�:
��
�� �� ���	��
��� � P� *�� �
���� ; �� 8;�� ;�< �����7�� ��� �����	������ 8!��"<�
.���	������ � J Æ � � �
 ,� 	��	������ ,� ��� �
�	�� ���	
��	�� �� J �Æ #

#
#
# �8�� J �Æ<

�� �

��8+�U)*8P<< ��8+�U�++8P<<

� � �

��8+�U�++8P<< ��8+�U)*8P<<�

8!��!<

F�	� �� 
� �Æ ? 8�"<�
���%
�"���" 
	� ��� ����	��	 ��@�	���
� 
� ��� 
�1��� � P�
*�� ���	�
� �	
1����	� �� ��� ���	
��	 8!��!< �
� ��� ��	�

�8�< ?

� �� J �Æ 3�

3� �8�� J �Æ<
�

8!���<


� �
���7�� ��� ������	� �������

�8��< ?

�
" �

� �"

�
�8�<

�
" �

� �"

�
�

!"



����� ��� ������	� ������� 8!�"�< ���� ��� 
�����	������

�� ? �� ?

�
" �

� �"

�
�

*��� ��	���� �� �� ������� ��� ���� �� ��� (���	 ���	
��	 � 
 
	,��	
	� ��
�� �	�"8�<
�	������ ��
� �8�< �� ���	��,�� � ��� ������ ��� �" ? �3� � ? 9�� *� ���� ��� �� ���

��
� ��� ���	
��	 � �� � ��� ���� ����	�� �� 1��� ��� (���	 ���	
��	 � �� �
F��� ��� 
���	 ��

��8� J Æ � �	�"8��U)*8�<<� �	�"��8��U�++8�<< ?
"

�

#
�8��<�


-

$
� 8!��%<

���	� ��� - 
	� ��� �������������� �� ��� ������� ����� �� ��� �
���� �8�< � ��� ��	��
�9 � 3� � � 9� 8*��� ��	���
 �� �
��� ��	 9 � �K ��	 9 � �� �� ���� �
'� ��� ��	��
9 � 3� � � �9� 
� ��� ��	�� - ����	 � ��� ��� ���� ��� �������� ���<�

3 �
	�����
	� ��	 ��
�� 9 ��� ���	�
� ���,�� �8�< �
� ��� ��B�� ������� ���� � ? �
� ���� ��	��� 3����� ���	� 
	� � ����	 �����
	 ����� � ��� 	�
� ���� �� �8�< � ? ��
� ?� 8��� ��<� ���

8�� J �Æ<�� J 3��� ? ��

�8�� J �Æ<�� J 3��� ? ��


� �� 8��	 � 
? �<

�� ? �
3

�
8�� J �Æ<���

��,�������� �� ��� ��� 7	�� �B�
���� �� �,�
�

�
3

�
8�� J �Æ<��� J 3��� ? �

�	
8�� J �Æ<��� � ���� ? ��

�����
M�� ? �����

���	� M �� ��� ��������� D
��
��
 � P� 6�	 �� � �� ���� �B�
��� �
� ��� ��� �	���
�
������� �� ? �� 
� �� �� ? ��

A����

�8�< ? �� J �Æ �
�

��8U�8�<�
�

��8U�8�<

�� ��� 8���
�< ���	
��	 �� J �Æ � P� F��� ��� ������������ -� �� ��� �����
	 ���� � ? �
�� �B�
� ��

-� ? ���$�	�8�< ?

��
��

/�8P<�

!�



���	� ��� /�8P< 
	� ��� &���� ��,�	� �� ��� �
����� P� 8C��
�� ��
� ��� '�	�� �� ���

���	
��	 �� J �Æ �������� ���� ��
� �� ��� ���	
��	 M ? 8�� J �Æ<� 
� ������� �� �
	����
��	�� � PK �� 	��
�� �� 
���� F���� ����	��< *���� ��	 ��Æ������ ��
�� �9� �� �
��

��8�� J �Æ< � �	�"8��U)*8�<<� �	�"8��U�++8�<<

?
"

�

�
�8��<� �� 9 �


��
��

/8P<

�
�


� ��� ��	�
 �� ��� �������� � J Æ � �
����	 �� ������ ����������� �����

&�� ��� ����! �� �������� 0������ �������� ���������

�'	'� ���� ��� �! ��� ������ 

3 ��� ����	� �� 6��	��	 ����	
� ���	
��	� 8635< � ������ �
������ 8����� ��� =��>�
="�>� =")>� ="�>� =�!>� ����<� 
 ������������ 	��� �� ��
��� ,� 635 
�����
��� ���� ���
��
8�	 ���������� �
���
�< �	
���	�
����� ��
� ��� 635 ��	 ����� ��� 
�����
��� D
:
�	
��
 �
����� � , �8��  ��<���� �� ��� �	
�� �� ���� 8����������< �
���
�
�	
���	�
���

( � , ������� � , ��������

A
����� ���� 635 
	� �������� � ��� ���	� ��,���� ��
��� 
� ����	 �	��	 ��������
���� ��� �	��	 �� ��� ���,�� 
� 
 ���������� ������� *��� 
	� �������� �� ��� ���,��
���� �� �
��� ������� ��� 2�	� ������� 
� ��	 ���� ���	
��	�� E������ =!!� !�> �����
��� ���� �	�,���� ����� �
� ������ � 
 �����
� �
�� ,� (����� 
� -��	��� =""> 
�
� ��� ���	
� �
�� 8��	 ������ �
������< ,� D�����
�� A���� 
� *���
 =�">� E�

	� ���	����� � ��� E������ �	�,��� � ��� �	
����	' �� �
����� ���� �����
	������

� �� �� ��
� ��� ���� 635 
�����
��� ���� ���������� �
���
� �	
���	�
����
�� ��
�� ��
��� ���	� ��� ��		������� ��7��	
��� ��
��� �
�� ����
� �����
	������
6�	 ��� ��	����	� �� ��
����
� �
���
� �	
���	�
���� 
� ��� ����	����� �� B�
��2��
�
���
� �	
���	�
���� 8���� 6��	��	 ����	
� ���	
��	�<� �� 	���	 ��� 	�
��	� �� =��>�

�'	'	 ��� ������#� ����� !�� ���

���� 
� ���� 405� �� ,��� ��� 

����� �� ��� ���� �	�,��� ,� ���
,������ ��� ���#
����� ��	�
 ������� ��	 635� D
��	� � ��1����� ���� ������	� �������� 
� ��	��	��
���� ���� ���� ��� ����	�� ���	
� ���� ��	���
�

D�� , ? , 8(� *< ,� 
 ��	�
��� �������� 635 � � ���� ���	�
� ���,�� ��8, < ? ,�8�<�

� ��� 9� � 9� ,� ������ ������� ���� ��
� ��� ������ ���� �"� 
� �"� �� �� ���
�
����� �� ��� �
���� ,�8�<

��� *�� ��� ���	
��	�

,"� � �	�"�8�<� �	���"�8�<

! 



������ ,� , � ��� ��		������� ��
��� �� �������� ��,���� 
	� �������� 
� ����
6	������� R��	 ����� ��������� ��� �������� ����	�� ������

������ �'$ .��� ������#� ����� !�� ���6'

��,"� � ��,"� ? �


"�'��%�'"�

-� 8!��)<

����� ��� - ��� ��� ������������� �� ��� ���� �� ��� ������ ,�8�<
���

������ !�#� 6�	���
 8!��)< ��
���� �������� � ��	� ���� ��� ��		������� ��	���
 ��	
405� *��� �� ,� � ��
� 
������
�� E� 	���	 �� ��� �	���
� 	��
���� ���� ��	���

��	 405 �� ( �� ��� ������� �	
���	�
����

�'	'" �  ���� ���������� ��� ��� ����� !�� ���

F�	� �� 
���� ��� �
�� �����B�� 
� � ���� !�"�� �� ������ 
 �������� 635 , 8(� *<
�� ��� ���,�� �� 
�� ���� ��� ���� ���
���� �	������� �,�
� 
 ����� �B�
��� ���:
�������� ��� 	��
���� ���� ��	���
� �� ��
� ��� 	������� ������ ���� ���� ��� �
��� ��
��, 8(� *< � ��	�� �� ��� ���	
��	 � ��� ���,�� �� 
� ��� ���	�,���� �� ��� ����� ��
��� ���	�
� ���,��� A������� �� �
�� ���� �� �����,�� ��� ��	�
� ������	� ���������

9������ ����%��� ��������� �� ���������4 ������' 6�	�� �� 
��� �� ��
�� ���� ��
�
6��	��	 ����	
� ���	
��	� � 
 �
����� � ���� ����
� �����
	����� �
 
��
�� ,� ������

� �������� ���	
��	� � ,�������' ��
��� �� ���� �����
� ��	��

6���	� !���

A
����� �� �	�
� � 
� 
 �
����� ���� 
 �����	��
� �� 
� �B��� �	�"8�< ����
��� ��	����	� �� ,�������' ��
��� ,� ��� ��
�
	� ����	������ ��� 
���� �� 
 ������
� � ��8=�"� ">< � 
 ������ �8�< � �	�"8�< �� 	������ �� ��� ���������
��� ,� ���
������ �8�8�<<�

=�� �>8�< ? �8�8�<< �8�<�

!!



���	� �8�< �� 
 ������ ������ �	���� �	�� �" �� " � ��� ,�������' 
� ����
�
������� ��� ,�������' 8��� 6��� !��� ���	� ��� ,�������' �� �
����<�

D�� , ? , 8(� *< ,� 
 �������� 635 � � � *�� �� �
 ,� ������� � 
 ��������
�
���� , 8Æ< �� ���	
��	� ���� ��
�

8�< �, 8Æ<� �� 
 �	���	 ���	
��	 � �	�"8�< ��	 �
�� 9K

8��< �,"8Æ<� �� �������� ��	 
�� 9 ���� ��
� ," �� 6	�������

E� �
 ���	� ������� 8��< ,� ���� ���������� ��
� �	���	�� ��� ���	�
� ���,���

��8, 8Æ<< � ��8, <�

���	�
� ��� 
�������� 	
��� � ��� ��
�� �� �������� ���,����
.� �� ������� 8�<� ��� �����,����� �� ���	� �� �
 ,� ��	���� �	�� ��� ��������

����
�

��  � �'�
' ����� � � ��������

(� � , ������ � , ������

�� ��� ��� �� ���������� ��������� ������������� ��� ���� (� ? ( ��	 (� �������
���� ���������� ����� ��� #�
� ��� �Æ������� �����  �� ��� �����	����� ��	�

D�� �� ��	����� ��� �������� ������	� �������

,�8�< ? ,�8��<� 8!���<

*�� ��� ���	�
� �
����

(% � , �P� , �P� $� � ��

�� ��� �
���
� �	
���	�
��� ( �
���7�� ��� �������

(% ? (�% $� � �� 8!��#<

A�� �� �� ��� 
�
� 
 ����,�	���� �� �7��� � ��� �����	��
� �� , �� 
� �
���
��� 	������� ��� �
������ ���� ,���
	� ���� ���	�
����� �� �,�
� ��� �
���
�
�	
���	�
���

�( � , �8��<���� � , �8��<����

8��� 6���� !�%� ���	� ��� �
���� �� ����K ��� ,�������' �� �
���� 
� ���
��<� 5� �


��� �	��� ��
� ��� ������	� ������� ���	�� ��� ������ �
���� �� ��� 
����������

!�



6���	� !�%�

������ �'��' "�� , �� � �������� �������� /%� �� � �������	 # � ���� ������� ����#
������� �
������� ��� ������	� �������� 8!���<� ����

��," ?
"

�

���� �, �


�"'��%�'"

-

�� � 8!� �<

��� ��� 9 % � ��� ���� ��� �������� ����� ,�8�< � ���������� �� �"� 0��� ��� � ���
��� ���� �� ��� ������ ,�8�<

��! ��	 ��� - ��� ����� �������������� /�� 9 � �! ��� �� �
������� ������ �� 8!� �<! ���� 123 �����	 �� 1�3 �� ��� �� �� ��������������

�����	 I�����	 ��� ����7�
���� �� ���	
��	� � ,�������' ��
��� ���� � 6��� !�)
8��	��	� �� 6��	��	 ����	
� ���	
��	�< 
� !�� 8
����	 ��	��	�<� *�� ������	�� 
�


����� ����	������ ���� 	��
	� �� ��� �	������� �� ���������� �����
	 �� ��
� ��	
405�E� �
�� ��� ����7�
��� ��
�	
�

," � ,�" ��"
�
�� �" � ��" � �"

�� � � ��

�," � �" ���"
�
�� �" � �" ���" �

����� ������� ��� ����	�� 	����� ���� 	��
	� �� ��� �
�� ��
� ���" ? ��" ? � 
� ����
��� ��� �� ��� ���	
� 	��
���� ���� ����	�� �

�'	'� (�� ���

3 ��������� �� ���� 
 ��
���� �� 
 �
���
� �	
���	�
��� ( ��	 ����� ���	�
������ 
 635 , ���� ���	�
� ���,�� �
������� ��� ������	� ������� ,�8�< ? ,�8��<�

!%



6���	� !�)�

-�	� �	�������� ��� �	
���	�
��� ( ���� ,� ����	�,�� ��� �
	 ��� ����
� ���	
��	 8���
���� �� ������
� �� ��� ,��
���	 �� ��� ���	�
� ���,��<� D�� ��� ,
�� P �� ��� �� ,�
��� ��	��� $� ���� ��� �+:���	��
�� ;� E� ���� ������� ��� �
���
� �	
���	�
���
��	 �
	��  � ��� �7��� ������	 � ? 8�!�!< $� ���� ���	��
��� 8� ;<� D�� � 
�
6 ,� ��� ���	��
��� ��
� ��  
� ;� 	������������ 
� ���

( � 8� ;� �� 6< �� 8	� ;	� �	� 6	<

,� �����7�� ,� ��� ���	
��� ������

$8�� 6� 	� ;	< ?
%

�� J 6� 8!� "<

!)



6���	� !���


���	��� �� ��� ��	���
�

 ? 	 J
#$

#�
? 	 J

�%
�� J 6�

�

; ? ;	 J
#$

#6
? ;	 J

6%
�� J 6�

�

�	 ? � J
#$

#	
? ��

6	 ? 6	 J
#$

#;	
? 6�
!�



(��	����� ��� �	���� �
	�
,��� ��
 ��	����� �� ��� ��
� ��� �	
���	�
��� �� ����
,�

�	 ? � 	 ? �
�%

�� J 6�
�

;	 ? ; �
6%

�� J 6�
� 6	 ? 6� 8!� �<

*�� ����� ��� � 8!� �< �����7�� ��� ���	�
� �
����

(% � , �$� � , �$�

�� (� 5� �
 	�
���� ��� ��
� ��� ������	� ������� (% ? (�% ������ *� ����	���
���� ���	
��	 , ��		������� �� ( � 
 ���
� ��
	� �
	 ��� �����
	 ����� �� ����
������ ��� ������ 8!� "<� D�� �8>< ,� 
 ������ ����
���� �����	��� ������ ����
��
� �8�< ? " 
� �8�>< ? �8><� 
� ��� ��8�< ,� ��� 6��	��	 �	
���	�� *�� ��� ������

X$8�� 6< ?
%

�� J 6� " ��8�< � ��
��

��8�� ?<
%

?� J 6��?

�
� ��� �
�� 
���������� ��	 �
	�� ���J �6�� � � �� 
� ��� ������ 8!� "< ,�� �� 

�����
� ��� ���	� �:��
�� -�	����	�

X$8��� 6< ?
�

$ 8�� 6<� 8!�  <

A�� �� ��7� 
 ���	
��	 , � 8�!�!< $� ,� ������

, ? ���

�
3 X$

�
�3

#

#
��3

#

#;

��
�

*�� ���	�
� ���,�� ,�8�< �� ���� ���	
��	 �
� ��� ��	�

,�8�< ? ���

�
3$

�
���3

#

#;

��
�

�	

,�8�<& ?
�

����

=����%���,��&��

���	� ��� &� 
	� ��� 6��	��	 ���Æ����� �� & � ��� ������ �=�,���

& ?
�

����

=�,��

5,�������� ,�8�< �
���7�� ��� ������	� ������� !���<� A��� ��
� ���� ���,�� �
� �
�����
	 ����� 8����� �� ,�8�<

��<� �� ��� ��� ���������
� ��	� � ��� ���� ��	���

��	������

!#



����������

="> -� .�	
����� 
� -� T����'� (������� �	�,���� ���� �
	
����	 
� �
	
,���� �	�,:
���� �� ���	
� ����� .����� ���� (���� �-� A��  � "#%!� � /"%"� (����� �	
����
C���� -
��� ��	�� �- 8"#%!<� A  � �� � /"�)�

=�> -� .�	
������ (������� ,���
	� �	�,����� 3 -��� .�	
������ Y��T� (��	��� 
�
-�.� ���,�� �����	�� 4������ ��&�������� 5������� %6� 5������� 7���	��� 8����
4������� ��,�	 )# � (������
���
 �� -
����
���
� �������� "##)� �
��� "/"!!�
&�	��/F�����,�	�� ��	���	 T�	�
��

= > A� .����� . 
,��	
�� ���� ����	�� � �:����
�� C���
�
 �
������� 0��#
��� 9� �� ������ �-� "## � �� /� )�

=!> -�6� .���
� 
� C� &���� *�� ���� �	�,��� ��	 �
������ ���� ,���
	�� 3
7����� :��������� �� ��&�������� ;������ "#%!� �
��� ")�/"�%� 5���	�� 5���	�
R���	���� �	����

=�> -�6� .���
�� +��,
� ����	� �� �������� ���	
��	�� 3 4���� �� ��� %��� �������� ��
/��������� ;������ "#%#� �
��� �"/ �� *�'��� R���	���� �� *�'�� �	����

=%> -� .���
�� T� �
����� 
� 3� ����	� �����	
� 
������	� 
� C���
�
 ������	�
3� ����� 4���� :�����	�� 4����� ����� ,,� "#)�� ! /%#�

=)> -� .���
�� T� �
����� 
� 3� ����	� �����	
� 
������	� 
� C���
�
 ������	�
333� ����� 4���� :�����	�� 4����� ����� ,-� "#)%� )"/##�

=�> &� &��Z:&
�,�' 
� $� E�1��������'�� 5������� 7���	��� 4������ ��� ����� ��#
������� &�	'�[
���	� &����/&
���/&�	��� "## �

=#> .��� I
���	V�� &���
	� �
��� �	�,���� ��	 �������� �B�
����� ������� �� ��� 9����
������*;������� �������� �� 4������ ��&�������� 5�������! (��������� "#% �
 � / �!�

="�> ���� 0�����	�

�� 6��	��	 ����	
� ���	
��	�� 3 "���� (��� :������ %���� "#) �
A�� Y�	'�

=""> I� (����� 
� C� -��	���� I��
�� ���	�� 
� ��� ���� �� 6��	��	 ����	
� ���	
:
��	�� ����� ��� "����� )� A��  � "##��  % / �"�

="�> &�T� 6������� &�:E� �����2�� 
� A� *
	'�
��� ; ������ �� ��� %�	�
 �� ������#
��� ��������� R��� �����
�� 3������ �[�	 -
����
��'� �����
�� 6�,	�
	� "##��
�	��	�� A #�N!�

=" > ��&� +��'�� 
� D� ������ *�� ��
 ��
	�
� ��	 
 ��
�� �� �������� ,���
	� �
���
�	�,����� :���� 4��� ;���� ������ "+� "#� � ��/" ��

��



="!> ��&� +��'�� 
� D� ������ *�� ������� ���� �	�,��� ��	 �
������ ���� ,���
	��
9� ��&� <�������� �$� A��  � "#� �  # /!!!�

="�> ��&� +��'��� %��������� ������! ��� 0��� 5������� ��	 ��� ;�����*������ %�	�

�������� ��,���� �� ��	���� 3��� E������� 0��
�
�	�� "#�!�

="%> -� +	���� 
� F�&� D
��� �	� �������� ��
�
	 ��	�
��	� 
� ��� 0�	
� ���	
��	
� �������� C���
�
 �
������� 4���� ����� %05�� )$� "#� � �#�/!���

=")> D� F[�	�
��	� ��� ;����� �� "����� 4������ ��&�������� ��������� %%%� ��	���	/
T�	�
�� &�	�� F�����,�	� A�� Y�	' *�'��� "#���

="�> D� F[�	�
��	� ��� ;����� �� "����� 4������ ��&�������� ��������� %8� ��	���	/
T�	�
�� &�	�� F�����,�	� A�� Y�	' *�'��� "#���

="#> I��:I�� F����� *�� ���
��	� 
� !:���
	��� �� �
������ ���� ,���
	�� 9� ��&�
<�������� +� "#)�� �#�/�#��

=��> I��:I�� F����� . 	��
	' � ��,�	���� �� �
������ ���� ,���
	�� ;���� ������
::;��� "#)%� ��"/����

=�"> (� D�����
�� C� A���� 
� &� *���
� D��
� ��	���
 ��	 ��� ���� �� 
 6��	��	
����	
� ���	
��	� �	��	�� �
���0+N���!���� �����

=��> T��� -
����� ��=����� 	� 4����������� �� �=����	 ;����������� 0���� �
	���
"#)�� 6	��� �	
��� �	�� ��� C����
 "#%� �������

=� > C� -��	���� *�� ��
 ��
	�
� �� ��������@�	���
� ���	
��	� 
� �
������� �����
������� "������ 	� A�� �� "##�� �!"/�%"�

=�!> .� -������'�� T� ��
�
���� 
� &� ���	�� "��������� �������	 ��	 ��� �����
��������� ��	���	/T�	�
�� &�	��/F�����,�	�� "##��

=��> T�(� A
2
�'��'�� 
� &�Y�� ���	�� . 	��
	' � �������� ����	� � �
������ ����
����
��� �����
	������ ��� ����� ������ ",�� A�� �� ����� %�%/%"��

=�%> T�(� A
2
�'��'�� 
� &�Y�� ���	�� *�� ���� ���
���� �	������ � �������� ����	��
/����� ;���� 4����'����� ")� A�� �� ���"�  )/���

=�)> T� A
2
�'��'��� &�:E� �����2�� &� ���	�� 
� T� ��
�
���� �����	
� ,���
	�
�
��� �	�,���� 
� �������� �B�
���� � �����
	 �
������� ��&������ .�������)��
"�� A�� �� "##�� %#�/)��� (����� �	
��� 0�@�	���
� (B�
����� "�� A � 8"##�<� ��
%#%/)"��

=��> T� A
2
�'��'��� &�:E� �����2�� 
� &� ���	�� ��� %�	�
 �� >�����'�	 :������
������������� �� �������	 ���� :������ ������������� R��� �����
�� 3������
�[�	 -
����
��'� �����
�� .����� "##�� �	��	�� A #�N"%�

�"



=�#> T� A
2
�'��'�� 
� &� ���	�� D��
��2
��� 
� ��	��	� � ���� ����	� �� ��������
���	
��	�� 3 :��������� �������� ;������ ��	 ;�������� �� �������	 ����
������������� "###� �
��� �)/��� E
	�
�� ����
 &

�� 3��	
���
� -
����
���
�
I���	� R���	���[
� �����
�� 3������ �[�	 -
����
��'�

= �> T� A
2
�'��'�� 
� &� ���	�� D��
��2
��� 
� ��	��	� � ��� ���� ����	� ��
�������� ���	
��	�� ����� ����� ������ ",
� A�� "� ����� "#/� �

= "> T� A
2
�'��'�� 
� &� ���	�� ������� �� �������	 ��	 ��� �������� %�	�
 ��
5������� ��������� R��� �����
�� 3������ �[�	 -
����
��'� �����
�� ���� "###�
�	��	�� A ##N")�

= �> C��� �
�
��� ������� �� ��� ;�����*������ ��	�
 �������� �	����� R��� �	����
�	������ A�� "#%��

=  > &�.� ��
�����'�1 
� +�T� C�2�,����� 5 ��� ���� �� ��������@�	���
� ���	:

��	� ���� ����
��� �����
	����� � ��� ���,���� "�������	 ����� 9�� 	� A�� �� "##"�
"���/"""�� *	
��
��� �	�� C����
�

= !> &�.� ��
�����'�1 
� +�T� C�2�,����� ��������@�	���
� ���	
��	� ���� �����:
������ ���,���� 
:����	� 
� ��� ���� ��	���
� /����� ;���� ;����� 	+� A�� !�
"##�� �%%/�)��

= �> +� C�2�,������ 3��� ��	���
� ��	 ��������@�	���
� ���	
��	� ���� �����������
���,���� ;��� <����� ;���� <�������� �)� A�� "� "##)� )"/"���

= %> .� �
��� &�:E� �����2�� 
� &� ���	�� 5 ��� ��
	�
� ���� ��	���
� ��	 �����	
�
,���
	� �
��� �	�,����� ��&��������?��� ��������)�� ")� A�� �� "###� )��/)"!�
=C����
>�

= )> &�:E� �����2�� &� ���	�� 
� T� ��
�
���� ��	����	� 	��� �� �����
	����� 
�
��@�	���
� �B�
����� 3 ��&�������� 5�������! ;�������� ;�����! ��	 �����#
������� 4����� ��,�	 "�� � -
����
���
� C���
	��� "##%� �
���  ��/ !)� &�	���
.'
����� T�	�
��

= �> &�:E� �����2�� &� ���	�� 
� T� ��
�
���� ��&�������� 5������� �� ��������
�������	� ����������� ������ ��	 �������� ;������� ������ "� �� ����������
������ E����/TIF T�	�
�� &�	��/A�� Y�	'� "##��

= #> &�:E� �����2�� &� ���	�� 
� T� ��
�
���� 5 ���	
� ,���
	� �
��� �	�,���� ��	
�������� �B�
����� ����� ���� �$-� A�� "�� "##�� "!�/"%�� (����� �	
���� �,�	�'�
-
����
���� �$-� A "� 8"##�<� �� "�) /"��%�

=!�> &�:E� �����2�� &� ���	�� 
� T� ��
�
���� 5 ��� ���� �� ��@�	���
� ���	
��	�
� �
������ ���� ����
� �����
	������ ;���� �� <����� ;����� ��	 <�������� �+�
A�� �� "##�� "!"/")��

��



=!"> C�*� ������� *����� � ��������@�	���
� ���	
��	�� 3 D� A�	�,�	�� �����	� 4��	�#
��&�������� ��������� "#%#� �
��� "%)/ ��� C��
� I�3�-�(� I���	��� � ������:
��@�	���
� ���	
��	�� ��	��
 "#%�� I	�������

=!�> C�(� ����� -
������ ���� 	�O����� ,���
	�� 9� ��&� <�������� -� "#)!� !%�/!)!�

=! > A� *����
� *�� ���� �� ���
��	� ���	
��	� � D�������2 �
������� 4���� �����
%05�� )$� "#�!�  #/)��

=!!> .� E������� 6��	��	 ����	
� ���	
��	�� B�
��2
���� 
� ��� �����	�� �� 
 	���
:
�
 �
������ 3 <=���=����� ������������ �� 4������ ����=��������� ��,�	 � )�
"#)%� �
��� ��#/�#�� I����B�� 3��	
���
�� �� I��	� A
���
� �� �
 C����	���
������7B���

=!�> .� E������� ���� B������� 
,��� ��� ���� �� B�
��2�� ���
�� �	
���	�
�����
�%�� @A��A������� �
�� "#))� "/"!�

� 


	Introduction
	1 The abstract locality principle
	1.1 Bottleneck spaces
	1.2 Elliptic operators
	1.3 The relative index theorem

	2 Localization in index theory on smooth manifolds
	2.1 Surgery on compact manifolds
	2.1.1 The general construction
	2.1.2 The Booß-Wojciechowski theorem

	2.2 Surgery on oncompact manifolds
	2.2.1 The Gromov-Lawson theorem


	3 Localization for boundary value problems
	3.1 Some notation
	3.2 General boundary value problems
	3.3 Model boundary value problems on the cylinder
	3.4 The Agranovich-Dynin theorem
	3.5 The Agranovich theorem
	3.6 The Bojarski theorem and its generalizations
	3.7 Boundary value problems with symmetric conormal symbol

	4 Localization in index theory on singular manifolds
	4.1 The index of elliptic pseudodifferential operators
	4.1.1 Index on manifolds with cuspidal singularities
	4.1.2 The relative index formula
	4.1.3 Statement of the problem
	4.1.4 The spectral flow
	4.1.5 Symmetry conditions and the index formula
	4.1.6 Historical remarks
	4.1.7 Example

	4.2 The index of elliptic Fourier integral operators
	4.2.1 Statement of he problem
	4.2.2 The relative  index formula
	4.2.3 Symmetry conditions and the index formula
	4.2.4 Example


	References

