
����� �����	
 �� 	�� 
����� �� ��������

�������� ����� �������
 ��� 	��

����������	

�� ��� ����	
�

���������� 	
 �	������
	��� ��������
�� ��� ��������
��

�	��	� ����� ��
����
��

�	�	����� �	��� ��� �� �	��	�� !���
�

�"��
�# ���	����
�$���"���%��

&


� ��� ���
	�	
��

���������� 	
 �	������
	��� ��������
�� ��� ��������
��

�	��	� ����� ��
����
��

�	�	����� �	��� ��� �� �	��	�� !���
�

�"��
�# �����
��$���"���%��

��������

��� ����� ����	 
��� �������
 ������ �� ��������	 
��� �������� �����	�����

�	 � 
������� 	��
�� �� 
������ ��� ����� ��� � 
��		 �� �����
�� �������� �����

�������	� ��� � ���������� 
�������� ��� ����� ����
� �� ��� ��������������������

�������� ����� ������� �	 
�������� �� ������ ��� ����
�� � ������� �� ��� �!

������ �� ��� 
����	������� ��������	 
��� 	�����������	�

��������	 �������� ����	���
 ���
�	�� �	��� �������
 �
���
��� �������
 
�
���	�
�������
 ������
�
 ���	���� ���
�	��	
�
 �
���
 ������
���
 ���
�	��� ��	�����


��� �
� �������������	 ����	�� �����
  ���
�	�� �����
 ���!�
 "#$�%
 "#$!!

���������� 	
 ��� ��

��� ���������� ��� ��
�� ��
����� ����� �����
 ������������ ������������
����������� ��� 	
 ��	���
������ �������  � !�"������� � ��������� ��� #�$� �%� ��� 

�
�& '�
�����
�(�� )����$���*� +��,��
��(�� ���
��$-

"



��������

������������ 


� �������� �������� ����� �������� �


 �������� �������������  

! ����" �#����� �!

� �������� ��������� $�� ����$���� ���# �������% �� �#� �������� 



& ����" ��$��� $������ 
&

' ������������ !�

( )"��� ��*����� �� �������� �#���� !'

 +������,� �������#��� $�� ���� ����$���� ���# ���%��������� ��

- +������,� ������� �(

�������" � 

�����	
�����

�. �������� �������� ����� ��������� &�� � �� 	 ������ �	
�'��� ���� ��	� ���
���
�	�� �� �� 	 �
����������� ������
� (��� ���)�����


� * �� �� �� +",

-��
 ��� ��	�� �� +��, �' ������ '�
����
� �� ���������� �� ��� ��	�� �' ������
� �'
��� ������ ��
��� ��" � .��� +�, �
 ��� �	�� �' ��� ������
�*

�� +��,
�� �� +�	��", �

/��� ��" �� ��� ������ ��	�� �' ��� �����	� �
������
���
	� ��
��� �
��� ��� ���)�����
 ��
0�� 	
 �������� ����	��� 
 �
 � 
 (� ��
����� ���
�	�� �	��� �������� �' ��� '����


� 1 �	

� ���� 1 ��

+�,

/��� � 	
� � 	�� '�
����
� �
 � 
 � 	 '�
����
 �
 �
 	
� ��� ����	��� 
 �' ���
�	��
��
�����
� 	��� 	��� �
 �� 2
 ����� �' ��� �����
	� �	
�'��� � 
 ��� ���
�	�� ��
�����
�
�
 34� +�, 	�� ��������
 ���� ���� ���	�� �	���� �' '�
����
� 	� ��5���
� ���
�� �' ���
�	
�'����

�



6� ����� 	 �
���
��� ������� 	
� ���	�
 	
 �
��� '�����	 '�� ���� ��	�� �' 
�
���	�
���
�	�� �	��� ��������� 6������ ���
� �
�� ��� ���	�� 	� ��� ����
�
 ��� �� ��
���

�(� ����
��	� '�	����� �' ��� �������

0����
 ��� 	
	��� �' ��� 7���	�8 �
��� ��5���
�� ��
��������
 '�� 	 
�
���	� ���
�	��
�	��� ������� �� 	
 �����
� �' ��� ������� �' 	 �����������	
� �����
���� 	�����	���
(��� ��� ���	
��
� ��
��� 	
� ��� ������
�� 9��	�� ��	� �
 ��� ��	����	� �
��� ������� ��
��Æ��� �� ��� ���������	� ���������

 ���
�
 �
 ��� �������
� ����' �' ��� �
��� �������
 (� ����� ��� �	
�'���� �
 	
�����	� ��	��
 ���
�� �
 ����� �' ��� ��	���'��
� ��	�� 
�� �' ��� ��������� ����� ��

(���� �
 ��� ��	����	� �
��� ������� +:";, ���� ��	�� �� ���

<�
���	� ���
�	�� �	��� �������� 	�� 
�� ���	����� �� ����� 	�����	��� (��� ������
�
��� 7
����� �
�������
� ��	�� �' 
�
���	� ���
�	�� �	��� �������� �	
 �� ���
�� '��
�	
�'���� �4������ (��� 	
 	����
 �' 	 �
��� ����� �
 ��� ���
�	��� 2
��� ������ �' ����
���
�	�� �	��� �������� �� 	��	��
��� ���	��� �� ��� �
��� ������ �
 ����'���� +:�
 !;,�
9��	��� ��	���� �' 
�
���	� ���
�	�� �	��� �������� 	�� ����
� ��� ����� �' ��� �����
�
�	���� /��� (� �
�� ���� 	 ��'���
�� �� ��� ���= :>;�


. �������� �������� �� ����$���� ���# � �������%� 7 ��
��	� 	����	�� ��
��� ���
�	�� �	��� ��������
 (���� �� '��� �' ��� 7���	�8?��� ����������

 (	� ����
 ��
7���	�
 �	����
 	
�  �
��� :�;� 0�� 	 ��	�� �' ���������� �������� ����	���� +(���� ��(�
���� �
������ 	�� ��������� ����	����, �
� �	� ����	���� �������� �������� 
���� ��������
��
���� �� +
	@�, �  �����	� ���
�	�� �	��� �������� �
)�� ��� 0������� ���������
/�(����
 ����� �
��� �� 
�� �������
�� �� ��� ���
���	� ������ �' 
�

2
�������
� �
�	��	
�� 	���� �' ��� ���
�	�� �	� ��� ��������� �' 	 ������
� 	
� (�
��
����� ��� ��	�� �' �������� ����	���� ������ �	�= '��� ��� �	�� �' ��� ������
� �
 	

����������� �' ��� ���
�	��� -��
 ��� ���
���	� ������ ���
�� 	
 �����
�

:� +
,; � ��
�
� ��

��
�
 ��� ������� �' ��� ��
���	� ��	�� � ��

�
� -��� ��	�� �� ���	�
�� '��� ��� ���	
��
�

��
��� � �� �
��� ��� ���
����	���
 �' ���
�� �
 ��� ����� �' ��� ������
� +'�� ���	���

���  �����
 �,� -�� �����
� :� +
,; �	� 	 ���������	� �
���

�
�� :� +
,; � ����	
(���� � �� ��� 
����� �' ������� /�(����
 ��� �4�	���� �' ��� 	
	�����	� 	
� ���������	�
�
����� �� �	��� �
�� '�� �����	� ������
��� 0�� 	 ��
��	� ������
�
 (� ���	�
 ��� 	����
������ �������

������
� +
	@�, � �
�� :� +
,; 1 � +
�� � "�����, � ����� +!,

-�� ��'��� +��5���
�� ���(��
 ��� 	
	�����	� �
��� ������ � 	
� ��� ���������	� �
���,
�� �4�	� �� ��� ���	���� 7���	�8�	����8 �
��� ���
�	��	
� �' ��� ����������
 �' 
 �� ���
���
�	�� (��� ���Æ���
�� �
 ��� A	� ��
��� ��"� 0�� 	 �����	� ������
�
 ��� ���	���� ��
�
�	��	
� �� B���
 	
� ��� �
��� ��'��� '�����	 �� ������� �� ��� �
��� '�����	

������
� +
	@�, 1 �
�� :� +
,;

!



���	�
�� �� C������ 	
� 0���� :%; +��� 	��� :D
 �
 #
 "�;,� /�(����
 ��� ����' �� 
�( ���

�
 ���� �	��� 2� �� �
�������
� �� 
��� ��	� ��� �	�
 ���� �
 ��� ����' �� 	 ��	��B	���
 �' ���
'�	����
	� 	
	����� �
�	��	
�

������
� +
	@�, � � +
�� � "�����, � ���� +>,

	� 	
 �
��� +�
 	 ����	��� �������� ������,�
-���� �� 	 ��	���'�� ��������� ��
= ���(��
 ��� �(� �������� �������� ����������
!. +������,� �������#��� ��� �������. 6� ���	����� ��	������ 	�������	��� �


��� ��
���	� ��	��� � ��
�
	
� �

�
� 0�� ��� ���
���� ������
� � 1 ��	� 1 �� 
 ���� 	��

������� �� ��� (����=
�(
 ������������

��+� ��, � ��+�	��,	 ��+� �+� � ��,, � ��+�,� +�,

2
 ��
��	�� (��� ��� ������ �	��
 ��� ����������� '�� ��
���	� ��	��� ���	��� ��� ��
������ �' 	 ������	���� 	�����	 �' '�
����
� 	
� ���� ��	� 
�
������	���� 	�����	�
-�� ���
�	��� ������������ 	�� ���
�� �
 ��� �����
�� 	� �����	���	���
 ���� �� ���
�
�
	
 ����	��� �� ��� ������� C��� ���������
 	
 	
	��� �' ��� ���� ����������� �
 +�, ��
���
�� �
 ����� �' ��� ����	���� �'  �����
 �
 (���� �
 ��� ����
� �	�� �
� ���� 
�
���	�
�������� �'  �����
 "� 2� ������ �� ��
���
�� ��	� �
 ��� ���	�����	 �������� �
� =
�(�
	
 	����	�� '��� �' ��	���� +��� :""
 "�;,�

&�� �� �������� ��� ��
��
�� �' ��� �	���� -�� ���� ������
 ��
�	�
� ��� ���
����
 �' ���
��	�� �' 
�
���	� ���
�	�� �	��� �������� �
 �	
�'���� (��� 	 ������
� �
 ��� ���
�	��
	
� 	 ����' �' ��� 0������� ��������� -�� �
��� '�����	 �� ���	�
�� �
 ��� '����(�
� �(�
������
�� 2
  �����
 � (� ���� ��� �������� ��	�����	���
 �' 
�
���	� ��������� -��
 ���
�
��� ������� �� ������� ?� (	� �' ��	����
 (� ��
����� ��� /��B������ ����	��� �
 	
�	
�'��� (��� ��A����
� ���
�	��� -�� �
��� ��'��� '�����	 �� ���	�
�� �
 ��� '����(�
�
����� ������
�� -�� ���� �' ���� ��
�	�
� 
�����	�� ���
����
�� -��
 ��� �
��� ��'���
'�����	 +!, �� ������ �
  �����
 �� -��� �� �
� �' ��� ��
��	� ������� �' ��� �	����  �����

% ��
�	�
� 	�����	���
� �� ��� ������� �' �������
� ��� '�	����
	� �	�� �' ��� ���
�	��	
��
2� �� 	��� ���(
 ��	� ��� �
�	��	
� +>, �	
 �� �������� �� ��� &�'�����B '�����	� -��
���
�	��� ��	���� 	
� ��� ������������ �
 �������� �' ��
���	� ��	��� ��	� ��������
�
�� �	
�'���� (��� 	 ������
� �
 ��� ���
�	�� 	�� ��
�������� �
 ��� ���	�
�
� �����
������
��

��/������%������� -�� ������� �' ��� �	��� (��� �	���	��� �������� 	� ��� ��
'���
�
�� E ���
�  ����� ���"F �
 �����	�
 G���	
�� 6� (���� ��=� �� ��	
= ��� ���	
�B�
�
� ��������� �' ��� ��
'���
�� '�� �������� 6� 	�� ��	��'�� �� .�3� <	B	�=�
�=�� 	
�
.� <����� '�� ����'�� ���������
�� -�� (��= (	� ��������� �
 �	�� �� 90?9 ��	
�� <���
##��"��""��
 ����"���"%"
 �"��"��%�"!�


 �������� ��
�	��� ���
� ��������

�� 0������%� ��� �������� ���������� &�� � �� 	 �
��� ������
� ���� 	 �	
�'��� �
(��� ���)�����


� * � �� ��

>



-�� ���)�����
 ���
�� ��� ������ ��	�� �	���
�

�� * .��� +� , �� .��� +�, 	

(���� �	=�� 	 ������ ��
��� � � .��� +� , �� ��� '����(�
� +�
��� ����
���
	�, ��
���

��� � .��� +�, 	 +���,	 1 �
�
�
��� +�, 	 �

�
	 � � �

H ��� ��	�� �' ������
� �
 ��� ������
-��� ���
����
 ����� 	
 �����������

�
 * �� +�	�,
��� �� +�	���,

�' ������
 ��	��� �
 ��� ���	� ��	�� � 	
� �
 ��� �	�� � �' ��� ������
��
-�� ����������� �	=�� �� �������� �� ��	
����� ����	���� ���(��
 ��� ���	� ��	�� 	
�

��� �	��� C��� ���������
 '�� 	 ��5���
��	� ����	���


 * �� +�	�, �� �� +�	�,

�
 � ��� ��
 ��
��� ��� ������ ��	��

��
 1 �

�
��

 * �� +�	���, �� �� +�	���, �

2� �� 	 ��5���
��	� ����	���� /�(����
 ��� �
����� ��	��

��
� 1 ���
 

��
 * �� +�	�, �� �� +�	�, +%,

'�� ����	��� 
� �
 � ���
� ��� �� �� 	 �������� �������� +��������
 �� �� 
�� ���������	�,�
-��� �� ���(
 �
 ��� '����(�
� ��	�����

)"����� � 0�� 	 �����	� ������
�

� 1� �� � ��� ��� �� �
� ������

�� �	

��
�����
� �' � ������ �' ��� �	�� �	 	
� 	 �����	� ��
��� � 1 � (� �	�� ��� 1 � � �
I
 ��� ����� �	
�
 ��� ������ ��	�� �' 	 ��5���
��	� ����	��� �
 � �� 	�(	�� 	 ��	��
	�
����	���

��
 1 ��	�
�

���

	 ���	 
���

�
* �� +�	 � �, �� �� +�	 � �, 	

(���� ��� �
����� ��	�� �	
 �	�� 	
 	�����	�� �	���� '���� 2
 ����� �����
 ��� �5���	��
	�
�
����� �' ��� �	���� ����	��� +%, 	�� 
�
���	� ����	���� �
 � 
 ��
�� ���� �
�����	
�� ���
'�
����
� ���(��
 ��5���
� ��	'� �' ��� ������
��


. �������� �������� ����� ��������� &�� � �� 	 ������ ����	�� �	
�'���
(��� ���
�	�� ���  ������ ��	� ��� ���
�	�� �� 	 ������
� ��	�� ���� 	 ������ ������
�	
�'��� � (��� ���)�����


� * �� �� ��

�



6� �� 	 ����	� 
����������� �� 	 :�	 ", �' ��� ���
�	��� -�� 
���	� ������
	�� ��
��
���� �� ��

0�� 	 ������ '�
����
 � � �� +�,
 ��
��� ��� ����������
 �� ��� ���
�	�� �' �����
+�� ", )�� �
 ��� 
���	� ��������
 �� ����

�� �

����
�� � 1

�
���� 	 ��

�

��
�

				
��

	 � � � 	



�� �
��

����

�

					
��

�
�

-�� ����	��� ����
�� 	��� ��
��
������ �
 ��� '����(�
�  ������ ��	���

����
�� * �� +�, ��

���


��

�������
 +��, 	 �  �� "���

1�������� � �������� �������� 
���� ������� '�� 	 ��5���
��	� ����	���


 * �� +�	�, �� �� +�	! ,

�' ����� � �� 	 ������ �' ��� '����

� 1 �	 � � �� +�	�, 	 � � ���� +�	! , 	


�
�
���
�� � 1 �	 � � �Æ +�	", 	

+D,

(���� ��� ���
�	�� ��
�����
� 	�� ���
�� �� 	 ��������5���
��	� ����	���


 *
���


��

�������
 +�	�� ����, �� �Æ +�	",

�
 �� 6� 	����� ��	� ��� �����
�
�



 * �
������
 +�	�� ����, �� �Æ +�	",

�' 
 �	� ����� �� "�� � # � Æ�

<��� ��	� '�� ��� ���
���� ������
� � 1 ��	 � 1 �� ��� ������� +D, �� )��� 	 ��	����	�
���
�	�� �	��� ������� +����
 ��� :"!;,�

!. �������� ��� ��������� �������� ����� ��������. 2��������� �#������
-�� ����	� 
����������� �� 	 :�	 ", �' ��� ���
�	�� �� 	��� 	 ������
�

� 	 " * �� 	 :�	 ", �� � 	 :�	 ", �

-�� �
����� ����������� �' '�
����
 ��	��� �� ��
���� ��

� �
 * �� +�� 	 :�	 ", 	 �, �� �� +� 	 :�	 ", 	 ���, �

%



-�� 
�
���	� ������� +
	
, �	
 �� �������
��� �
 ��� 
����������� �' ��� ���
�	�� 	�
�
����� ��	�� �' 	 ��	����	� ���
�	�� �	��� �������


��� �
� "

�
Æ






�
�

���
��

�
Æ +��
,�� 1

�
���
 +��
,

��


����
�

�
�

2
 ���� ���	��
 ���� �� 	 ���
�	�� �	��� ��������
���
 +��
,

��


����
�

�
* �� +� 	 :�	 ", 	 ���, ��

�� +� 	 :�	 ", 	 ��! ,



�� +�	", 	
+�,

'�� 	 ��5���
��	� ����	��� +� 	 ",�
 1 ���
 +��
,
�� �
 ��� ����
��� � 	 :�	 ", � 2
 ���	�

������
	��� �� �� 	 ��	��
	� �	���� (��� �����
�� 	���
� �
 ��5���
� ��	'� �' ��� ������
��
-�� ������� +�, �� ��
���� �� ++� 	 ",�
	
, �

&�� �� 
��� ��	� ��� �����	��� �������� 
���� �������+�, 	� ������ ���� 	� ��� ��	
��
������� �� ��� �������� 
 ��
�� ��� ������
� �� ���
�� �
�� 
�	� ��� ���
�	���

1�������� 
 +
	
, �� �	�� �� �� ���	��	�
 �' 
 �� �������� 	
� ��� ��	����	� ���
�	�� �	���
������� ++� 	 ",�
	
, �� ��������
 ���� �� �	������ ���  �	����8&��	��
�=�� ��
�����
 +����

��� :"!;,�

-�� ��	
�	�� ����
�4��� ���� ��� '����(�
� �
���
��� ��������

3#����� � �� ���	��	� �������� 
���� ������� � 1 +
	
, ������ � �������� ���������

������ J�
��� �� 
�� ��� �	�	������ �
 ��� �
�������  ����	���
 ��� �	�	������ �' ���
��	����	� ���
�	�� �	��� ������� �
 ��� ����
����	:�	 ", �� ��
���� �� :+� 	 ",�
	
;

�� �
-���� 	�� �	���� �������� ����	��� �
 � �� ��� '�����	

��� 1 $�

��%� K $� +� 	 ",� :+� 	 ",�
	
;

�� %��

/��� ��� �	������
 �' �
��� %��� �	������ ��
�����


%� � � 
�	� ��� ���
�	��
 %� � � '	� '��� ��� ���
�	��� +#,

?��� $��� �	���'� ��� �4�	����

$� � " �
 ����%�

	
� +#,� -�� '�
����
� 	�� ���(
 �
 0��� "� I��������
 ��� �� 	 �(������� �	�	������
'�� ��

-�� ������� �� �������
�

D



0����� "* L����5 '�
����
�

� �������� �������������

2
 ��� �������� ������

 	 
�
���	� ���
�	�� �	��� ������� (	� �������
��� 
�	� ���
���
�	�� �
 ����� �' 	
 �4���	��
� ��	����	� ���
�	�� �	��� �������� -����'���
 (� �	

	���� ��� (����=
�(
 ���������	� ������� +����
 ��� :">
 �%;, �� ��� �
��� ������� '��

�
���	� ���
�	�� �	��� ���������

�. 4�������� �� 5���6����� ���������� 6� �
������� 	 ��	�� �' 
�
���	� ����	�����
7 ��
�	� ����	���


 * �� +�	�, �� �� +�	! ,

�� �	�� �� �� ���	��	��� �' �� �	
 �� �������
��� �
 ��� '���


 1 $�

�%� K $� +� 	 ",�
��%�	 +"�,

'�� �����5 '�
����
� %���	 $���	 	� �
 ��� ����' �' -������ "� /��� 
� ��
���� 	 ��������
�5���
��	� ����	��� �
 �


� * �� +�	�, �� �� +�	! , 	

(����

�� * �� +� 	 :�	 ", 	 ���, �� �� +� 	 :�	 ", 	 ��! ,

�� 	 ��������5���
��	� ����	��� (��� ��
��
���� ������ +�
 ��� ��
�� �' :";, �
 �	 :�	 ", �
&�� �� ������� 	������
	��� ��	� 
�	� ��� ���
�	�� 
�� �� 	 ��5���
��	� ����	��� �
 ���

���	� ��������
 �� ��� ���
�	��*


������ 1
��


��



 +�,



�� �
��

���


	 +"",

�



(���� 

 +�, ��	
� '�� ������ '	������ �' ��������5���
��	� ����	���� �
 � �' ����� #�
C�������
 
� +�, �� 	 ������ ��
��� �������������

2
 ����� (����
 	��������� ����	���� �	�� ��� '����(�
� ����������
�

"� 0	� '��� ��� ���
�	��
 	
 	��������� ����	��� �� 	 ���	� ��������5���
��	� ����	���M

�� 2
 ��� 
����������� �' ��� ���
�	�� 	
 	��������� ����	��� �� �������
��� 	� ���
�
����� ��	�� �' 	 ��5���
��	� ����	��� �
 ��� 
���	� ��������
 �
 ��� ����
��� � 	
:�	 ",M

!� 2
 ��� ���	�
 �� 	 +�	 ", 	
 	��������� ����	��� �� ��� �
����� ��	�� �' 	 �����
����5���
��	� ����	��� (��� 	 ��
��
���� �������

-�� ��	����
� �' 
�
���	� ���
�	�� �	��� ��������
 	� (��� 	� ��� ����������� ��
�����

����
� ���	����'��(	���� �� ��� ��	�� �' 	��������� ����	���� +�'� 	 �����	� ��
��	��B	���

:"!; �
 ��� ��	����	� �	��,�

)"����� 
 &�� � � .��� +�, �� 	 ������ ��
����  ������ ��	� ��� ������ ��	�� ��
���������� 	� 	 ��� �' �����
����

�� ���� 1 �� 
 ��	 �� � .��� +�, �

&�� �� ���
� 	 
�
���	� ����	��� 
� * ��+�	�, � ��+�	�, �� 	
 ���������



� 1 $� +� 	 ",�
�


�� �
��

K �
�
N��
�

�




�
�

��
K �
�
N��
�

��
%� K $��

�
N�%� +"�,

+���� N ��
��� 
�

��	���� &	��	��	
� �' ��� ��������
��
� �	
�'����
 (���� ��� �����5
'�
����
� 	�� �����
 	� ��'���,� I���	��� 
� �� 	
 �������� 	��������� ����	���� 6� �4���
�� (��� ��� J�������� ���
�	�� ��
�����


&
�� ���� 1 � � �� +�	��, 	

(���� &
� * �� ���� � �� ���� �� 	 ���)�����
 �
 ��� �����
��� ��� J�
��� ���� ���
��
	�� �	��� ������� �� ���  ����	��� �� ��� ��	����	� �	�� +����
 ��� :"!;,
 �
� ������ ��	�
���� ���
�	�� �	��� ������� �	� �
��� B����

-��� ��	�� ��
�	�
� ���
�	�� �	��� �������� ��������
��
� �� ��� ������������


�� ���� 1 ��	 �� 1 ��

2
 ���� �	��
 ��� ����	���
 ��
���� �� 
�
 �	� ��� 0������� �������� (������ ��� ���
��
	�� ��
�����
�

J�
��� �� 3��� +�	�, 	 � 
 " ��� G�����
����= ����� �' �������� ��	���� �' ��������
���
�	�� �	��� �������� '�� 	��������� ����	���� �' ����� �	 ������ ���
�	�� �	���
����������Æ
���

� � -�� ����� �' ��	��� �������� ��	���� �' B��������� 	��������� ��������
����	���� �� ��
���� �� 3��� +�	�, +���	�� ��	� ��� ��	����B	���
 �� �	=�
 (��� �������

#



�� ����	���� �
����� �� ������ ��
��� ������������,� 2� ������ �� 
���� ��	� ��������
����	���� �' ����� B��� �� 
�� ��4���� ���
�	�� ��
�����
�
 ��
�� 
�	� ��� ���
�	�� ����
	�� �
����� �� ������ ��
��� �������������

 ����	��� �� ��� ��	����	� ������ +��� :">; �� :"!;,
 ��� ����� �' 	 
�
���	� ���
�	��
�	��� ������� �	
 �� ������� �� B��� �� ��	
� �' ��	��� ����������� C��� ���������
 �
�
�	�

3#����� 
 +����� ��������
,  �����	�	�� !	�� �������� 
� 	������ �� 	�������	��

	
�
� * 3��� +�	�, �� 3��� +�	�, 	

:
; �� �

 Æ
�

�

�
�

����� �' ���� ������ �� 	 ���	����'��(	�� ��
��	��B	���
 �' ��� ����' �
 ��� ��	����	� �	��
+��� :">;,� 0�� 
�
���	� ���
�	�� �	��� �������� ����� 	�� 
� ���
���	
� ��	
��� �
 ���
����'� -����'���
 (� ���� ��� ����' �
 ���� �	����

�

&�� �� 
�( ���� 	 �������� ��	�����	���
 '�� B��������� ����	�����


. 1�7������ ������������� &�� �� ��� � �
�� �(� ������

� � 1�� ��� 	 :�	 ",� � � 	
� �� 	 :�	 "; �

-��

 ��� ������ � +
, �' 	
 	��������� �������� ����	��� 
 �' ����� B��� �� 
	���	���
�������
��� 	� 	 �	�� �' ���	� �������

� +
,�� � 	
� +� 	 ",� � +
,��������� � +"!,

?��� �	�� ��5���
�� ��
��������
�

:� +
,�� �; � � +� �� �, 	
�
+� 	 ",� � +
,���������

�
� � +� � +� 	 +�	 ";,,

+���� 	
� �
 (�	� '����(� � +� , ��
���� ������� (��� ����	�� �������,� <��� ��	� �

��� �	���� �	�� 	
 �������� ������ +� 	 ",� � +
, �' ����� B��� �� �
�������� ���� ��� �	��
� 	 ��� �' � 	 :�	 "; +���� '����(� '��� ��� ������������
 +"",,�

/�(����
 �� �� ���������� �� ���
� 	 �
�4�� �����
� �' 	 ��
��� �������
 ��
�� ���
�	
�'���� � �� � 	
� � � +� 	 +�	 ";, �	
 
�� �� ����� �������� �������� +����� ���
�	����
	�� 
�
��5���������,� 2� ���
� ��� ��	� ��� ����
� �	
 �� ��	��B�� '�� ��� '�
����

	�����	�
 �	���� ��	
 '�� ��� �	
�'���� �����������

2
����
 �
 	 ���)��
� �
��
 �' ��� ��	���
 ��
����� 	
 	�����	

�� +�
�� �, 
 �� +�

� +� 	 +�	 ";, 	3
�'���",

�' ��
��
���� '�
����
� �	
����
� 	� �
�
���� <��� ��	� �
 ��� ����
� ��	�� (� ��
�����
'�
����
� (��� �	���� �
 �
����������� �' ��� ��
��� ��" � .��� +�, +��� ������ ��	��
�' ��� �����	� ��
� ��
���,
 	
�

' * � � +� 	 +�	 ";, � �

"�



�� ��� 
	���	� ���)�����
� L�
����� 	 ���	�����	

�� ���� � �� +�
�� �, 
 �� +�

� +� 	 +�	 ";, 	3
�'���", 	

���
�� �� ��� ��
�����
 �' ���
����
�� �
 ��� ���
�	��

�� ���� 1
�
�
 ( � � ���� � �

�� 1 (����
�

+���� � �� ��� ������
	�� 	��
� ��� ��
��	���� �' � 	 +�	 ";,�

4����/ � 0�� ��� ���
���� ������
� �� � �� 1 � ���� 	�����	 ���
����� (��� ���
������	���� 	�����	 �' ��
��
���� '�
����
� �
 � � +����, �	
����
� 	� �
�
����

&�� �� ���
� ��� �	"������ ���������	�� '�� 
�
���	� ���
�	�� �	��� ��������� 2� ��
	 �	���
�

) * 3��� +�	�, �� �� +�� ����, +">,

�� ��� ����� �� +����
 ��� :"�;, �' ��� ���	�����	 �� �����6� 
�( ���� 	
 �������� '�����	
'�� ��� �����
� ) :
; ��������
��
� ��


 * �� +�	�, �� �� +�	! , �

-� ���� �
�
 ��� �� �� �������
�� �' �	! �
�� ��� �����	� ��
���� �' 	 ��Æ���
��� �	���
����
���
� &��

&
	 &� * � ��� �� � ���

�� ��� ���)�����
� ���
�
� ��� ��������
��
� �����
����

� � 2�&
 � � � 
 �	 ! � 2�&� � � 
 � � �

J�
��� ��� ������ ��	��� �' ����� ���)�����
� �� &��
	 &��� � -���� ���
� ��� ������ ��	���
�' ��� ��������
��
� �����
���� �
 ��� 
����������� �' ��� ���
�	���

6� ���
� 
�( ��� ��5���
�� ��
��������
 �' 


) :
; � �� +�� ����,

�� ��� '�����	
) :
; 1 :&� 
 &�; � :&� 
 &��� ; 	

(���� ��� ���)�����
 &� ���� � � ��

&� 1

�
&
 ���� �*� K &� ��
� �*� K &�� +
, +�	 *,&
 ��
 � �*� 	 �*� � ���	

&� �*�  ��� +"�,

+(� ������� ��	� ��� ���
���	� ������ � +
, �� ������
���� �' ����� B��� �
 *,
 	
� ���
���)�����
 &� ���� � 	 :�	 "; �� ���
�� 	����������

&��
 ���� �*� K &��� ��
� �*� K &����� +��	 *,&��
 ��
 � �*� 	 �� � � 	 :"��	 "; 	 �*� � ���

&��
 ���� %K &��� ��
� %K &����� +��	 �,&��
 ��
 �%	 �� � � 	 :�	 "��; 	 �*� + ��

&��� 	
�����(����

""



/��� (� ������� '�� �������

% 1 �*� K ��� +" � ��, 	 �� +��	 *, 1 +� 	 ",� � +
, +�
�	 *, �

G��������	��� ����� ���)�����
� ���
� 	 �����
��� ���
����
� ���� ��� B��� ������
 +'��
�*� 1 �, (��� � � � ��� 	 '�� �*� 
 ��� ���
����
� (��� ��� �������
	� ��
��� ! � � ��� 	
(���� �
 ��� �
�������	�� �����
 ��� �����
��� �� 	 ������ �' ���	���
 �' ��� ���� ��
���
��(	��� ��� ����
� �� ��	
� �' ��� ������ � +
, ���
�
� ����� ������������

?� ���
����

 ��� ���)�����
� &� 	
� &� ���
���� ������� 	 ����	�� ��� �
 � �� �	
(���� &� 	
� &��� ���
���� ������� 	 ����	�� ��� �
 � � +� 	 +�	 ";, � 2
 ����� (����
 ���
��5���
�� :&� 
 &�;� :&� 
 &��� ; �� �
���� 	
 �����
� �' ��� ����� �� +�� ����, �

4����/ 
 -�� ��
�������� �����
� �' ��� ������� �' 	 ���	�����	 �	
 �� �4���	��
���
���
�� �� ��5���
� ���������
� +�'� :"%;,�

3#����� ! #�� �	"������ ���������	�� +">, 	� � !���������� 
���� 	�������	���

������ -�� �	���
� ) ��������� ��� �4���	��
�� ���	���
� �
 ��� ������ 3��� +�	�,
	
� � +�� ����, � 2
����
 �
��� 	
 ����	��� �������� ��� ������� �	�� ��
��
�������
-����'���
 ��� ��������
��
� ���)�����
� &��� 	�� )��
�� �� 	 ��
��
���� ��������� 0���
��������
 ��� �����
� ) :
; �� �
����
��
� �' ��� ������ �' �������
� �
 	 �����	� ��
���

��
�� 	�� ���� �������
�� 	�� ���������
 (���� '�� 	 �����	� 
 +����
 �
� �
����� �� 	
������ ��
��� �����������, ):
; �� �4�	� �� B���� -��� ���(� ��	� ) �� (��� ���
���
-�� ����' ��	� ���� �	���
� �� �
������
� ����� 
� ����
��	� ��Æ������� 	
� �� ��'� �� ���
��	����

�

!. �� �"��� ��*������ -�� 	�����	 �� ���� �	� 	
 ���	�

� 1 �� +�
� +� 	 +�	 ",, 	3
�'���", �

-�� ����� ��	�� ��4��
�� �' 	�����	�

� � � � �� ���� � �� ������ � �

�
����� 	 ��
� ��	�� ��4��
�� �
 ��������

� � � �� �� +�, �� �� +�� ����, �� �� +�� ������, �� �� +�, �� � � � � +"%,

-�� 4�����
� 	�����	 �� ��������� ���������� ��

�� ������ � �� +�
��, �

I
 ��� ����� �	
�
 '�� 	 ������ ��
��� " � .��� +� , �
� �	� ������������

�� +�� +�	3
�",, � �� +�� +� ,, � �� +� ,

"�



+��� ���� ����������� �	=�� 	 ���)�����
 �
 	 ������ ��� �' " �� ��� �����
��� �� ���
��,�
/�
��
 +"%, 	�4����� ��� '���

� � +� ��,
�� �� +�� ����, � � +� ��, � �� +� ��, � � � � +"D,

-�� ���� �	���
� �' ���� ��4��
�� �	� 	 
	���	� ��	��B	���
 �
 ����� �' �������� ����	�����
<	����
 ��� �� ���
� 	 ������	���� �4�	��

3�� +�,
���� 3�� +�	�, 	

�� ��
� +� ��,

��� �� +�� ����, �

+"�,

/��� 3�� +�, ��
���� ��� ����� �' ��	��� �������� ��	���� �' �������� ����	���� �
 	 ������
�	
�'���
 	
� ��� ������������ 	�� ���
�� �� ��� ��5���
�� ��
��������
�� -�� �	���
�
,� �
 �������� ������ �� ���
�� 	� '����(�� L�
����� 	
 �������� ����	���


 * �� +�	", �� ��
�
�	 � 


�
	
� 	
 �������
� �' � 
 �
 	 ������ ��� -��" +'�� - �	���,� -�� �	���
� �	=�� 
 �� 	

�
���	� ���
�	�� �	��� ������� +
�	 
��,

,� :
; 1
�

�	 


��
�
	 +"#,

(���� ����	��� 
� 	
� ��� ���
�	�� �	��� ������� (��� ���
�� �� 34� +"�,
 ������
���
��
� �� ��� ��
��� � 1 � � 	
� ��� ������������


��� 1 �� 
 ��	 �� � � 
 	 �� 1 �	� �

2
 ����� (����
 	
 ����	��� �� �	=�
 �� 	 ���
�	�� �	��� �������
 (���� ��� �
���	�
����	��� �
���� 	� ��� ���
�	�� ��
�����
�

7 ������	���
 ���(� ��	� ,� �	=�� ��� ��	��	� +"�, ��������

� ��	�� �������

�. 0�����$���% ����� $�� �������%�� J�
��� �� 
�� ��� ��	���'��
� ��	�� �' ���
��������� ����� ��� -�� �
�����	� ���
���	� ��
��� ��� � 
�� �	� 	
 	�����	���
������
� (��� � ������

��� 	
�
� �� 
�� +��,

��������
��
� �� ��� �	��������	� �������
�	���
 . 1 �� * �� � �� 	� ������	���
� �' �
�����
��� 0�� �
��	
��
 '�� � 1 � (� �	�� �� 1 �� 	
� ��� ������
� ���
����� (��� ���
�
�����	� ��
���

��� 	
�
� 1 �� �� ��� 1 
���

8���� � #�� �������� 
����� �� ��� ����� ��� 	
�
� ��� ��	
	���

"!



������ -�� ��	���'��
� ��	�� �' 	 �
��� ����� �� 	
 3���
����8C	�&	
� �������*

�� 1 � +��	 ", � -��� ��� �������� ������ �� +���	��, �' ��� ������
� ��	�� 	��
�����	� '�� � 
 �� -�� �����	���� �' ��� ����� �� 	
� ��� ��� �� '����(� '��� ��� ��	��
��4��
��

�� +�, � ��



��� 	

�
�

�
� �� +
��, � �� +�, � ��



��� 	

�
�

�
� �� +
��, �

�

-�� ��
��	��������� �' ���	�� ���(� ��	� ��� ������
� +��, �� �
�����	�
 ���� 	
 	����
��	�� ��������� ������
� � * � � � �� �
����� �� +��, �
��� 	 �	���
� � * � � 
��

�
�4�� �� �� ��������� 2
 ����� (����
 �
� �	� 	 ��)������ �	���
�

L��� +�, � :�	
��; 	

(���� L��� +�, ��
���� ��� ��� �' ����������� ��	���� �' ������
�� ���� � (��� � �������


. 9�������� ����� $�� ����$���� ���# � �������% �� �#� ��������. L�
�����
	 �	�'��
�
��� ����
��� 


��� 	
�
�

�
	 :�	�, � +�",

2�� ���
�	�� ���	�� �� 	 ������
� ���� ��� ��	���'��
� ��	�� 
���
-���� 	�� 
	���	� �
��������
���
	� ������ '�� ��� �
�
��������
���
	� ��	��� +����


��� :"D;,� L�
����� 	
 �������
� �� � / +�, �' ��� ��������� ����� �
 ��� �
��	��
������ 2� �� �
����� �� ��� ������	���
� �' ��� �����
�� �
 ��� �	��� 6� ���
� ������
������ �	
�'����

+���,� 1 0���	 +
��,� 1 0���O���

/��� 0��� �� ���  ���'�� �	
�'��� �' ��'�	��� �
 � � (��� ��� '��� 	����
 �' ��� ���������
������ -�� ��������
��
� ���)�����
 �� ��
���� �� ��

�� * 0��� �� 0���O���

0�
��������
���
	� �	
�'��� ++���,� 	��,	 :�	�, �� ��
���� '�� ������� �� �� 	 (����
��� �����
	� ��	�� +�", �� ���

L�
����� ��� ��4��
�� +"D, �
 �� � -�� ������ � � +� ���, 	�� �����	�
 ��
�� :�	�,
�� ��
��	������� -���
 (� ���	�


�� +�� �
� ���,
�� �� +� � +
��,�, +��,

+�'� ��	��	� +"�,,� 2
 ����� �' �������� ������ ���� ����������� �	� ��� '����(�
� ��
��* �

	 �	�'��
�
��� ����
��� �
� �	
 	�(	�� ������ 	 ���
�	�� �	��� ������� �� ��� ���
�	���

!. )�������%� �$ ����$���� ��� �#� ������ ���%� ������%� L�
����� �(�
�	��� +�	�, 	
� +��	 ��, �' �	
�'���� (��� ������
�� �
 ��� ���
�	���

">



1�������� ! 7 ������ �	���
� � * � � �� �� �	�� �� �� 	
 ������	�
 �' +�	�,
�
 +��	 ��, 	 �' � �� 	
 �������
� �' �	
�'���� (��� ���
�	�� 	
� ��� ����������
� ��� *
�� � ��� �� �
����� �� 	
 �������
�

�� * � � �

�' ��� �	���� 2
 ����� (����
 (� 	����� ����� �� 	 ������	���� ��	��	�

�
��� ��

� �
��

� �
���� ���

� � � ��
�

	��� �	

(���� ��� ����B�
�	� �	���
�� 	�� �������
���

0�� 	
 �������
� � *� � ��
 �
� �	� ��� �	���� 	��
� ����	�


�� * �� +�� ����, �� �� +�� ������, +�!,

���
�� �� ��� ���	� '�����	�� C��� ���������
 �	=�
� ��� �' ��� ��5���
�� ��
��������

+">,
 	
 �����
� �' �� +�� ����, �	
 �� ���
�� 	� 	 �	�� �' ���	� �������� �������

� +
,�� � 	
� +� 	 ",� � +
,��������� �

7 ������ ����= ���(� ��	� ��� �������� '�����	 '�� ��� ������ ��	�� :"; �	�� ���� 	 �	��
�� 	 �����	� �	�� �
 ��� �	���� �	
�'��� ���

&�� �� 
�( ��
����� 	
 	�����	�� �	�� +�	�, � -�� ������
� � * �� � � �� �
�����
�� 	 �	���
� �� * � �� 
��

�' � �� ��� ��	���'��
� ��	�� 
��� -�� ��������
��
� �	���
� �' ��� ���	� ��	��� �' ���
������
��

�� �� ��� 	
�
�

����
�� �� � 
 ��
�� ���	�� �� ��
��	������� /�
��
 ��� �	�� +�	�, ���
�� 	 �	���
�

� �� ��

��	� �
 ��� ���
�	�� �
����� ��� ������
� �� -��� �	���
� �� �
�4�� �� �� ��������� 2

���� ��
�� ��� ����� �� 	� ��	
����� ��� ���	����� !	�� � ������ �������� (��� ��� ����
��
�����
� �' � ���
��� 0�� - ��Æ���
��� �	���
 ��� �	���
� �� ��� �
�����	� ��	�� �	

�� 	�������	��� �� 	
 �������
� �' � �
 	 �
��������
���
	� ����	
�'��� �� � ��

� *� �� �� � +�>,

"�



4����/ ! -��� �������
� ������ +�>, �� �����	� �� ��� 6���
�� �������
� ��������

�. ����" �#������ 3������
� +�>, �	=�� �� �������� �� ����� ��� '����(�
� �
���
��������

3#����� � #���� 	� � ��������	
� �	�
���

3�� +�	�,


��

��

� ���� +�� ����,

��
��

� �� +� � +
��,�,
���� � �� +�� �
� ���,

+��,

!���� ��� ��	���$%	�
�� �	���� 	��
� ����	�
 '� 	� 	������ �� ��� ���&���	��

' * +
��,� � '��

������ L�
����� ��� ��	��	�

3�� +�	�,

��

�� ��


��
�������������

�� +�� ����,

��

��

��������������

�

3�� +�� 	 �
�,


��

������������� ��� ���� +�� �
� ���, �


���

��������������

+�%,

/��� ��� �	���
�� �
� ��	
� '�� ��� 	
	����� �
���
 (���� ��� �	���
� �
�� �� ���
��
	� ��� ����������
 �
 ��� ������ ��( �' ��	��	� +��,
 	
� ��� ������ ��	�� �	���
� �

�������� ������ +��� ������	� �	� �
 ��� ��'� �	�� �' ��� ��	��	�, �� ���
�� �
 ����� �' ���
���������	� ������ ��	�� �� 	� 	 ����������


+)
�
,�� ��)� * 3�� +�	�, �� 3�� +�� 	 �

�, �

2
 ����� �' ���� ��	��	�
 ��� ������� ��	��� ��� ������	������ �' ��� ��� ����� ���	
���

3�� +�	�,
�� ��


��
		����������

�� +�� ����,

��

��

�

�� +�� �
� ���, �


���

��������������

2
 ��� ���

 ��� ��� ���	
��� ��������
 ��
�� �(� ��	���� ���	
���� 	�� ������	����*

"%



", -�� ������	������ �' ��� ���	
���

3�� +�	�,

��


��
�������������

�

3�� +�� 	 �
�,


��

�������������

�� �4���	��
� �� ��� ��	����
� ��	� ��� �
��� �� ��������� �
��� ��� ������ ��	��� -��
����' �' ���� '	�� �� ��� �	�� 	� �
 ��� ��	����	� �	��
 ��� :";�

�, -� ����� ��	� ��� ��(�� ���	
��� �
 +�%, �� ������	����
 ��� �� �	=� ��� �' ���
����������� ,

�� +�� �
� ���,
�� �� +� � +
��,�,

�
 �� � -��

 (� ���	�
 ��� ������� '��� ��� ��	��	�

3�� +�� 	 �
�,

��� �� �� +�� �
� ���,

3�� ++
��,� ,

�






��

��

� ���� +� � +
��,� ,

�





��

��
� �	

(���� ��� ����� �4�	�� ���
����� (��� ��� �4�	�� +"�, ���
�� ����������
 (���� ��� ��(��
�4�	�� �������� 	������
� �� ��� 7���	�8 �
��� �
��� '�����	 �
 +
��,� �

-�� ������� �� ������� �������
�

I
� �	
 (���� ��� �
��� '�����	 �
 ����� �' 	
 �
����	� ���� ��� �	
�'����

0�������� � '�� ���

�
�
 1

�
� �� �

�� :� +
,; -� +� �� � � ,K
�

� �
��������

�� :+� 	 ",� � +
,; -� +�
�� � � , 	 +�D,

��� �� ���	��	� ���������� ��������( !���� ��� ���������	��	� ������� �� ��� -� ��� ������
������ �� �	"�����	�� �����( ����������	�
 �� ��� ������� ����	�

��� K ���� +��,

�� � ������ ��	
�������� �� ��� �������� ��� �� 	� � ����	� �� ��� ���� ��

"D



-�� �������	
� ���� �' ��� �4�	���� �� ��������� �
��� ���������� 	
� ��� ������
��	�� �	���
� �
 �������� �������� 2
 	������

 �� ���
����� (��� ��� �
��� '�� ����
����	�
�	
�'����� 2
����
 	
 	��������� ����	��� �
 ���� �	
�'��� �	
 �� ��
������� ����	���
	� ��� �
����� ��	�� �' 	
 ����	��� �
 ��� �	�� �' ��� ������
�� -���
 ��� ���� ���� �

+�D, �� �4�	� �� B��� 	
� ��� ��� ������� �� ��� 7���	�8 �
��� '�����	 �
 ��� ����
���
� 	 +�	�,�  ����	��� �� ��� ����' �' ��� �
��� '�����	
 ���� ������� ��	� +�D, �� �	��� '��
	
 	�����	�� �	
�'����

&. )�������% �� �#� ��������� ������ 6� �	
 �	�� �� ��� ����� 	� - � � �
 ���
��	����
� �' ��� �
��� �������� -� ���� �
�
 ��
����� 	
 �
�
��� ��4��
�� �' ��������
�	
�'����

�� � ���� � � � � � �� 1



��� 	

�
�

�
	 :�	�, �

-���� �� 	 ��4��
�� �' ����� 	�����	�

�� �
� ���	 �� �
������ 	 � � �

-�� ������ ��	�� 	� - � � '�� ��� ��������
��
� �������� �
��� ��� �	���
� +�!, ��
��
���� ��

�� +�� �
�
, 1 ���

��
�� +�� �
� ���, �

8���� 
 #���� 	� �� 	�������	��

�� +�� �
�
, 1��

)����
��( ��� �������� ��� �����	��� �� ��� 	�����

-�� ����' �� ����
 �
 ��� 7���
����
-���
 (� �	
 (���� ��� �
��� ������� �
 ����� �' 	 ������	���� �4�	��

3�� +�	�,
��� �� +�� ����,

�
� � � ��
� � �� +�� �
�

, �

'. )"������ )��	����� !	�� ��*���	�
 ��������
 ��� :"�;� &��� �� 	 >#�����
���
	�
����	�� ����
��� 9���	

�	
 �	
�'��� (��� ���
�	�� �� �  ������ ��	� �� �	� 	

����
�	���
��������
� ������ �
�������


" * �� �� ��	 "� 1 ��

(������ ���� ���
��� -�� �
�������
 ���
�� 	 '��� 	����
 �' ��� ����� ��	 ����
� 	 �(��
������� ������
�

� * �� �� ������

L�
����� ��� /��B������ ����	���

�K �� * P� +�, �� P� +�, 	

"�



(���� P� +�, 	�� ��� �"�����
��	��� �' ��� �
�������


, * P� +�, �� P� +�,

���
�� �
 ��� �������� '���� 	�

,���
�� 1 +�",
������

� �
 � �

I
 ��� ���
�	��
 (� �	�� ������������

P� +�,
		
��

� P� +��, �

&�� �� �� 	 ������ �
 	 
����������� �' ��� ���
�	�� ���� ��	� �� ��'�� '��� :�	 ";	������
-��
 ��� /��B������ ����	��� �	
 �� ��������� 	� +��� :�;,

�

��
K1

+�� �� 	 ��
��� �����������, '�� 	
 �������� ���'�	�)��
� ����	��� �
 ��� ���
�	��

1 * P� +��, �� P� +��, 	

12 1 +�",
�� +� � �3 � �,2	
(���� '�� 	
 ���
 ������ '��� 2 � P�� +��, (� ��� 3 1 "	 	
� 3 1 �" �����(����  �
��
" �������� ��� ����
�	���

 (� �	�� 	
��������	������

"�1 1 �1"��

2� �� =
�(
 ��	� ��� J��	� ����	��� 
���� �	� (��������� ���
�	�� ��
�����
�� /�(����

�� 	����� ��� '����(�
� 
�
���	� ���
�	�� �	��� ��������

+� K ��,2 1 �	


�����
�

2��� 1 �	 � � P� +��,�� � P� +�����,
+�#,

�
 	 �	
�'��� (��� ��A����
� ���
�	��� /��� P� +��,�� ��
���� ��� �����	�� �' "�
�
�	��	
� '���� �
 ��� ���
�	���

+���������� � #�� �������� �������� 
���� ������� +�#, 	� ���	��	��

������ 2
����
 ��
����� 	
 	�����	�� ���
� � � ������ 7
 �������� ������	���
 ���(�
��	� �
 	 
����������� �' ��� ���
� ��� ��	����	� ���
�	�� �	��� �������
 ��������
��
�
�� ��� 
�
���	� ������� �	� ��� '���� �

�
��
K1
�
2� 1 ��	

�
�
��

�1�2� 1 ��	
2�������

K 2�������
1 ��

"#



2�� ����������� + �	����8&��	��
�=�� ��
�����
, �� '������� ��
�� ��� ������ �' ��� ����	���
�' ���
�	�� ��
�����
� ���
�� 	
 ����������� �' ��	���

2�� +@�, +�	 *, 
 2�� +@�, +�	 *, � P� +��,	 	

	� 	
 	�����	�� ���
� +�	 *, � ������� �' ��� �������� ��
���
 (���� @� ��	
�� '�� ���

�

��	���� ������	� ���)�����
 �' 1

@� 1
1K �1�
� �1� 	

	
� @� 1 " � @� �� ��� 
��	���� ���)�����
�
-���
 (� ���	�
 ��� ������� 0������� ��������
 ��
�� ��� ��������
��
� ��	����	�

���
�	�� �	��� ������� �� ���������
�

3#����� & #�� �����!	�
 �����	�� 	� 
��	�

�
�



�K ��	

+" K"�,

�

�
1 ���
�	

!���� ���
� 	� ��� �	
������ �� � �

������ -�� ������ �' ��� ������� +�#, ���
����� (��� ��� ������ �' ��� ����������

�' ��� ������	� 7���	�8�	����8 �
��� ���
�	�� �	��� ��������

+� K ��,2 1 �
@� 2��� 1 2�	 2� � 2�@� � P� +��, 	

	
� ��� 0������� ����	���

+" K"�,

�
* 2�@� �� P� +��,�� � +!�,

&�� �� ������� ���� �
������
", 0�� ��� �
��� �' ��� ������	� ���
�	�� �	��� ������� �
� �	� +��� :�;,

�
� +� K ��	@�, 1 ���
� � ���=��1

�
�

2
 	������

 �� /����8�� 9�	� ������ (� ���	�


���=��1

�
1

����� +��,

�
	

(���� ��+��, ��
���� �����������

��



�, I
 ��� ����� �	
�
 �� �� �	�� �� ����= ��	� ��� ����	��� +!�, �� ���)������
 (���� ���
=��
�� ���
����� (��� ��� ��	�� �' "�	
���
�	��	
� �	���
�� '����� -�� /���� ����	���
� �
�����	
��� ��� 	
��� 	
� �
�	��	
� �����	���� -���
 (� ���	�


���=�� +" K"�,�����
�� 1
���=��1

�
�

L����
�
� ��� �
��� �' ��� ������	� ������� 	
� ��� �
��� �' +" K"�, 	 (� �	�� ���
�������

�
�



�K ��	

+" K"�,

�

�
1 ���
� � ���=��1

�
K
���=��1

�
1 ���
��

-�� ������� �� �������
�

4����/ � I
� �	
 	��� ���	�
 	 ���	� ���������
 +��� :"�;, '�� ��� �
���

�
�



�K ��	

+" K"�,

�

�
1 ���
� 1

�
�

�4 +'�	 � � � 	 '
, +�, 	

	� 	
 �
����	� ���� � �' ��� /��B������ ����
���	� �
 ��
���	��
 '����
 �������� 
�	�
��� ���
�	�� (� �	�� 	 ������ 	� �
 +��,�

&	��� �
  �����
 � (� (��� ��� 	 '	������ �
��� '�����	� &�� �� ����A� ��	�� ���
��������
��
� ��������

&. ����" �#����� $�� $�������� &�� & �� 	 ����	�� ��	��� J�
��� �� 3��� +�	�,
��� ����� �' ��	��� �������� ��	���� �' �������� '	������ �
 � �	�	�����B�� �� &� I
�
�	� 	 ��5���
�� ��
��������


)� * 3��� +�	�, �� �� +� +&	�� ����,, 	

(���� � +&	�� ����, �� ��� 	�����	 �' ��
��
���� '�
����
� �
 & (��� �	���� �
 ��� ���
	�����	 �� ����� I
� 	��� ���
�� ��� ������ ��	�� �	���
� '�� 	
 �������
� � � � �

	
� 	
 ����������� �
 	 �	�'��
�
��� ����
���

�� +� +&	�� �
� ���,, � �� +& 	 � � +
��,� , 	

��
��	��B�
� +��,�
-�� '����(�
� �
��� ������� �� �	����

3#����� ' +�
��� '�� '	������ �' 
�
���	� ����	����, #���� 	� � ��������	
� �	�
���

3��� +�	�,


��
��

� ���� +� +&	�� ����,,

��
��

��+& , �� +& 	 � � +
��,� ,
���� � �� +� +&	�� �
� ���,, �

�"



� �������� ��������� ��� �������	� ���� �������� ��

��� ��
�	���

�. 0���� �$ ���������� I
 	 �	
�'���� (��� 	 ������
� � �
 ��� ���
�	��
 (� ��
�����
�������� ��5���
��	� ����	����


 * �� +�	�, �� �� +�	! ,

��	� �
 	 
����������� �' ��� ���
�	�� 	�� ������	�=� '��� ��� �	�� �' ��� ������
��
-���
��	���
 (� ������� ��	� ��� '����(�
� ��
�����
 �� �	�������

�������	�� +� -�� ����������
� �' � 	
� ! �� ��� ���
�	�� 	�� ������	�=� '��� ���
�	��� 6� �� ������������

���� � ����	 ! ��� � ��!�	 ��	 !� � .��� +�, �

 ���
���
 ��� ������ ��	�� +� 	 ",�
 �' ��� �
���	� ����	��� 
 �
 	 
����������� �' ���
���
�	�� �	������ 	 ������	���� ��	��	�

�� +� 	 :�	 ", 	 ���,

�

��


������ �� �� +� 	 :�	 ", 	 ��! ,

�

��
�� +� 	 :�	 ", 	 �� � ��", ��
� �� �� +� 	 :�	 ", 	 !� � ��",

+!",

'�� 	
 ����	���

� * �

� +� 	 :�	 ", 	 ��, �� �� +� 	 :�	 ", 	 !�,

�
 ��� ����
��� (��� ���
�	�� �� 2
 ��� ��	��	� +!", 
� � " ��	
�� '�� 
� (��� ���Æ�
���
�� �
 ��� A	� ��
��� ��" +����
 ��� :"#;,�

6� (��� 	��� ������� ��	� 
 �	� ����� �
� 	
� ��� '����(�
� 	��������
 �� �	�������
�������	�� �� 2
 ��� 
����������� � 	 :�	 3, �' ��� ���
�	�� ��� ����	��� �	� ���

'���


��������� 1 Q



�

��
K1�

�
'�� 	 ��
��� ����������� Q
 (���� 1� �� 	
 �������� ���'�	�)��
� ���������� ����	��� �
 ��
-��� ����	��� �� �	���� ��� ���
���	�� �������� ��������
��
� �� 
��

2' 
 �	������ 7��������
� " 	
� � ���
 
�	� ��� ���
�	�� �� �	� ��� '���


 1
�

��
K �� +1� � ",

+�� �� 	 ������ ��
��� �����������,� 0�� �������
 ���'�	�)��
� ����	��� �� +1� � ", (���
�� ��
���� �� 1�


. �������� ���������� 6� ��
����� ��� �������� ��	���$�����	$%	�
�� ��������

���� ������� :�;�


� 1 �	
@� ���� 1 �	 � � 2�@� � ������ +��	�, 	

��



(����

@� 1
1K �1�
� �1�

�� ��� 
�

��	���� ������	� ���)�����
 '�� ��� ���'�	�)��
� ����	��� 1�-�� ������	� �������
�	� ��� 0������� ��������� /�(����
 ��� �
��� �
� +
	@�, �� 
�� �������� �
�	��	
��
/������� �
�	��	
�� �	
 �� ���	�
�� �' ��� �
��� �� ������� �� ����	��� ���
�	��	
���

+���������� 
 #�� ���

 �
�
 ���
1 ����� +�
� +
	@�, K � +1, � �� +1�,, � ����	 +!�,

	� � �������� 	�
��	��� �� 
� ,��� � 	� ��� ������ �� ������ �� ��� ��
��	�
( ���

� +1, 	 � +1�, ��� �������� ��	���$�����	$%	�
�� ��	�
��	���� �� ��� ���
���	�� ���������
1 ��� 1��

������ L�
����� ��� �
������� �
�	��	
�

�
� +
	@�, K � +1, � �� +1�, � +!!,

-�� ������� �' :"#; ����� ��	� '�� 	 ������ ����	��� '	����
� ���� ���������
 �� 	 �����(���
������ '�
����
 �' ��� �	�	����� � +��� ��������
��
� '	������ �' �	
��
��	� ����	����
	�� ��
���� �� 1�	 1���,�

", 6� ��	�� ��	� +!!, �� 	 �����(��� ��
��	
� '�
����
� -�� �����	���� �' ��� ���
�	��	
�

�

��
� +1�,

(��� ������� �� � �� ���	�
 ���� �� �� �4�	� �� 	
 �
����	� ���� ��� �	
�'��� �' 	
 ���������

�������
�� �� ��� �������� ������ �' ��� �	
��
��	� '	���� 1�� /�(����
 ��� ��������
������� �' 1� 	
� 1��� ���
���� ���	��� �� ��� 7��������
 "� -���
 (� �	��

�

��
� +1�, 1 �

�

��
� +1���, �

-����'���
 +!!, �� 	 �����(��� ��
��	
� '�
����
�
�, &�� �� ���( ��	� ��� )���� �' ���� '�
����
 	�� ��������� �' ��� 
����� �' ������

�' ��� ������
�� 2
����
 '�� 	 �������� 
� ��� �
���
 	� (��� 	� ��� ���
�	��	
��
 ��	
��
�� ��� ������	� A�( �' ��� ��������
��
� '	������ �' �	
��
��	� ����	����� /�
��


:�
� +
�	@���, K � +1�, � �� +1� �,;������ 1 +�" K ", �' +1�,������� � ��' +1���,������� � ��	

	� ��������
�

�!



4����/ & 0�� 	 �����	� ������
�
 ��� �
�	��	
� ������� �� ��� �����	���� �' 0�����
C������ :%;

������
�+
	@�, � �� � �����

I
 ��� ����� �	
�
 ��� '�	����
	� �	�� �' ��� �
�	��	
� +!�, �� ��� ����	���� �����	
�
��	���$�����	$%	�
�� ��	�
��	��� :��
 "#;

�� +1� � "���, � �� +1�,� � ���

�' 1� (��� ���Æ���
�� �
 ��� A	� ��
��� ��" � .��� +�, �

-�� �
�	��	
�  �
� �	� 	
 �
�������
� �
�������	���
 	� 	
 ����������
 �� ����
��
� ���
������
� � �� ��� �
���� �	
�'��� � ������	
������ (��� ��� ����
���
 �' 
� �� ��� �	��
�' ��� ��������
��
� ������
�� 2
 ���� ���	��
 ������� ��	� � �� ��� ���	� ��	�� �' 	
������
� �� (��� �	�� � ���� ��	� �� �
����� ��� �����
	� ������
� � ���� ��� ���
�	��

�� � �
� � � ��
� � ��

+���������� ! -� 
 * �� +�	�, � �� +�	! , 	� � ��������. �� �� �������� 
� ����

��� ���� �� #��� ��� ���  �
�
 1 ��

������ 6� ��	�� ��	� �
 ���� �	�� ��� �
�	��	
� ��
������� �� ��������� 	� 	 ���� �
���

 �
�
 1 ��
� +
�	@���, 1 � � ����

�' ��� 7���	�8�	����8 �
��� ������� �
 ��� �	�� �' ��� ������
� ��� 2
����
 	������
� ��
��� 7���	�8�	����8 �
��� '�����	 +��� :�;,
 ��� ���

�
� +
	@�, K � +1,

�� �4�	� �� 	
 �
����	� ���� ��� �	
�'��� �' 	 ���	� ���������
 ���
�� �� ��� ��������
������ �' 
�  �
�� 
 	
� 
� ���
���� ���	���
 �
� �	�

�
� +
	@�, K � +1, 1 � +�
� +
�	@���, K � +1�,, �

2' (� ��	�� ��� ���� �� +1�, �� ��� ��'���	
� ���� �' ��� �4�	����
 (� ��� ��� �������
'�����	�

�

-�� '����(�
� ������
 �� ������� �� ��� ������	���
 �' ��� �������� �
�	��	
� +!�,
�
 ���������	� ������

�>



0����� �*  �
���	� ��	��

 ��	�� 	����� ����
��

�. 1�7������ ������������� -�� �	�� +�	�, ���
�� 	 ��������
��
� ��
���	� ��	��
�

�

�
�
1� O�� � ��	 �' �	 �� � �� 	
� � +�, 1 � +��,� 	

���	�
�� �� ���
����	���
 �' ��� ���
�� �
 ��� ����� �' ��� ������
� � * �� � � +���
0����� � �
 ��� �	�� �' 	 �����	� ������
�,�  ����	���
 ��� ���
�	�� �' 
�
����	�� �	
�'���
� �� �� 	��� 	 ������
� ���� ��� ������� � �� 	 � 	
� 	 ��������
��
� ��
���	� ��	��
� ��

�
�� ���
���

L�
����� 	
 �������� ����	��� 
 ��	� �	������ ��� 7��������
 "� 2� �� �	�� �� ���(
��	� ��� ���
���	� ������ ���
�� 	 �������� �����
�

:� +
,; � � �� ����
�

-���
 (� �	�� 	 ������������

) * 3��
�
�

�� �� �
�
� ��

��
	

) :
; 1 :� +
,; �

/��� 3��
�
�

��
�� ��� G�����
����= ����� �' �������� ��	���� �' �������� ����	���� 
 �


� ��	� �	���'� ��� 7��������
� " 	
� ��
-�� ���������	� '�����	 '�� ��� �
�	��	
�  �
� ���� ��� ���
�	��� �	���
� �
 ��� �	
�'���

� ��
�
(��� ��
���	������� &�� �� ���
� ���� �	���
��


. � ������% �� �6�#���� �$ � ���%���� ����$����  ����	��� �� ��� 	�����	
�� ����	 ��������
��
� �� ��� ���	
��
� ��
���
 �
� �	
 ���
� 	
 	�����	 '�� � �����'

���� � �� +�
�, 
 �� +� 	 +�	 "; 	3
���", �

��



-�� ���	�����	 �� �������� �� ��� ��
�����


���� 1
�
�
 ( � � ���� � �

�� 1 (����
�
�

-�� �������� �' ���� 	�����	 �	� 	 
��� ��������� ��	��B	���
�

8���� ! #�� 
���� �� +����, 	� 	�������	� �� ��� 
���� �� ������ �������� ������� ��
��	����

+�	!	 �, 	 �	 ! � .��� +�, 	 � * �� ���� �� �� ! ���

��� � 	� � ������ 	�������	��� #�� ��	
	�� ��	���� ��� �����( !	�� � 	������ �� �� 	���
�����	�� �
�� � �

������ <��� ��	� ���� ����������
 �� �����	� �� ��� ��	����
� �' -������ !
 (���� �	

�� 	��� ��
������� 	� ����
� 	 ��	��B	���
 �' ��� ����� �� +�� ����, �
 ���������	� ������
7��
� ��� �	�� ��
��
 	 ������ +�	!	 �, ���
�� ��� '����(�
� �����
� �' ��� ��8�����

:&
 
 &�; � :&� 
 &��� ; � �� +����, 	

(���� ��� ���)�����
 &� ���� � 	 :�	 "; �	� ��� '���

&� 1 &��
 ���� %K &��� ��
� %K &���� +�,&��
 ��
 �%	 % 1
�

�
+" � �, �

/��� &
	 &� � � � 	�� ���)�����
� �
 �����
���� ���������� �� � 	
� ! � 6� 	��� �������
��	� ��� �����
���� 	�� �������
	� �� �	�� ������

-�� ����' ��	� ���� �	���
� �
����� 	
 ����������� (��� ��� ����� �� +����, ��
�����	� �� ��� �������� ����' 	
� �� ��������

�

-��� ��	��B	���
 �	=�� �� �������� �� ���
� 	 �������

��
�
� ��

��	�� +����, �� �� +�� ����,

�� ��	
� �' ��� ��
��������
 �' 	 ������ (��� ���Æ���
�� �
 	 ������ ��
���� C���
���������
 '�� �����
��

:�; � � �� ����
	 :�	!	 ��; � �� +����,

��
����� ��� ������
� � "
 
 ��� � "� +!>,

�
 �� -�� ������ ��	�� �' ��� ����������
 �� ��� ���
�	�� �	� ��� '���

�� +� � "
 
 ��� � "� ���, 1 ��� � "�� 
���

 ����� � "�� � ���

�
� +��� 
 �����, � "�� 
���

�

�%



-�� �	���� ����������� �� �
����� �� 	 ������ ��
��� �����������

�� ����

!�� �� ! ��� �

-�� ������ +��� 
 �����, � "�� 
���
�� �����	��� ��������� �� ��� ���
����


��� �
� "

�

��� 5 ��
 5

� ��
 5 ��� 5

�

" �
� ���

��

�

��� 5 � ��
 5
��
 5 ��� 5

�
	 5 � :�	 ���; �

-���
 (� �	�� ����
��� ��� ������ +!>, �� �� 	 
�
���	� �������� ������ �
 �� <�( ���
������� ������� �� ���
�� 	� ��� ��5���
�� ��
��������
 �' ���� ������
 (���� �� ��
����
��

:�; 	 :�	!	 ��; � �� +�� ����, �

-�� ������� 
	���	��� ���
�� ��� �	���
�

�	 � * ��
�
� ��

��	�� +����, �� �� +�� ����,

����� �

	� 	 ����������
 (��� ��� ���������	� �
��� �	���
� �'  �����
 !� -��� �	���
� ��
��	��B��
��� ���
�	��� ��	���� �
 ��� �	
�'��� � ��

�
(��� ��
���	������ +���� �� ��	��� �
 ���	�� �


 �����
 #,�

!� 0������% �� �#� �������� ������ � �6�#���� �������. &�� �� ���� ��
�����
��� ��	���'��
� ��	�� 
��� -�� �
�����	� ������ ��
��� �� ��
���� �� 6�  �	���
� '��� ����
��
���
 (� ��
������ 	
 �����
�

:�6; � �� +�
�
	����,

�' ��� ������� (��� ���Æ���
���
-� ���� �
�
 (� �	=� �
��������
���
	� 	�������	���
� �� �' ��� �
�����	� ��	��

�� 	
� ���	�

 �����	� �� +��,
 	
 ���������
 �' ��� ������� �
 ���������	� �����

�� +�
� ���, � ���� ++
��,� , �

8���� � #�� ���������� ����	�
 � �� ��� ����� ��������

� �� ++
��,� , �� �� �� ++
��,� 	����,
��� �� ++
��,�,

���� �� ++
��,� , ��	

����������	�
 �� ��� ���������	�� �� ���Æ�	��� 
����� ��� �( 	������ �� 	������

��	�� ��� +
��, � �� +
��	����, 	

!���� ��� ��
����� �� ��� 	���	����	����	���� ����� 
�� ��� ������ �� �� 	�
���� �	�	�

�� ��
����� �� ��� ��������� +
��,� �� - � ��

�D



-�� ����' �� ����
 �
 ��� 7���
����
-�� �
�����	� ��
��� 6 � .��� +
��, �� 	
 �����
� �' ��� �
����� �����

:6;� � ����
��

��� ++
��,�, �

R��
� ��� ����	
 �� ���
�� ��� ������� �����
�

:�6; � �� +
��	����, � �� +�
�
	����, �

&�� �� 
�( 	����� ��	� (� 	�� ����
 	 �	�� +�	�, 	 ��
�����
� �' 	 �	
�'��� (��� 	
������
� � * �� � � �
 ��� ���
�	��� L�
����� ��� ��	���'��
� �	���
�

�� *� �� ���

6� ���	�
 	 (�������
�� �����
�

��� :�6; � �� +����	����, � +!�,

&�� �� ��
��� �� '�� ������� ��
� ��"� �6� 
�( ���� 	 ��������� ��	��B	���
 �' ���� �����
��

0������
 
��� ��	� ��� ����� ���� �� 	 ������ ����� �' �
��� ������ ��� (��� ���	��
'�� ��� �������
��

��� � ����	

� �� ��-�

-���
 ��� �������� (��� ���Æ���
�� ������ ���
�� 	� 	 ������ �����

�� +����	����, 1���
��

�� +����	���,

�' ������ (��� �
��� ���Æ���
���
3����
�� �' �������� (��� �
��� ���Æ���
�� �	
 �� ���
�� �� ��	
� �' ��� '����(�
�

����������
 +�'� :�";,�

+���������� � � ��	��� +�	"	 �, 	 !����

� � .��� +�, 	 " � .��� +�, 	 �� +����,
!� #"	 +!%,

��� � 	� � ������ 	�������	��( ������ �� ������� 	� �� +����	�
, �

������  ����	��� �� ��� ���������	� �	�� +����
 ��� :��;,
 ��� ������ (��� ���Æ���
�� �

�
 	�� ���
�� �
 ����� �' ��� )���� ����� �
 �' ���� ����� �� ��� '����(�
� '�����	

�� +����	�
, 1 ��

! ��� +�
	����,
"
	 +!D,

(���� �� +�
	����, �� ��� 	�����	 �' ������	���� '�
����
� �
 ��� C���� ��	�� ��	�
�	
��� 	� ��� �	�=�� ���
��

��



I
� �	
 �	���� ��
��	��B� &���	 ! �� ��� �	�� �' '	������� C��� ���������
 ��� �	��

������ ���(� ��	� ��� ����� ��

! ��� +�
	����,
"
�� ���������� �� ��� ����� �' ��	���

�������� ��	���� �' ������� +��	 ! �	 ��, (���� ��	 ! � � .��� +� 	�
, 	
� 	
 �����������

�� * �� �
���� �� �� !

����

���� � 	�
� &�� �� �� 	 �
������
���
	� ��
��� 3 ���� ��� C���� ��	�� ���� ��	� ��
���
�� ��� ��
��	���

:3;� " � �� +�
, � �


+���� ���	��� �
 C���� ��	��� �	
 �� '��
� �
 :��
 �";,� &�� �� 	��� �� 	 �����	��B	���


. * #3� � 
 �

7 ������ +�	"	 �, ���
�� 	
 �����
�

:� � 3	�	 ��; � ��

! ��� +�
	����,
"
	

(���� ��� ����������� �� �� ���
�� 	� 	 ����������
 +��� :�";,

�� ���� � 3 !
�� #"� 3 � " � #3 �
�� "� � 
 � #"
!��
�� �� ���� � +!�,

�

2
 ����� �' ���� ��	��B	���

 ��� �����
�
� ��"� �� ���
�� '�� - �	��� �
���� �� 	 ������

�' ��� '��� +-	 "	 ,, 	 (���� - 	
� " ��	
� '�� ��� �����	� ��
���� �' ��� ��������
��
�
����
���
�

- � .��� +�, 	 " � .��� +�, 	

	
� 	 �����	��B	���

��-

�� � ��

�� �����
 	� '����(��
&�� ��� ��	���'��
� �	���
�

� *� �� ��

�� ��� �
�����	� ��	�� �	=� � �� 	 �
��������
���
	� �����	�� �� �� -��

 '�� - � �����
������ 	 
����� 4� ���� ��	� ��� �������� +%%, �� �	���� 6� 
�( ������ - ���� ��	�
��� ����������
 �' ��� �
�����	� ��
��� 6 �� ��� �=�����
 +
��,� ���� �
 - ������ �������
�����	� (��� ���� �����	��B	���


-6
��� � �� �

/�
��
 ���� � (� �	�� 	
 �
����� �����	��B	���


, 1 ��,��

7 ��	��	� �����	� �� +D", '��� ��� 7���
��� ���(� ��	� ��� �����
�

:-	 "	 ,; � �� +����	����,

�� �
����
��
� �' ��� ������ �' ,� 	
� ���
����� (���
� ��"� 	 ���
�� ���������� �
 +!�,�

�. ����" ��$��� �#������

�#



3#����� ( ��� � ���	���� � !	�� � ��
��	�
 � * �� � � �� 	�� �������� ����� 	� �

��������	
� �	�
���

3��
�
�

��
�
��

��

� ���
�
� ��

��
���:����;��������������

����(

!���� �	 � ������� ��� ��	������ ��	�	�
 !	�� ���Æ�	����

�	 � * � �� ����	�� +����	����,�� �� +�� ����	����,

���� ����� +!#,

������ &�� % �� ��� �	���
� ���
�
� ��� ������� (���
� ��"�

% * �
�
� ��

�� �� �� +�� ����	����, �

"� 6� ��
������ 	 �����	� �	���
� S �
 �������� ������ ���� ��	� ��� '����(�
� ��	��	�
��������

3��
�
�

�� ��� 3�� +�	�	����,
) � � )�

�
�
� ��

�� "�� � +�� ����	����, �

+>�,

-� ���� �
�
 (� ���� ���
� �������� ������ 3�� +�	�	����, (��� ���Æ���
�� �
 ����� -��
���
����
 �	
 �� ����
 �
 ����� �' ��� ������ �����

3�� +�	�	����, 1���
��

3�� +�	�	���, 	 ��� � ���� � ����	

�' ������ (��� �
��� ���Æ���
��� C�������
 ��� ������ (��� ���Æ���
�� �
 �
 	�� ���
��
	�

3�� +�	�	�
, 1 3����
+�	�,

�
 ����� �' '	������ �' 
�
���	� �������� ���������� ����	���� ���� ��� C���� ��	�� �
 '��
�
 +���� ���	��� �
 �������� ������ ������ # �	
 �� '��
� �
 :�";,�

&�� �� ��
����� ��� '����(�
� '	���� �' �������� ���������� ����	���� �
 �


� 
 +
 � "�, * �
� +�	! 
 � � 3, �� �� +�	� 
 ! � 3, 	

�	�	�����B�� �� ��� C���� ��	�� ��� +��� 
����� - (��� �� �����
 �	��� �
,� /���

� �� ��� 	�)��
� ����	���
 (���� ��� '	���� 
 � "� ��	
�� '�� 
 (��� ���Æ���
�� �
 ���
��
��� 3�6� ��������� �	��

�
� +
� 
 +
 � "�, 	@� 
 +@� � "�,, 1 �
� +
	@�, +:3;� ", � �� +��� , 	

'�� ��� ��������
��
� '	���� �' 7���	�8�	����8 �
��� ���
�	�� �	��� ��������� I
 ���
����� �	
�
 ��
����� ��� ������ ��� �' - ������ �' ���� '	����� 2� ���
� ��� ��	� ���� ���

!�



'�� - �	��� �
���� �	� 	 (��������� ���
�	�� ��
�����
� 2
����
 '�� - �	��� ��� ���
-��" �' ��� A	� ��
��� �� �����	�� L�
����� 	 �����	��B	���


-��"
�� � �� � +>",

-��

 �
 ��� �	�� �' ��� ������
� (� ���	�
 	 ������ ��
��� �����������

�� +- ����, � ��- � ��
�
��� � �� � ��

	
�
 �����	���


�� +- ����, � 3 � ��- � �� � 3 �
��� � �� � �� � 3 � �-3� ��
�
��� � �� � ���

-�� ��������
��
� ������������ �
 ������
� 	�� ��
���� ��


� 1 ,� " * �� +�	�� +- ����,, �� ��
�
�	 � �� � ��

�
	


� 1 . � " +, � ", * �� +�	�� +- ����, � 3, �� ��
�
�	 � �� � ��

�
�

2
 ���� 
��	���
 (� ���
� 	 '	���� �' 
�
���	� �������� ���
�	�� �	��� ���������
-
�� 1 ��	 - +
 � "�, ( 1 ��	


��
 ���� K
��
 (��� 1 �	 � � �� ��	 � �� � ��

�
�

+>�,

&�� �� 
�( �� - +��� ��� ���������
 ! �' ���� ������
, ���� ��	� ��� ������ ��� �' ���
�
�����	� ��
��� 6 �
 - ������ ���� +
��,� � �� 	��� �����	�

-6
��� � �� �

6� ���
� ��� �����	��B	���
 +>", �� �� �
����� �� ,�� <�( ��� �	���
�

3��
�
�

�� ��� 3�� +�	�	����,

�	=�� 	
 ����	��� 
 �� 	 '	���� �' 
�
���	� �������� +>�, (��� ���� �����	� ������ �'
�����	��B	���
 ,�

-�� �	���
� S �� 	���	��� 	 ��	��B	���
 �' ��� ������� +!#, �
 ��������� C��� ����
������
 ��� '����(�
� ����	 �� �	����

8���� & #�� �	�
��� +>�, 	� ��������	
��

������  ���������
� ��� ���
����
� �' :� +
,; 	
�
� ��"� +	������
� �� +!�, 	
� ���

��������� ���
����
 �'
� ��"�, �
 ��� '�����	 '�� ��� ������� +!>,
 (� ���	�
 ��	� ���

������� ������� �� ���
�� �� 	 '	���� �' 
�
���	� ������� ��	� '	� '��� ��� ���
�	�� 	��

+-� +
, � "�, 
 �-� +
,�� � "
�
� +>!,

!"



-�� ������ ��	�� �' ���� ������ ���������� �� ��� ���
�	�� ��

-��
�
� +
, � "� 
 � +
,��� "

�
1
�
� +
�, � "��
��� 
 � +
�,

��� "����

�� "
� � +>>,

� �� +
�, 
 � +
�,
���� "���

�

�

2
 ��� �	�� �4���	��
�� (� ��� ������������

-��"
�� � �� 	 � �� 3

�� � �� �

2
 	 
����������� �' ��� ���
�	��
 ��� ������ �� ���
�� �� 	 �������� �' ��� ������
��� � +
�, 
 � +
�,

�� �� ��� ���
�����
2� ���	�
� �� ����� ��	� ��� ��5���
�� ��
��������
� �' ��� ���
���	� ������ '�� ���

������� +>�, 	
� ��� ���������
 +>!,
 +>>, 	�� �4�	��
-��� �� ������� '	� '��� ��� ���
�	��
 ��
�� ��� �
�� �����
����
 �� �
 ��� �����
�
��

� +
�, 	
� � +
,�� 	 (���� 	�� )��
�� �� 	 ��	
�	�� ��������

� +
�, :� +
, � +
�,;�� 	 � � :�	 "; �

2� �� 	��� �	�� �� ����� ��� ���
����
�� �
 	 
����������� �' ��� ���
�	��
 �' �
� ���� ���
'�����	� '�� ����� ��������
 �' ���
�	�� �	��� ��������
 ��� :">;�

�

�� -� �������� ��� ����' �' ��� �������
 �� ��Æ��� �� ���( ��	� S ��������� ���
E�
���F� C��� ���������
 �
 �������� ������ (��� ���Æ���
�� ������� �
��� �	���
�

�
� * 3�� +�	�	����, �� ����

�� ���
�� �
 	
 �����
�

:�; � 3�� +�	�	���, 1 3�����
+�	�,

+���	�� ��	� 	
 �����
� �' 3�����
+�	�, �� 	 '	���� � �' �������� ����	���� �	�	�����B��

�� ��� C���� ��	�� ��� , �� ��� '�����	

�
� :�; 1 �
�� � �� +��� , � ��� � �����

/��� �
�� � �� +��� , �� ��� ������� �
��� �' 	 '	�����

8���� ' /� ��
� � ��������	
� �	�
���

3��
�
�

�� � ��

�
�� �������������
3�� +�	�	����,


����													

�����

!�



����� �� 0����� ", -�� ���
�	�� �	��� ������� +>�, �� ��
�	��� ��������� ���
-
�� 1 ��	 - +
 � "�, ( 1 ��	


��
@� ���� K
��
@� (��� 1 �	 � � �� ��	 � �� � ��

�
�

-��� ������� ��	� ��� �
��� �' ��� '	���� S :
; �� 	 ��� �' ��� �
����� �' ��� ������	�
���
�	�� �	��� �������� '�� -
� 	
� - +
 � "�,
 	
� ��� �
��� �' 	 '	����

-2�@� +1,
-2�@� +1, � 3 #��#��� ��
�
�	 � �� � ��

�
+>�,

�
 ��� ���
�	��� /��� 	
� �
 (�	� '����(� �
 ��� 
��	���
 (� �����'� ���'�	�)��
� ����	����
���
�
� ��� ��������
��
� ������	� ���)�����
�� &�� �� ������� ��� �
��� �' ���� '	�����

�, L�
����� 	 ������������


��
�
�	 � �� � ��

� � �-2�@� +1�, 
 �-3� 2�@� +1�,

�' ��� �������	
� ����� ��	�� �
 +>�,� /��� ��� ����������� �� ���
�� 	�

�-2�@� +1�, 
 �-3� 2�@� +1�,
��
�
���� ��

�
�	 � �� � ��

�
�

R��
� ���� �����������
 (� ���	�
 '�� ��� �
��� �' ��� '	���� +>�,

1 �
�
!
-2�@� +1,

��
������� �-2�@� +1�,
"
+:3;� ", � �� +��� , �

0�
	���
 �����
� '��(	�� 2�@� +1, �� ��� �	�� �' ��� ������
� (� �	��

1 �
�
!
-2�@� +��1,

��
����� �-2�@� +1�,
"
+:3;� ", �

-�� �
��� �' ��� ����	��� +
�� 	 '	���� T, �
 ��� �	�� '�����	 �� ��������� �
 ����� �' ���
���
�	��	
�� �� ��� 7���	�8�	����8 �
��� '�����	 :"#;

�
�
!
-2�@� +��1,

��
����� �-2�@� +1�,
"
1 -� +1,��-� +1�,K�:� +1�,; 	 :��";� 	 +>%,

(���� ��� 	
���	� ��	�=��� ��
��� ��� ��	��	���
 �' ��� �	���
�

�	 � * �� +� ��, 	�� +�	�, �� � +>D,

�
 ��� ��5���
�� ��
��������
 �' 	
 �������� ���'�	�)��
� ����	���

:� +1�,; � �� +� ��,

	
� ��� �����
� :��"; � �� +�	�,
 (���� �� ���
�� �� ��� �����	��B�� A	� ��
��� -��"
+���� ���	��� ��
���
�
� ���� '�����	 �	
 �� '��
� 	��� �
 ��� ���= :��;,�

!, 2� ���
� ��� ��	� ��� �	�� ���� �
 +>%, �� �4�	� �� B��� '�� ��� ������ �' �����	��B	���

+>", �

!!



2
����
 ��
����� ��� ��	���'��
� �	���
� � * � � +
��,� � � -��

 ��� �	���
� +>D,
�	
 �� �������� �
 ��� ��	���'��
� ��	��*

�:� +1�,; 	 :��";� 1 ��� :� +1�,; 	 :6;� 	 :��"; 1 �
� :6; � �� +�	�, 	 +>�,

(���� :6; � ��++
��,� �, � � �� 	
 �����
� ���
�� �� ��� �����	��B�� A	� ��
��� -6�
-�� �������
� +
��,� � � +
��,� ���� �
����� 	 ������	���� ��	��	�

�� +� � +
��,� �, 	 �� ++
��,� �, �� �� �

� � �
��
�
� � +
��,� ����

� 	 ��
�
+
��,� ����

��� �� ��

-��� ��	��	� �������� (��� �������� +%%, ���� ��� ������� �����	���� �' ��� �	���
� +>�,*

��� :� +1�,; 1 �	 :6;� �
-���
 ��� ���������
 '�� �
�S :
; ������� �� ��� ������� �4�	����

�
�S :
; 1  �
� :
; �
-��� ������ &���	 %�

�

<�( ��� ������� '����(� '��� &���	� � 	
� %� -������ �� �������
�

4����/ ' -�� ��	��	���
 �' ��� ���
�	��� ��	���� �	���
� �	
 �� ��
� �
 ��� �
�����	�
��	�� �� � 2
����
 '�� 	
 �������
� � * +�	�, � +� �	 ��, 	 ����� �� 	 ������ ��	��
�	���
� �
 �������� +�'� :%;,

�� * �
�
� ��

�� �� �
�
� �� �

��
�

/�
��
 '�� 	
 �������
� � *� � �� 	 �
� �	� 	 ������	���� ��	��	�

�
�
� ��

�� �:����;
��

��
��

� +�� ����	����,

��
��

�
�
� ���

�� ���$� ��� +�� �
� ��� 	����, �

! "�����������

�� -������ D �
 ��� �
��� ��'��� �
	���� �
� �� ������� ��� '�	����
	� �	�� �' ��� ��
�
�	��	
� �
 ��� '����(�
� ����	���
�

&�� � �� 	
 ���
�����
���
	� ���
 �	
�'��� (��� ���
�	�� �������
��� 	� ��� ���	�
��	�� �' 	 ������
� ���� ��	� ��� ���
 ��������� �
 ��� ���
�	�� �� 	 ������	�= �' 	 ���

��������� �
 ��� �	��� &�� �� 	��� �� � � .��� +�, ��	� 
�	� ��� ���
�	�� �� 	��� ������
�	�= ���� 1 �� '��� ��� �	��� 6� ������ 	 ������ �
 � ��	� 
�	� ��� ���
�	�� �� 	
������� ������ �
����� �� 	 ������ �
 ��� �	��� 0�
	���
 (� ������ 	 �����	� ��

�����

�
 ��

!>



+���������� & #�� 1	��� �������� 
� �� � !	�� ���Æ�	���� 	� � ���	���� ��� �������
�	��� �� #������ D ��� ��� �����	���� ���� �� ��� ��	�
��	��� 	� ����� ��

�� +
�,� 1
"

�

#$�
�

�1 +�, ��� �
%
:� +
� ,; 	

� ��"�&
'( � ���	

!���� 
� ������� ��� �������&�	�� 1	��� �������� !	�� ���Æ�	���� 	� �� �� ��

������ -�� '�����	 '����(� '��� -������ D �' (� ��������� ��� �
��� �' ��� ������	�
������� ���
� ��� 7���	�8�	����8 �
��� '�����	

�
� +
� 	@�, 1

�
�

�1 +�, ��� � � +
��, �

�


� -�� �
�	��	
�  �
� �	
 �� �5�������� �������� ��	 &�'�����B �������  ������ ��	�
� �� �����	�
 ���� ��� ���
�	�� �� 	 ���
���	� "���
��� '�� 	 �
��� ����� " (��� 	 
	���	�
���)�����
 �
 ��� 4�����
� ��	��

� * �� �� ���"�

2
 	������

 ������� ��	� ��� 	����
 ����
�� �� 	
 	����
 �
 ��� �
���� ���
��
� �	
�'���
� +��� 	����
 �� 
�� '��� �
 ��
��	�,�

&�� 
 �� 	 "��
�	��	
� �������� ����	��� �
 �� 0�� � � " ��� 4 +
	 �, � � �� ���
���	� ��
��������
 �� ��� &�'�����B '�����	 +��� :�!;, '�� 
 �' ��� ���� ���
� ��� �' ���
��5���������� � *� � ��

-�� �
�	��	
�  �
�
 �� ��������� �
 ����� �' ��� ��
��������
� '�� ��� 
�
�����	� ����
��
�� �' ��� ������

+���������� ' '�� ���

 �
�
 � �
�
% ���

4 +
	 �, +����, �

������ L�
����� ��� �4���	��	
� �
��� �
�% +
	@�, �' ��� 7���	�8�	����8 �
��� �����
��� 	
� ��� �4���	��	
� ��'�
����
 +��� :�>;,

� +1	 �, 1
"

�

� �
&������

��
7 �7��� -� +� * �& � �&, K -� +� * �� � ��,

�					
���

�' ��� �	
��
��	� ����	��� 1 �
 ��� ���
�	��
 (���� �& ��	
�� '�� ��� ����
��	�� �' 1
(��� ����
�	��� 7�

!�



J�
��� �� +
	@�,
� 	
� 1� ��� ����������
� �' ��� ��������
��
� ����	���� �� ���

�����	��� �' "��
�	��	
� ������
�� L��	���
 1� �� ���������� �� 1� �
 �� I
 ��� �����
�	
�
 �
� �	
 ������� ��� ���	� ��)���� �
 ����� �' ����� �4���	��	
� ���
����	���

�
� +
	@�,
� 1

"

�"�
�
%��

�
�% +
	@�, �
�
1�
�
1

"

�"�
�
%��

� +1	 �,

+����� 	�� ���	�
�� �� 	
 �����
�	�� ��	�	���� ������,� R��
� ����� ���������
�
 (�

��(����  �
�
 	�  �
�
 1 �
�� +
	@�, K � +1	 8,� �"� � �1�
�

	
� ��	��	
�� �� 	� '����(� �
�
 1 �
�� +
	@�, �
�
% ���

� +1	 �, �

&�� �� ���������� �
�� ���� '�����	 ��� ���������
 '�� ��� ���
�	��	
� ����
 �� ��� �4����
	��	
� 7���	�8�	����8 �
��� '�����	 +��� :�>;,

�� +1	 �, 1 �
�% +
	@�, � 4 +
	 �, �
-�� ������ ��  �
�
 1 �"� �
� +
	@�,

� �
�
% ���

4 +
	 �, �

-��� ����� ��� ������� �4�	���� �
�
 � �
�
% ���

4 +
	 �, ��� �"� �

�

4����/ ( -�� ������� �' �
��
� 	 ���
��
� �	
�'��� � (��� 	 '��� 	����
 �' " ��
��
������� �
 ��� ������ �' '��� "��������� +����
 ��� :��;,�

# $���� ��%
���� �� �������� ������

-�� 	�� �' ���� ������
 �� �� ��
������ 	
 ��	�� ��4��
�� �
 �������� ������ �����	� �� ���
�������� ��4��
�� +"D,�

"� &�� �� ���� ��
������ 	
 ��	�� ��4��
��

3�� +��, �� 3�� +�,

��������������

3��� +�	��,
















3�� +�	��,

��













3��� +�,

��������������

3��� +��,��

+>#,

!%



�
 	 �	
�'��� (��� ���
�	�� +(������ ��� ��������� �' 	 ������
�,� 3	�� �' ��� ������
���� �� ���
�� 	� 	 ����� �' ��	��� �������� ��	���� �
 	 ����	��� ��� �' �������� ����	����
������ 	 ������ �' �����	� ����	�����

1�������� �$ �#� %������ 0���� �' 	��
 ��� (����=
�(
 ����� 3�� +��, ��������
�� ��
	�� �������� ����	���� �
 	 ������ �	
�'��� ��	 (���� �����	� ����	���� 	�� �
����� �� ������
��
��� ������������ +��� :";,� -�� ����� 3��� +��, �� ��
��	��� �� ���'�	�)��
� ��������
����	���� �
 ��� ���
�	��
 ������ ����	���� �
����� �� ������ ��
��� ������������ +���
:"#;,�

<�( ��� ����� 3�� +�	��, �� ���
�� �
 ����� �' ���������� �������� ����	���� 
�	�
��� ���
�	�� �	��
� ��� '���

Q



�

��
K1

�
+��,

'�� 	 ��
��� ����������� Q 	
� ���� �������� ���'�	�)��
� ��������5���
��	� ����	��� 1 �'
���� ����� �
 ��� ���
�	��� 2
 ���� �	��
 ��� ��	�� �' �����	� ����	���� ��
����� �' ����	����

� +�'� 3�	���� �
 '�� ��� �	�� �' ��� ���
���� ������
� � 1 ��,� -�� ����� 3�� +�,
��������
�� �� ��� ��	����	� ���
�	�� �	��� �������� '�� ����	���� �' ��� 	���� ���������
����
 (���� �����	� �������� 	�� ��� ���
�	�� �	��� �������� ���

0������
 ��� ����� 3��� +�	��, �� ��
��	��� �� ��������� �������� ����	���� ��	� 
�	�
��� ���
�	�� �	�� ��� '��� +��,
 (���� Q �	������ ���	���
�

Q� 1 �"	 Q� 1 �Q	 Q1K1Q 1 � +�",

+��� �	�� �(� ��	�	
��� ��	� +��, �� ���������,
 	
� ��� �	
��
��	� ����	��� 1 �� ���'�
	�)��
�� 2
 ���� �	�� ��� �����	� ����	����


�
� * �� +�	�� 
 ��, �� �� +�	�� 
��, � +��,

	�� ���
�� 	� '����(�� -��� 	�� �
 ��� ������
� �' 	 ������ ��� �' ��
���� �� � .��� +�,
�4������ (��� 	
 �����������

���' � ���' +�!,

�
 	 
����������� �' ��� ���
�	��� -� ���
� ���� ����	���
 ��
����� 	 ����������
 �' 	
��
�	� ��������

+" � 5 ,


� �
� ��

��
�

��
K



�

�
N���

N�� �

��
K 5



� ���N�

�
�
N� �

�
	 5 � :�	 ";

	
� 	 �������� �
��
%

�
N� ���N� ���%

�
�
N� ���% � ��
%

�
N�

�
	 % � :�	 ���;

�' �������� ���'�	�)��
� ���������
�� &�� 
 +5 , 	 5 � :�	 �; �� ��� �������� ����������
 �'
����� ����������� -��
 ��� ������� ����	��� 
�

� �
 	 ����	� 
����������� �' ��� ���
�	��

!D



��


�
�

		
'
1

"

�
:
 +�, K +
 +�,,�; *

�� +/	 ���' , �� +/	 ���' ,

 �� 


�� +/	 ���' , �� +/	 ���' , 	
+�>,

�
 ��� ���	�
�
� �	�� �' � �� �	� 	 ��	��
	� '���


�
�

		
��'

1


 �
N� �
� ��

N�

�
*
�� +��/	��, �� +��/	��,


 �� 

�� +��/	��, �� +��/	��, �

-�� �(� ���������
� ���
� 	
 ����	��� 
�
� (��� ������ ���Æ���
�� �
 ��� �
���� �	
�'���

�� ������ �' ��� ����������� +�!,� &�� �� 
��� ��	� 
�	� ��� ���
�	�� ��� ����	��� ��

� �
� ��

��
�

��
K



�

�
N���

N�� �

��
� +��,

0�
	���
 ��� ����� 3��� +�, ��������
�� �� �������� ��	���� �' ���
�	�� �	��� �����
���� '�� �������� ���'�	�)��
� ����	���� ���
����
� (��� +��, 
�	� ��� ���
�	��
 (���� ���
���
�	�� �	��� �������� '�� 
�

� ���
� ��� ��	�� �' �����	� �����
��� /��� (� 	����� ��	�
��� ���������
� ��=� +��, 	�� �4������ (��� ������
���� ���
�	�� ��
�����
�

����� � ����� 1 �	 �� � �� +�	��, 	 +�%,

���
�
� 	 ��������� ���
�	�� �	��� ��������

4����/  2� �� ��
��
��
� �� ��
����� ��� ������ 3�� 	� ��������	��� ��	���� 2
 �����
(����
 (� ���
�

3���
 + , 1 3�� + , 	 3���
�� + , 1 3��� + , �

1�������� �$ �#� ������%� �� ���%��� +>#,�
0���� �' 	��
 ��� �	���
��

3��� +�, �� 3��� +�	��,

	�� �
����� �� '�������
� ��� ���
�	�� ��
�����
��
 ���
���
 (� ���
� ��� ���
�	�� �	���
��

3�� +�	��, �� 3��� +��, 	 3��� +�	��, �� 3�� +��, �

-�� ���� �	=�� 	
 ����	��� �
 � �� ��� �	
��
��	� ����	��� 1 +��� +��,,
 	
� ��� ����
�
�	=�� 	 ���'�	�)��
� ���������
 +��, �� 	
 �������� ����	��� �
 ��� ���
�	��

1 * ��
�
��	P�

� �� ��
�
��	P�

�
	

(���� ��� ������ ��
���� P� � .��� +��, 	�� ��� �������
��	��� �' ��� 	����������� Q�

!�



-������
 ��� �	���
� 3�� +��, �� 3�� +�, (	� ���
�� ���������� +��
����� �

+"#, ��� ���
���� ������
�,� 9��	�� ��	� �� �	=�� 	
 �������� ����	��� 
 �
 �� �� 	 ���
�	��
�	��� ������� +
�	 
��, (��� 
 �
����
� 	� ��� ���
�	�� ��
�����
�

0�
	���
 ��� �	���
� 3��� +��, �� 3��� +�, �	
 �� ���
�� 	� '����(�� 2� �	=��
	
 �������� ���'�	�)��
� ���������� ����	��� 1 �� 	 ���'�	�)��
� ����	��� ��	� �
 ��� ����	�

����������� :��	 �;	 �� �' ��� ���
�	�� �� �4�	� ���

� �
��

�� ��� ��N� K1 ��
 �

� ��� �
�
N� K1 ��
 � �� �

��

�

+�
 ���� 
��	���

 ��� ���
�	�� �' � ��������
�� �� � 1 ��
 �� �� 	��� �������� ��	�
1 	��� �
 	 �����	� ��
���,� 7� ��� �
����
�� � 1 �� ���� ����	��� ���
����� (��� +��,�
-��� �	=�� �� �������� �� ����
� ��� ����	��� �
���� ��� �	
�'��� 	
� ���� ��� ���
�	��
��
�����
 +�%, 	� � 1 ��� <��� ��	� '�� 1 �����	� +����
 (��
 ��� ���
���	� ������ �
 ���
�������� ��
��� ��'�� '��� ��, ���� ���������
 �� ��������� �� 	 �����	� ������� '�� 	
����	��� ����	��� 
�

��
-� ����� ��	� ��� ��4��
�� +>#, ���
�� 	 ������� 	
� �� ����� ��� ��	��
���
 (� ��	��

����� ��	� ���� ��4��
�� �� ���������� �� ��� ��	�� ��4��
�� �
 ���������

1�7������ �������������� &�� �� ���
� ��� ��5���
�� ��
��������
 �	���
��
 (����
�	=� �������� ����	���� �� ��� �������� �����
���

0�� ���
 ������ 3�� +��, 	 3�� +�, 	 3�� +�	��, 	 ��� ��5���
�� ��
��������


3�� +��, �� � +� ���, 	
3�� +�	��, �� � +� ��, 	
3�� +�, �� � +� � +����,, 	

:
; �� :� +
,;

+�D,

�� (��� =
�(
 +�
 ��� ���� �(� �	��� ���� �� )��� ��� ���	� ��5���
�� ��
��������
 �' ���
���
���	� ������ �' 	
 �������� ����	���
 ��� :";
 �
 ��� ����� �	�� ���� �� ��� 7���	�8?���
��
��������
 '�� ��	����	� ���
�	�� �	��� ��������
 ��� :�%;
 	
� 	��� :">;,�

-�� ��5���
�� ��
��������
 '�� ������ 3��� ��
��	��� �� �������� ���'�	�)��
� ����	����

3��� +��, �� �� +� ���, 	
3��� +�	��, �� �� +� ��, 	
3��� +�, �� �� +� � +����,, 	

+��,

�� ���
�� �
 ��� '����(�
� (	� +��� :"#;,� 2
 ��� ���� �(� �	��� ��� ��5���
�� ��
��������

�' 	
 ����	��� 1 �� 	
 �����
�

:�5 K � +1,; � � +�	 � �� �, � ��� +� �� �, � �� +� �� �, 	 5 � �	
(���� � � ��
���� ������ �� �� � � /��� (� ������� ��	� ��� ���
���	� ������ � +1,
�� ������
���� �' ����� �
�� R
��� ����� 	��������
�
 ��
��� ������������ �5 K
� +1, +�	 *, ���
�� 	
 ����������� '�� +5	 �	 *, ������� 	 ����	�� ��� �
 �	 � �� ��

!#



2
 ��� �	�� �	��
 	
 �����
� �'�� +� � +����,, �� ���	�
�� '��� �5K� +1, '�� ����	���
+��, �' (� ����'� ��� ���������
 
�	� ��� ���
�	�� �� ��	� �� ������� ����������� ����
�	 � �� ��� � -� ���� �
�
 ��
����� ��� ���������


�5 K � +1, +�	 *, K



� �

�� �

�
+" � �*�,) +�, 	 '�� �*� � "	 +�#,

(���� ) ��
���� 	 �����5 '�
����
 �4�	� �� �
� 
�	� ��� ���
�	��� -��� ��
��� �����
�������� �� 	
 ����������� ������� 	 ����	�� ��� �
 �	� � +����, 	 ���� �� ���
�� ���
������� �����
� �
 �� +� � +����,, � � +�	 � � +����,, �

6� ���
� ��� �	"������ ���������	�� �' 	 ���'�	�)��
� ���
�	�� �	��� ������� 	� ���
�����
� �' � +�	 � � +����,, �������
�� �� ��� ����
���
 +�#,�

3#�����  

"� #�� �	"������ ���������	��� +�D,
 +��, ��� 	�������	���2

�� #�� ��������� +>#, ��� +"D, ��� 	�������	�� -� ����� !����( ����� 	� � ��������	
�
�	�
���

�� 3�� +��, �� 3�� +�, �� 3�� +�	��,
��� 3��� +��, ��

� � � �
�� � +� ���, �� � +� � +����,, �� � +� ��, �� �� +� ���, ��

��� 3��� +��, �� 3��� +�, �� 3��� +�	��, �� 3�� +��, ��
� � � �

�� �� +� ���, �� �� +� � +����,, �� �� +� ��, �� � +� ���, ��

0�������� 
 #�� �������� +>#, 	� ������

����� �� #������� ", -�� ����������� '�� ��� ������ 3�� +��, 	 3��� +��,
 ������
���
��
� �� ������ �	
�'����
 (	� ������ �
 :"
 "#;� -�� ����������� '�� ��� ��	����	�
���
�	�� �	��� ��������
 ���� ��� ����� 3�� +�, 	 (	� ���	�
�� �
 :">;�

&�� �� ����� ��� ����������� '�� 3��� +�, �  ����	��� �� :"#;
 (� ����� ��	� ��� �����
�� +� � +����,, �� ���������� �� ��� ����� �' ��	��� �������� ��	���� �' �����
����

4 � ���	 � * ��� � �	 � � .��� +�,

��	� 
�	� ��� ���
�	�� �� 	�� ������	�=� '��� ��� �	��� 6���� ��� �����	� �����
�� 	��
����� �����
���� ��	� 	�� ������ �	�= ����	��� �
 � � -�� ����������� �� ���
�� ��	 ���
�����
�	�� �	���
�

� +���	 ��� ���, �� �� +� � +����,,

�' ��� ��	�� ��4��
�� �' ��� �	�� ���� +��� ���, � 
��� +
�� ���, �

>�



&�� �� ��
������ ��� �
����� �	���
�

�� +� � +����,, �� 3��� +�, � +%�,

2
����
 	
 	�����	�� �����
� �' �� +� � +����,, �� ��	��B�� �� ��	
� �' 	 �����
���
4 � ���� 7���
� �����	� �����
�� +(���� �	
 �� ��
�������� �� ��	
� �' 	 
�
��
���	�
������ ���� �
 �,
 ���� ������ ��
���� �
 �	 (� �	
 ������� ��	� � �� 	 �����	� ���
�
����
���
	� ��
���
 (���� �
 	 
����������� �' ��� ���
�	�� ��� �����
��� 4 ���
�����
(��� 	 ��
��	
� �����	��

4�' 1 � � � � �� �

<�( ��� �	���
� +%�, �	=�� ��� ��
��� 4 �� 	
 �������� ���'�	�)��
� ����	���


� * ��
�
�	 � ��

� �� ��
�
�	 � ��

�
	

(���� �� ���
�� '	� '��� ��� ���
�	�� �� ��� '�����	

�
�
N� +�&� � ", �

�
N� 	

���� &� ��
���� 	 ���'�	�)��
� ��������5���
��	� ���)�����
 (��� ���
���	� ������ ���)����
�
� �
 4� <�	� ��� ���
�	��
 
� �� 	 ��	��
	� ����	���

�
N� 
 ��

N� �
 ��� ������
�
�' 	 ������ ��� � � 
 � � 
 �����	��� �� ��� ��	
�	�� ����	��� 
�

�� /�
��
 ���� ���������

�	
 �� ����
��� �� �� ��� ���
�	�� �� ��� �	�� ���������
 	� '�� 
�

� +��� +�>,,� 2� ��
�	�� �� ��� ��	� ��� ��������
��
�� 4 �� 
� ���
�� ��� ������� �
����� �	���
� +%�, ��
��� ��5���
�� ��
��������
�

&�� �� ����� ��	� ��� ��5���
�� ��
��������
 �� 	
 ����������� '�� 3�� +�	��, � 6�
��
������ ��� �
����� �	���
�

� +� ��, �� 3�� +�	��, �

3���� �����
� �' � +� ��, �� 	 ��5���
�� ��
��������
 '�� ���� �������� ������ � +
, �
/�(����
 ��� ������ �	� 
�� �	�� ���� 	 ������ '��� 	� ��� ������ �' +��,� &�� �� ���(
��	� � +
, �	
 �� ���������� 2
����
 ��� ����������
 �' � +
, �� ��� ���
�	�� �� ��	���
��������� �� 	 ������ �' ��� '��� �5 K � +1, '�� 	
 �������� ���'�	�)��
� ����	��� 1� -���
'����(� '��� ��� ����������� �����������

�� +� ��,
��� ��� +� �� ���, 1 � +� �� ���,

	
� 	
 �������� '�����	 � +1, �� �5 K � +1, '�� ��� I
� �	
 	��� ����'� ��	� ��� �������
�
� �����
� �' 3�� +�	��, �� �
����
��
� �' ��� ���������  ����	���
 ���
� ��� ?���
�����������
 �
 ������ ��	� ��� ����������� �� �	��� 	��� '�� ��� ��� ����� 3��� +�	��, �

-��� ��������� ��� ����' �' ��� ���� �	�� �' ��� ��������
�, -�� ������	������ �' ��� ����
�
 ����� 	
� ��� �'�� �4�	��� �' ��� ��	��	� '����(�

'��� ��� ���
����
�� -�� ������	������ �' ��� ���	�
�
� �4�	��� �	
 �� ���	�
�� ���
�
��� '�����	 '�� ��� ?��� ����������� �����������

� +�,
��� � +� 	��, 	

:�; �� :�U+* K ��,; 	

>"



���� � �� 	 ������ ��
��� ����������� ������� 	 ����	�� ���
 	
� U ��
���� ��� �������
������� (��� ��� ?��� �����
� :* K ��; � �+��,�

�

�� &�� �� 
�( ����
� ��� ��	�� ��4��
�� �� ��� ������ �' 
�
���	� ���
�	�� �	���
���������

-�� ����� 3�� +�	�, (	� 	���	�� ���
�� �
  �����
 �
 	
� ��� ����� 3��� +�	�, ��
	��� �	�� �� ���
�� -� ���� �
�
 (� ������ ��
����� �
�� 
�
���	� �������� ���'�	�)��
�
����	���� 
 (��� ��� ������ ��	�� 
�	� ��� ���
�	�� �	���'��
� +��,
 ���� ����	��� 
 ��
���� ��	�

+� 	 ",� +
�', 1 Q



�

��
K1

�
	

(���� Q �	������ +�",�
6� 	�� 
�( �
 	 �������
 �� ���
� ��� ��4��
��

3�� +�, �� 3�� +�	�,

��������������

3��� +�	��,

��												
3�� +�	��, �

��												

3��� +�	�,

��������������

3��� +�,��

+%",

/��� 	� ��'��� ����� 	�� '�����'�� �	���
��

3��� +�	�, �� 3��� +�	��, �

-�� ���
�	�� �	���
�

3��� +�	��, � 3����� +��,
���� 3����� +�,

�� 	 ����������
 �' ��� ���
�	�� �	���
� '�� � 	
� ��� ������ ��	�� ���
7� 	 ������	�� �' ��� �������� �������
 (� ����� ��� ��	��
��� �' ���� ��4��
���

3#����� - #�� �������� +%", 	� ������

������ L�
����� 	 ��	��	�

� 3�� +�, �� 3�� +�	�, �� 3�� +�	��, �� 3��� +�, �
� � � �

� � +� ��, �� � +�� ����, �� � +� ��, �� �� +� ��, �

�� 3��� +�	�, �� 3��� +�	��, �� 3�� +�, �
� � �

�� �� +�� ����, �� �� +� ��, �� � +� ��, �	

>�



(���� ��� ������ ��( (	� ���
�� �
  �����
 �� 7�� ��� ������	� �	���
�� 	�� �������
������ ���
�� �� ��� ��������
��
� ��5���
�� ��
��������
�� I
� �	
 	��� ���( ���
������	������ �' ��� ��	��	�� -��� ������� ��� ��	��
��� �' ��� ����� ��(�

-�� ������� �� �������
�

!� 3������� ������ �'  �����
� > 	
� � '�� ����	���� ��������
��
� �� ��� ������
�
	��� �	� 	
 ��	�� ��4��
��
 (���� (� 
�( ��������� &�� 3��

�
�

��
�� ��� ����� �' ��	���

�������� ��	���� �' �������� ����	���� �
 � ��	� 
�	� ��� ���
�	�� �	�� ��� '���

Q



�

��
K1

�
	
� �	���'� ��� 7��������
� " 	
� � �'  �����
 >� J�
��� �� 3���

�
�

��
	 �����	� �����


��������
��
� �� �������� ����	���� �	���'��
� +��,
 +�",� -��
 (� ���
� 	 ��4��
��

3�� +�, �� 3�� +�,

������������

3���
�
�

��
������������

3��
�
�

��
�

������������

3��� +�,

������������

3��� +�,��

+%�,

/��� ��� �	���
�
3��� +�, �� 3��� +�,

�� 	 ����������
 �' ��� ������	�= 3��� +�,
���� 3��� +��, 	
� ��� �	���
� 3��� +��, �

3��� +�, ���
�� 	� ��� ����

�
� �' ���� ������
 +��� ������	�= �' 	 ��������5���
��	�
����	��� '��� ��� �	�� �' ��� ������
� �� ���
�� ���� �
 ����� �' ��� ������	�= �' ���
�������� ������ �' ��� ����	���,� -�� ���
�	�� �	���
� �� 	 ����������
 	� (���

3���
�
�

�� �� 3��� +� 	 :�	 ",, � 3����� +�, 	

(���� (� ���� �	=� ��� ����	��� �
 �	 :�	 ", ��	� �
����� ��� �����
	� ����	���
 	
� ���

	���� ��� ���
�	�� �	���
�� 0�� ��	����
 �
 ��� 
��	���
 �'  �����
 >
 ��� ���
�	��
�	���
� �	=�� 
 �� ��� �	
��
��	� ����	��� 1� �
 ��� �	�� �' ��� ������
��

2� ���
� ��� ��	� ���� ��4��
�� ��������
�� �� ��� ��4��
�� �' ��� �	�� �	� �� �
� ��

�
�
 ��������*

� +� ��, ��� +� � +����,,

���������������

��
�
� ��

��
��














�
�
� ��

��
�

���������������

�� +� � +����,,

���������������

�� +� ��,��

+%!,

>!



3#����� �� #�� ��������� +%�, ��� +%!, ��� 	�������	�� #�� 	�������	�� 	� 
	
�� ��

��� �	"������ ���������	����

������ I
� ��	���� ����=� ��� ��	��
��� �' +%�, �
 ��� ���� 3���
�
�

��
	 	
� 	��� ���

������	������ �' ��� ��	��	� ��

����
� ��� �(� ��4��
��� �� ��	
� �' ��� ��5���
��
��
��������
�� /�
��
 ���
� ��� ������	
 (� ���	�
 ��� ������� ������������

3���
�
�

�� � ��
�
� ��

��
�

�

4����/ - -��� 	����	�� �� ��� �������� ��	�� ��4��
��� �
 �������� ������ �� ���	�=	���

��
�� �� �	=�� 	�� ��� �	���
�� �
 ��� ��4��
�� ���������� ���
��� -�� ������ 3�� �	
 ��
���
�� �
 ��5���
� ������ 0�� �
��	
��
 �
� �	
 ��
����� �
�� B��������� ����	����� 6�
�	�� �����
 ���������� ����	����
 ��
�� ����� 	�� ��Æ���
� '�� ���� �' ��� 	�����	���
� �'
�
��� �������

& '������(� ����������� ��� ���� �������	� ���� ���)

�
��������

2� ���
� ��� ��	� ��� ��	�� ��4��
��� �' ��� ��������  �����
 D 	�� 	��� ���������� ��
��4��
��� �
 ��� �����������	� ������ �' 7���	�8$	��	���8?	��8J����	�80������� :�D

��
 �#;� 7� ��'���
 (� ��	�� (��� ��� �	
�'���� (��� ���
�	�� +(������ ��� ������
�,�
-��� �	�� �� (��� =
�(
 +����
 ��� :!�
 !";,� -� �� ��� 
��	���

 (� (��� ����A� �����
� ���
��������
��
� ��������

"� 3������� ����	���� �' ����� B��� ���
� �����
�� �
 ��������

:� +
,; � �� +� � +����,, 	 :
; � �� +� +�,, � �� +�, 	

(���� �+�, �� ��� 	�����	 �' ��
��
���� '�
����
�� -�� �	���� ����� �� ��� 	
	����� ��
�������� �����
 (���� ��� ��	��
� �� ��� '�� ���'�	�)��
� ����	���� 	
� ���
 �����(����
-�� ���� �����
� �� ��� ��5���
�� ��
��������
 �' ��� ����	���� -� ���
� ��� ����
�
�����
�
 (� ���	�� ��	� 	
 �������� ����	��� 
 �' ����� B��� �� 	 0������� ����	���


 * 4� +�	�, �� 4� +�	! , 	

(���� ���� 4����	��� 	�� ������� ���� � +�, +��� ������ ��������� �� ����
 �� ���
������� �' '�
����
�,� 2
 	������

 
 �������� (��� ��� ������ ��������� �� �� ����	��
����	����� -���
 '�� 	 ���'�	�)��
� 
 +�' ������ �
 ���� �	�� ��� ��
���� ���
����, ��� �	��
+4� +�	�, 	
, �� 	
 �����
�

:
; � �� +� +�,, �

0�� 	 
�
���'�	�)��
� 

 (� ��
����� 	 ���'�	�)��
� �	���� ����	���

� 1



� 
�


 �

�
>>



�
 	 
	���	��� �����	��� � +�,������� 4� +�	�, 
 4� +�	! ,� I���	��� � �� ��� (���
������� �� ��� ��	��
�� /�
��
 �� ���
�� 	 �������� �����
�

:
; � �� +� +�,, �

I
 ��� ����� �	
�
 �������� ����	���� �' ���� ����� ���
� �����	� �����
��

:� +
,; � � � +� ��, 	 :
; � �� +����, �

-�� '����� �� ��� 7���	�8 �
��� ��5���
�� ��
��������

 (���� ��� �	���� �� ���
�� 	�
'����(�� L�
����� 	
 �������
�

� �  �
�' � �
 ���� ������ �	
�'���  � �' ��� �	�� ����
���
� J�
��� �� �
 	
 	�����	��
����
���
 �' 
 ��  � � I
  � ��
����� 	 B��������� ����	���

�! 1
!
" K �
� �
"���� �
�

6� ���
� 	 ����������
 �' ���� ����	��� �� � 	� 	 '����(�
� ���
��� ����	���

! 1 �� �!�� * 4� +�	�, �� 4� +�	! , 	 +%>,

(���� �� * 4� +�, � 4�
! �" ��	
�� '�� ��� ����
���
 	� B���
 	
� �� * 4�

! �"� 4� +�,

�� ��� ����������
 ����	����
0�� 	 ��������� 

 (� ���	�
 ��	� ! �� 	��� ���'�	�)��
� 	
� ��� '����(�
� ���	���
�

	�� �	���
! � ! � � !	 � +! � � ", � !	 :!	 � ; � !	

'�� '�
����
� � � �� +����, �	
����
� �
 ��� ���
�	��� /��� ! ��
���� ��� ���	� �'
����	�� ����	����� -���� ���	���
� ���( ��	� ! ���
�� 	
 �����
� �' �� +�� +����,,
+��� :!�;,�

2' 
 �� 
�
���'�	�)��
� ���
 �
���	� �' ! (� ��
����� 	 �	���� ����	��� � 
 	� �
 ���
	����� 2� ���
�� 	
 �����
� �' �� +�� +����,, �

+���������� ( #�� �����!	�
 ��	������ 	�������	��� ��� 
��	�

�� +� � +����,, �� �� +�, 	

�� +� ��, �� �� +����, 	

:� +
,; �� :
; �

����� ��� �
 :!!;�
�

�� 3������� 
�
���	� B��������� ����	���� ���
� �����
��

:� +
,; � �� +�� ����, 	 :
; � ��
�
�
�
�

��� � ��

�
�

��
�

>�



-�� ���� �� ��� ��5���
�� ��
��������
 �'  �����
 �� -� ���
� ��� ����
� �����
�
 (�

��� ��	� 	 
�
���	� �������� ����	��� 
 �' ����� B��� ���� 
�� 	����� ������� (��� ���
�
���� 	�����	 � +�, 	 ��� �
�� (��� ��� '�
����
� ��	� 	�� ������ �	�= '��� ��� 4�����
�
��	�� �

�
� -��� ������� ��	� (� �	�� 	
 �����
� �' ��

�
�
�
�

���
�

I
 ��� ����� �	
�
 ��� ����	���� �'  �����
� >
 � ���
� �����	� �����
��

:� +
,; � ��
�
� ��

��
	 :
; � �� +����, �

/�(����
 �
 ���� �	�� ��� ��������
��
� ����	���� +%>,
 �
 ��� ��
��	��
 	����� �������
(��� '�
����
� �� +����, 	 	� (��� 	� (��� ��� �����
�� �' ��� 	�����	 �����

3#����� �� #�� �����!	�
 ��	������ 	�������	��� ��� 
��	�

�� +�� ����, �� ��

�
�

��
	

��
�
� ��

�� �� �� +����, 	

:� +
,; �� :
; �

������ ", L�
����� 	 ������	���� ��	��	�

� �� +� ��, � �� +�� ����, � �� +� ��, � �� +� ��, � � �
� � � �

� �� +�, � ��

�
�

�� � �� +�	��, � �� +�, � � �

/��� ��� ��(�� ��4��
�� �� ��� ��	�� ��4��
�� �' ��� �	�� � � �
�
�
 ����������� -��

������	� �	���
�� �' ��� ��	��	� +������ ��� ����
� �
�, 	�� ������������ +��� :�#
 !!;,�
-���
 ���
� ��� ������	
 (� ���	�
 ��	� ��� �	���
� �
 ��� ������

�� +�� ����, �� ��

�
�

��
�� ����������� 	� (���� -��� ����� ��� ������� ���
�	��� ������������

�, 2
 ��� ����
� �	��
 ��� ����' '����(� ��� �	�� ������
 ��� �
� ���� ��� ��	��
��4��
��

" �� +� ��, " ��
�
� ��

�� " �� +� � +����,, " �� +� ��, � � �
� � � �

" �� +�, " �� +����, " �� +�, " �� +�, � � �

+��� ����� ��( ��������
�� �� ��� �	�� �	 � �� � � ��
�
,�

-�� ������� �� �������
�

>%



* '������(� 	
�����

4����/ �� 7
 	
	��� �' ��� �	���
� '�� ��� ��������
�
� ��

��
	
��� +����, �'  �����


� �� 	��� �	��� '�� ��� ��� ������� -�� ���
����
 �� ��'� �� ��� ��	����

3#����� �
 '� � ���	���� � !	�� � ��
��	�
 � �� ��� ��������( ��� ��	�	�
�

� �
�
� ��

��	�� +����, �� � +%�,

��� �����
������� �� ��� ���� ����� �� ��� 
������

������ 0���
� ��� ���� 	�����
� �' ��� �	���
�
 (� ���	�
 	 �	���
�

� �
�
� ��

���� �� � �
� +����, 	

(���� (� ��� '�� ������� "� 1 /��+"	�, � -��� �	���
� �� �	�� �' 	 ������	����
��	��	�

�� +� ��, �� " ��
�
� ��

���� " �� +� � +����,, �� " �� +� ��, ��
� � � �

��� +�, " � �
� +����, " ��� +�, " ��� +�, �

/��� ��� ������	� �	���
��
 ������ ��� ����
� �
�
 	�� ������������ +�� ������ �' ���
���
�	��� ��	���� �
 	 ������ �	
�'��� �� �
 	 �	
�'��� (��� ���
�	��,� -���
 ��� ��
����	 ������� ��	� ��� ����
� �	���
� �� 	��� ������������ -���
 ��� �	���
� +%�, ��

�
����
��	�� (��� ������� �� ��� ����
� 	�����
��

-�� 
�
����
��	�� (��� ������� �� ��� ���� 	�����
� �� ������ �����	����
�

7� 	
 ��	���� ��
������ (��� 	 �'��(���������� ��	� �
 ��� ���
�	�� �� �
����� ��
	 �'��(���������� �
 ��� �	�� � �' ��� ������
� �� -��
 ��� ����� ��

�
� ��

��
�� 	 '���

����
�
�

��
������� (��� �
� ��
��	��� +(���� � 1 ����,
 	� 	 ��
��	��� �
� �	
 �	=�

��� ��5���
�� ��
��������

:� +
,; � ��

�
� ��

��
�' ��� ���
���	� ������ �' ��� J��	� ����	��� �
 � +���� �� ������ �����	��� �� ��� ���	�
�	�� �' ������ �	
�'����
 ����
 ��� :!>;,� L�
��4��
���
 �
� �	
 ���
� ��� ���
�	��� ��	����
�	���
�

����
�
�

��	�� +����, �� �

�� ��	
� �' 	 ����������
 (��� ����
�
�

�� � �
�
� ��

��
� -�� 	���� ������� ���(�

��	� ���� �	���
� �� 
�
����
��	���

4����/ �� I
� �	
 	��� ���
� ��� ��
=�
� �	���
� '�� ��� ������
 ��������� 	
� ���
��
���	��
 ��	���� �	���
� +����
 ��� :!�;,� -��

 �� �� �������� �� ����� ����� ��	������ 	�

>D



��� '����(�
� ������������

��
�
� ��

�� � /��+�� +����	���, 	���, 	

�� +����	���, � /��
�
��
�
� ��

��
	���

�
	

��
�
� ��

��
�-�� � /��+�� +����, 	�, 	

�� +����, �-�� � /��
�
��
�
� ��

��
	�
�
	

-������
�
� ��

�� � /��+-���� +����, 	���, 	

-���� +����, � /��
�
-������

�
� ��

��
	���

�
	

�
����� �� ���
� ��� 	�����
�� �
 ��� ��������
��
� �	���
��� -�� ���� �(� ��
��	��B�
��� ��
���	��
 ��	����
 (���� ��� '����(�
� ���
� ��� ���
�	��� ��	���� '�� ��� '��� �	���
	
� '�� ��� ������
 ���������
 �������������

"����	��

����� �� 0���� �� R��
� ����������� +��,
 ��� ������ ����� �' �������� '�� 	�����	� �	

�� ��������� �
 ���������	� �����

���
��
�� +�� �
�

, 1 ���
��

� +� � +
��,� , �

&�� �� ������� ��� �	�� ������ 6� ��	�� ��� ��� ���
�	��� ��	���� �
 � � +
��,� �
J�
���� '�� �������

�� +�, 1 �� +� ��,

'�� 	 ������ ������ �	
�'��� ��
L�
����� ��� ��	�� ��4��
��

� � -���� ++
��,� , � ��� ++
��,� , � ��� ++
��,�, �-�� � �	

(���� �� 	�� ��� ������� ��������
 	
� -�� �� ��� ������
 ��������� -�� ��4��
����� ++
��,� , �
 ��� ������ �' ��� '�����	 �	������ ��� '����(�
� ��
�����
 +����
 ��� :��

!D;,� 0�� 	
 	�����	�� - ����� ������ 	 �������� 
����� 4 ���� ��	� ��� �	
�� �' ���
�	���
� ��� ++
��,�, �� ���

�
+
��,���

�
+%%,

�� �
 ��� ������
 �������� +���� �	
 �� ���	�
�� �	���
� ��	 ��� L���
 ��	�	���� �� �����
������ 	
� ��
������
� ��� �=�����
� �' 
��,� -��� ����� 	
 ����������� �' ��� ������
������

���
��

-���� ++
��,� , � ���
��

��� ++
��,� , �

�'� .� �
� ��� ��$� ����� ���������� ���� ��� ��  �.��� �/�� ��
 �
 �����  
 ��� �������0� ��� ��
 1�-�-�

�� 2��� ��34-

>�



&�� �� ����� ��	� ���
��

-���� ++
��,�, �� �����	�� 7
 	�����	�� �����
� �� ��	��B�� 	�

	 ��4��
�� �� � -���� ++
��,� ,� ?� ������ �' ��� ���
�	��� ��	���� '�� ������
 ������
+����
 ��� :!�;,

-���� ++
��,�, 	 -���� ++
��,�, �� ���

��� ��4��
�� �� ���
�� 	 ��4��
�� �' '�
����
	��

��� � /��
�
-���� ++
��,� , 	���

�
	
� ���� ��������
��
�� �� �
������
�� -�� ������� �����	���� ������ ����
��	��� �
 ���
'����(�
� �������

C� 7���	� �
 :!D; �������� ��� �������� �' ��	���'��
� ��	��� �' �
��� ������� 2

�	������	�
 �� ���
�� ��� ��	� ��� ��� ������ 	�� �����	�

�� +
��, 1 �	 +%D,

(���� ��� ������� �' ��� �
�
��������
���
	� ��	�� 
�� �� ���
�� 	� 	
 �
����� �����

�� +
��,
���
1 ���

��
�� ++
��,� , � +%�,

&�� �� 
�( 	���� +%D,� -�� ��	���'��
� ��	�� 
�� �	������ ��� ����	���� C���	�8&�V��
��
�����
 +��� :!D;,
 ���� '�� 	
 	�����	�� - ����� ������ 4 
 � ���� ��	�

2�
�
��
�
+
��,���

�� �� ++
��,�,
�
1 2�

�
��
�
+
��,�����

�� �� ++
��,�,
�
+%#,

'�� 	�� 
�

��	���� �� 0�� ��������
��� �' ��� �����
�	���
 (� 
��� ��	� ���� �������� ��
���	�
�� �
 �(� ������ 0����
 �� ��	����
 (� ���	�
 '�� �������� 	
 	
	��� �' +%%,

2�
! ��� ++
��,� , �� ���

�
+
��,���

�"
H ������
 ������

-��
 	 ��	��	� ��	��� 	�����
� ����� ��� C���	�8&�V�� ���������
&�� �� ���
� 	
 �
�
��� ��4��
��

� � �� -����
�
+
��,����

� ��� -����
�
+
��,���

� ��� -���� ++
��,� , 	

(���� ��� 
������ 4	4�	 � 1 �	 !	 ��� � + 4 + 4� + � � � 	�� ��
���������� �����

	������
� �� ��
�����
 +%#,�

&�� �� 
�( ���( ��	� ��� '�
����
	� ����� �� �4�	� �� B��� +�� ���
�	��� ��	���� ����
(���� ���� ��� ������� �4�	���� �� 1 � �' ��� �����
	� �����
��,�

L�
����� 	
 	�����	�� 9 � -����
�
+
��,���

�
�  �	���
� '��� 9
 (� �
��������� ���
�

	
 �����
� �' ��� �
����� ����� �' ������� ?� ���
����

 ���

9� 1 ��9 � -���� ++
��,� , �

2� '����(� '��� ��� C���	�8&�V�� �������� ��	� 9� 1 ����9
� '�� ���� �����
� 9� �

-����
�
+
��,����

�
� &�� �� 
�( �	=�

9��� 1 ��9
��

>#



-�� '����(�
� ����� 	�� �����	�� 7� 	 ������
 (� ���	�
 	
 �
�
��� ��4��
��

��� �� 9���� �� 9��� �� 9� �

?� ��
��������

 (� �	��
����� +9, 1 �

�
��� +9���, �

I
 ��� ����� �	
�
 ���� �
�
��� ��4��
�� �� 	
 �����
� �' ��� �
����� ����� +%�,� -��
�
����� ����� �� �����	�� -��� ����� ��� ������� �4�	����

����� 1 ��

-�� ����	 �� �������
�

����� �� 0���� >� &�� �� ��(���� ��� ��4��
��

� �� ++
��,� , �� �� �� ++
��,� 	����, �� �� ++
��,� ,
���� �� ++
��,� , ��

	� 	 ����� ��	�� ��4��
��

� � �� ++
��,� , ������� �� ++
��,� 	����, �� -���� ++
��,� , � ��

6� ��� +�������� 
�� ��	��, ��4��
�� �' �
����� ������ 	� - � �

� ����
��

�� ++
��,�, ������� �� +
��	����, �� ���
��

-���� ++
��,�, � �� +D�,

0��� ��� �������� +%%, �' ��� ��	���'��
� ��	��
 �
� �	
 ���	�
 ��� '����(�
� �4�	������
'�� ��� ������ �' ������

���
��
�� ++
��,� ,�����1 � 	
� ���

��
-���� ++
��,� , 1 ���

��

��� ++
��,� , 1
��� +
��, �

L����
�
� ���� (��� +%%,
 �
� ������ ��� ��	��
��� �' +D�,� -��� �� ��
� �� ��
������
�
������	���� ��	��	�� ��=�

� � �� ++
��,� , ����� �� �� ++
��,� 	����, �� -���� ++
��,� , � �
� � � �

� ���
�
+
��,���

������ �� ��
�
+
��,���	����

� �� -����
�
+
��,���

�� �	
+D",

(���� 4 �� �����
 '��� ��
�����
 +%%,�
/�
��
 (� ���	�
 ��� ������� �����������

���
��
�� ++
��,� 	����, ����

��

��� ++
��,� , �

�

��



+���������

:"; C�0� 7���	� 	
� 2�C�  �
���� -�� �
��� �' �������� ����	���� 2� ���� �� )����
  (

"#%�
 >�>8�!��

:�; -� $	(	�	=�� -�� �
��� �' �������� ����	���� ���� 0 ��	
�'����� ��
��� )���� 3�
  �

"#�"
 "!�8"�D�

:!; L� 0	���� �����������	� �
��� �������� '�� ����'����� 4����� 3� )���� '�����
 �!

"##�
 "�!8����

:>; 7�?� 7
��
������ 0	���� �����	���� �����	���� '������� ��������� R
����������=�)�

C�
�=
 "#��� :�
 9����	
;�

:�; C� 7���	�
 .� �	����
 	
� 2�  �
����  �����	� 	�������� 	
� 9���	

�	
 ��������
2� )���� �����  ����	�
� ��	���� %���
 ((
 "#D�
 >!8%#�

:%; J� 0���� 	
� 9� C������� 7 ��� # �
��� �������� -�
���� )����
 ��(
 <�� �
 "##�

��!8�##�

:D; <� /����
� 7
 	����	�� �� :�#��
��� ������� -��� 3� )����
 �
 <�� �
 "##�
 "�#8�"��

:�; 6� W�	
�� I
 ��� ��� # �
��� ������� �' 0���� 	
� C������� 3� 1	"��� 5����

�!
 <�� "
 "##%
 "#�8��%�

:#; ?� ?����

�=� C	
�'���� (��� ��
���	������ 	������
� 	 ������ �' �������� ��	�	� ����
�	����� ������
� �	���JGO##"�"DD
 "###�

:"�; �� 9���
����� G������� ���	�����	� 	
� �
��� ������ �
 �	
�'���� (��� ��
���	�������
	�X��*�	���JGO�"�����
 ���"�

:""; <� /����
� ���	�����	 ����
���
 ������ 	
� ��	����� 3� �� ������ �����
 �
-
 <�� �

"##�
 !>#8!%!�

:"�; 6� &� �	���=�� �������� '�� ������	
�� �
 ��� L	�=�
 	�����	� ���	�� 3� �� )����

-&
 <�� �
 "#�"
 >�D8>!>�

:"!; &� /Y���	
���� #�� ������	� �� 0	���� ����	�� 1	"�����	�� '��������� ---�  ���
���8
.���	�
 ?����
 /��������� <�( Z��= -�=��
 "#���

:">; 7�  	��

 ?��6�  ����B�
 	
� ?�  ���
�
� #�� ,�������  ����	����	�� ���

��� -���� �� 6������� 7���� �������� ��� 5������ 8��	��	� '��������� R
���
�����	�
 2
������ 'Y�� C	����	��=
 �����	�
 I=����� "###� ������
� < ##O��

����*OO�����	
�����O	��O�	��O##""����

:"�; ?� ?�	�=	�	�� �������� ��� �������� ��
������ <����� � �
 C	����	���	�  ���
���
9���	��� 2
������� ������	���
�� L	������� R
�������� �����
 "##��  ���
� ������
�

�"



:"%; <� /����
� I
 ��� �������� ����' �' ��� �
��� �������� ������ ">� �'  �������
)����
 "##!
 �	��� %D8�%� 7C �

:"D; G� &�=� 	
� 7� � C������
=�� 7����� ������� ��� ���	� ����	���	���
 ������ >>D �'
)�������	�� ��� 	�� ����	���	���� $��(�� 7�	����� ����������
 J��������
 "##��

:"�; L���L�� /���
�� -�� ���
	���� 	
� "����
	���� �' �	
�'���� (��� ���
�	��� 3� 1	"�
5�������
 '
 "#D�
 �#�8�#��

:"#; C� 7���	�
 .� �	����
 	
� 2�  �
����  �����	� 	�������� 	
� 9���	

�	
 ��������
222� )���� �����  ����	�
� ��	���� %���
 (-
 "#D%
 D"8##�

:��; C� 7���	�
 .� �	����
 	
� 2�  �
����  �����	� 	�������� 	
� 9���	

�	
 ��������
22� )���� �����  ����	�
� ��	���� %���
 ( 
 "#D%
 >��8>!��

:�"; 7�  	��

 ?��6�  ����B�
 	
� ?�  ���
�
� 8��	��	� '�������� 	� %�������� ��� 8��
-�
��	���� R
��� �����	�
 2
������ 'Y�� C	����	��=
 �����	�
 ��
� "###� ������
�
< ##O">
 ����*OO�����	
�����O	��O�	��O##�D�>D�

:��; ��?� G��=��� -�
��	���� #�����( ��� ,��� 8����	�� ��� ��� ��	���$%	�
�� -����

#������� ������� �' ������� 2
��
 6����
���
 J��	(	���
 "#�>�

:�!; C�0� 7���	� 	
� 2�C�  �
���� -�� �
��� �' �������� ����	���� 2.� ���� �� )����
 -!

"#D"
 ""#8"!��

:�>; /� J�

����� 3�	��
�	��	
�� '�� "���	���� -��	��� 9�	
� )���� 3�
 
(
 "#D�
 ��#8#"��

:��; G� 6����
� �������� �
�	��	
�� '�� �
��	�� "��������� 4����� 3� )���� '�����
 
�

"#D!
 >##8��%�

:�%; C�0� 7���	� 	
� 9� ?���� -�� �
��� ������� '�� �	
�'���� (��� ���
�	��� 2

6�����  ������	�� �� 1	"�����	�� ������	�
 "#%>
 �	��� "D�8"�%
 I�'���� I�'���
R
�������� ������

:�D; C�0� 7���	�� G���	� ������ �' �������� ����	����� 2
 ����� �� ��� -��� %�����	�� ��

�����	���� ������	�
 "#%#
 �	��� �"8!�
 -�=��� R
�������� �' -�=�� ������

:��; G�G� $	��	���� -�� ��
��	��B�� �
��� �' �������� ����	����� ������ ����� �����
 (

"#D!
 �!�8�>��

:�#; �� ?	�� 	
� 9�G� J����	�� ���������� 	
� �
��� ������� 2
 9� $	����

 ������

'������� ��
����� ��� ����	���	���
 
����� !� �
 �����  ���� ���� C	��
 "#��

�	��� ""D8"D!� 7�����	
 C	����	���	�  �������

:!�; �� ?	��
 9� G� J����	�
 	
� C� 3� -	����� L����� 	
� ���	���� ������ �
 	
	�����
����������� 3� 1	"��� 5����
 !�
 <�� !
 "#�#
 D%"8��>�

��



:!"; 9� G� J����	� 	
� $� �� 6�)������(�=�� 7
	����� ��	��B	���
 �' ���	��������������
�
 �	
�'���� (��� ���
�	�� 	
� �	���
� (��� ������������� :� ����� ��!����
  

<�� %
 "#�#
 >��8>#>�

:!�; <� /����
� ���������� 	
� �������� ����	���� �
 
�
����	�� �	
�'����� 	�	��	���
	� ����*OO(((��	����������O�����
O����	��������
 "#�#�

:!!; G� G� $	��	���� I���	��� �������� 	
� ��� 	�����	���
�� <����� �D �
 2���� <	�=�
� -�=�
�=��  ������

�)� �������� �	���	��=�
 "#��
 �	��� !8!"� .2<2-2� C����(�
:�
 9����	
;�

:!>; /�?� &	(��
 	
� C�&� C��������
� %�	� 
�������� ���
����
 R
��� �����
 ���
����


"#�#�

:!�; 7�  	��
 	
� ?�  ���
�
� 8�� -�
��	��� ��� ���	��  ���	�	���� R
��� �����	�

2
������ 'Y�� C	����	��=
 �����	�
 ����� ������
� < ��O�"�

:!%; �� ?	�� 	
� 9� G� J����	�� -������B ����	���� 	
� ���
�	�� ��	����� 2
 #����	��
�������	��
 ������ > �' '������� #�����( ��
� �����
 "#��
 �	��� "!D8"%%
 -������B
C��� L�
'� -�� 7��� "#�"�

:!D; C� 0� 7���	�� L�	�	����� 	
� ���������� �' �
��� ������� ����� )���� -,8%
 -

"#%"
 �!8%>�

�!


	Introduction
	1 Nonlocal boundary value problems
	2 Homotopy classification
	3 Index theorem
	4 Homotopy invariant for manifolds with covering on the boundary
	5 Index defect formula
	6 Applications
	7 Exact sequence in elliptic theory
	8 Poincaré isomorphism for some manifolds with singularities
	9 Poincaré duality
	Appendix
	References

