
����� ������	�	
� �� ���	�	���

�����	�� ����
	���

��������� ����	�� �


	����	���� �	 ������	��� ��	����	��� �	 ���	���

�	� ����� ������� ��� ����� ���	��� ����	��

����������	
����	��

� �������	�
��

�� �������	�� �
��� ��� ���� ���� ���	��� ���������� ����� ����������� ���
��������� ������� ����������� ��	������ ������ �� �� ���� ��� � �� �� �
�������� � ������� ������ ������� ����������� ���������

� � �  ���! �
�
�����

�� �!�
��  "�"!

��  "�"! �� 	�� �������� ���������# �� ������	��� � �  ��� ���� ��! �� �
� ����$
���� �� �� ���� �	���� � �� �� # � �  ��� ���� ��! �� � �	���$����%# ���

��� � �� & ��� & �� ��� ��� � ��	�� �
'� 	�	�� �� �
� ������� �
����# �� ���	�� �
� ���Æ������ �� �! �� �� �����
#
��� 	� ��� 
�# �	������� �� � � �# �������� ������% ���	���
(
� ���� ��������� �	������ ��� ��� �� ���������� �
� ��	����� �� � �#
��� � ����� ���
�$
��� ���� �# �� �� �
��� �%���� � ���	���� �# �� ����� �������#
��� ��� �	�)����� �� ��� ���������� ���������� *��� ���������# ��������� ��
�
� �������� �����������# �� ��� �
�� � ��  "�"! �� �������� �� � �� ��� �����
� � 
�

�  �! �
��� �%���� � �������	���� � �� � �	�
 �
�� �� � �+ �
� ��������
� �� ������� �������� �� �� � � �� �� �� �������� �� ���� ����
���
��� �� ��

��������� �� ��

���������� 	
 ��� �� �������� ��� �������� ������� ���������� ����
����

"



,	���� �
��� ���� ����� �
� ��������� �� �
� �������	�� 
�� ���� ������ ��$
������� �� �
� ����$������ �����

�  ���!� &  �����!������� � � �!�  "�-!

�
��� �
� ����� ����������� �� �  ���! �� ���	��� �� �� ������� ����# ���
.����
��# /��������012 ��� ,�
���032 �
���# �%�������� �
� ���� �
�� �
�
��������� ���� �� �
� ��	�����  "�-! �������� ����������� �� ����� � ��"# ���
�� ���	��� �� ������������ �� �
� ��������� ����������� ��������� ��� 4�����5�
�%�� ����� �
�����# �������� �
� ������ ���� �� �	���������� (
� ������� ����
�� �  ���! ���������� �
� ����	�  �! ��������� �� 6�������� ��� (�7����  ���
6��������$(�7���� 0""2! 
�� ���� ������� �� 8�	���# 9�������0:2# �� ���������
�
� ����������� ��������� ���
 ����������� ���	������ ;�� 	� ���� �������
*������$<����� 0=2# �������� �
� ���� �
�� �  ���! � �  �! �� �� ��������
���
 �������� ���Æ�������
>� �
��� ���	� 
��� �� �
� ���� �� � �������� � ���
 � ������� ����	�������
'� ��� �� �� ��� �
��� ��� �� ������� ���������� ���	� �
� ������� �� �����
����������� �� ���������� ������� ��������� ��	������ ������ �� �
�� ���� ��
��������� >� ������ �
�� �# 8�	����� �����# �� � �����
 �������� �	�����
�
� ����	��� �����# �
���# ����� �� �
�� ����� �� 
�� � ���	��	�� �� � ����
���
 �����
# ������ �����$������� �� 4������ 	� � ���� ��� ���# �� ������ �
�������� � ���
 ��	����� 	� � ��
6��� �
� ��	�����# �� �% � ��������� �� �����������  �� �! � 0?� "0��� <��
��
�
�� �� � �
� �������� ���� �� ��������� �� �  ������������ �� �
� ��������
�� � !� >� �������� ��$������ ���� �� @	�
�$���� ����������� ���������# ����#
��������� �
��
 ����� �� �
� ��	����� ��� �� �
� ����

� � ���
��
���

�� �! ��	�!
��  "�3!

�
��� ���
 �� � �
� �� � �� ��� �!! �� � �����
 ������ �� ����������� ��$

������� �� �
� �����$�������� 9	�
 �� � ���� �� �� 	���	���� ��������
� � ��	
 � ! 	 ����	
�� � ! �
��� �
� ����� ��	
 � ! ���� ���� �
� ��	��$
��� ��������� ���
 �� � ! ��� ���� �
� ��	����� � � ��	
 � ! �� �	�
 �
��

�
���
�
�
 �	�!

���� � ��

�
0?� "0���

��

�
��

�
� 
� & � � �� � � �����

(
� ������� �
���� ���	� �
� ����
��� 9������ ������ ��	
 � ! ��� �
� ���	$
������������� ��������� ������ �� �������� ���
 ������� ����	������ 
�� ����

-



������	��� �� 9�
	�A� ��� �� 
�� ���� ��������� �� ���� ���� ��� ������#
��� �%����� B�����$9�
	�A� 0C2# 9�
	�A� 0"-2# 9�
	�A� 0"32# 9����� 0"D2�
�� �
� ������� ����� �� ���� �� ����	�� �
� ���� �� � ����$������ ��	�����#
���
 �
� ������ ���� ����� �� �
� ������� �������� �� @	�
� ���� � �������� ��
� �	������ ����� ���
 ������� � �%�� ����
� ��  ��� B�����$9�
	�A� 0C2# 9�����
0"D2# >��� 0"12! ��  "�3!�

�� &  ������ ���� ��! � ��  "�D!

�
��� �� ��� ����������� ��������� �� @	�
� ���� ��� ����� " � � � � #
 �� �!# ���
 � � � ��� � � � # �� ������ �������� ���
 ������� �� � ���
 �
�

���Æ������ ��������� ��
�
����

�	���
�  � !#  �� ?! � ? ��� ����� � � � ��� �

��������� �� ��	
� � !�
E���� �	������ ���	������� �� �
� �����
���� ����� � ��� �
� ����
� � �
�
����
��� 9������ ����� ��	
 � ! ����� �� ������� ��� �� ��� ���� �������
�� �
� ��������� ����# ��� ;�	$>��� 0"?2# >��� 0"12� (
� ����� �����������
(
����� �� ������ �� 9������ D ��� ������ �� ������� 1 �� �
� 9�
�	��� @�%��
/���� (
������ >� ���	�� �
� ������������ �������� ���� @	�
� ���������
�� �� �������� ����� ����� �
�� �
� ������ ���� �� (
� ���� ���� �� �� �%����
� ���� ���� �������� �� �
� �������� 9������ ������ �� �

� �� �
� ���� ��
�
� ����
��� 9������ ������ ��	
 � !# ������# ��� � � ��#�� � ?#� � ��#�� � �

�
#

�
��

��������� ��� � 
  !����������

��� ����� � � ��	
 � ! ���
 �	�� �  0?�  !�� ��� 
  ! 	 ? ���  	 ?�
;�� 	� ���� ���� �
�� �
� 
����
���� �� � ��� � 	���� �
��
 ��	
� � ! ��
�� ������� ���	�� �
�� � �	������ �� ���	���� ��  "�D! �� �
� �������� ��������
 "�D! 	� �� �
� ��	������ >� ������ ���
���A� �
�� �	� ���	����� ��� �����
���� �
� ����	��� �����+ �
� ���� ��Æ�	�� ������� �� �
� ������ �%������� ��
���	����� �� � ��  "�D! �� �	����� �
� ���� �� �
� ������� ������

� �
�����
�� ��������� �� ���
�����

�
�� 	��
	�� �
������
�
��

�� �
�� ������� �� �������� ������# ������ ��������� ���
 ������� ����	��������#
������ �� ���� ������������ �� ���
�������� �
�����# ���
�����# ��������$
���# ��� ���� �� �����
�� �� �	�� ���
������� �	�
 �� �������� ��� ���������

3



(
�� �� ���� �������� � ��������A����� �� �
� �������� 9������ ������ ������
�� �
�� ��� �
� ������� ����������� ��������� �� �
��� ���������� >� �����
�	������� 
��� �� ���������� ��� ��������� �� ���	���# ���������� ��� �������
��� ������ �� B�����$9�
	�A� 0C2# 9�
	�A� 0"-2#0"32# 9����� 0"D2# >��� 0"12�
@���� �� ������	�� ���� ����������

$ �� �  ?�&�!# �� � 0?�&�!

$ � �� � �����
 ������� �������� ���
�	� ��	�����+

$ �� �� �� � �# ����������� �� �
� ���� ������
�� ����  �� �� �
� ����
��������! ���
 ���� �# �
��� �� �  ?��!

$ �	 ��  �� ��!! �?� ��!# ����������� �� �
� �����

��������� �	
	 ��� � �� �� ���	
�� ����������� ������� 	���� ��
 " � �
	��� ���� � � " �	 � 	����� �������
 �������� ����
���� �� 
����	��� �&"�
�� 	�� ���� � �	 � �������
 ���� ������� 	���������� " ����	 �� ������� ����
��� ��������� ���������	 ���
�

�� ��� ���	����� �� � ������������
 # �� " ��
 �� � 
���������	�

F � # � " 	 ��  -�"!

��� 	��� ���	�
 ������� 	����� �������
 � �������� ����
��� �� 
��
���	��� � 

��� F �	 �����
���� �� � �����������	� GF � # 	 �	�

��

H � # � " 	 ��  -�-!

�� ����
�� ���������
���# �������	��� �%�������� �� # # �� ��� �
��  -�"!
���  -�-! ��� ��	������� �� FH�� � �� 	 �� �� �
� ����������� �� ���� ���$
�������
��� �� �� 	 �� �� �� �� ���
(
� ��	�������� ������� �� �
� ���  -�"! ��� �������� �� ���� �� �
� I����$
����I �� � � " �� �
� ����
��	�
��� �� �
� ������� ����	������# �
��
 �� �%��
���� ��� ��� ����
�� �� ��� �
� ���  -�"! �%��# �
��

	�� �� $�� %�� �! ��� $ �! �  �� �!� % � �� � � � # � �"��  -�3!

D



���	��� �� �� ������ �� # � �"��
(
� �������� � �� ������ �
� ���� �� �
� ����# ��� �� �
� ���� �%���
�� ������ ����� ���� �
� ���	������ �
�� �
��� �� � �����
 �������� � ���

������� �� ��	����� 	� �� � �	�
 �
�� �
��� �� � ���������
���

� � �"� �� � � 	�

�
� ����������� �� �
��
 �� #� � �"� �� ���������
��� #� � �"� �� &� � 	� ���
�� ���� ����
��	�
��� #�  � �� " ��� � ������ ����
����
��� &�  � ��
	� # ���� &� �� �0?� "2����
� �� ���� ������ �
� ������
�� �������� ���
 I������� ����	������I ����������
���
 �� J�� �
�� ������������� �
� �������� �� ����������� ��������� �� � ��
������� �	� �� � �
(
� ������� ����������� ��������� �
�� �� ���� ���������� �� ��������� ���

������� ����	������ ��� ������ �� �� �
� ����������
'� �������� � � ��� ��!# ��������� ��  �� �! � �� �� � ��# �� ���� ��
�� �� @	�
� ���� �� � �� �� � ����
��	�
��� �� � � ? �� �
� ����

� � ���
��
���

�� �!

�
��

	

	�

��
 -�D!

���
 ���Æ������

�� �! � �
� �� � ����� �!!�  -�C!

��� �� ���� ������ � ����
� ������# ���
 �
� ����
� ���
(
� �%��������  -�D! �� ��	������� �� �
� ���������

� � ���
��

�������

��	� �� �!

�
��

	

	�

��
	�� �  -�1!

�
���  �� �! � �� � �� ������ �� �
� ����� ����������� ���� �
� ���	��� �����
" ��� ��� � �

� �� � �
�!�

��������� �	�	 ��� � �� � �������
 ���� � ������� 	���������� "� ����
� � ��� � ��"�! �	 	��
 �� �� �� !���	 ���� �� " ��	 � ������������
 	���
���� � �� ����� ����
�����	  �� �! �	 �� !���	 ���� �� ��� 	��	� ��  -�D!�
"�������� �� 	�� ���� � � ��� ��'� ! �	 �� !���	 ���� �� �� �	 �� � ������
�������
 �� 	� �� ��� ����  -�D!�

C



�� �� �������� �� �����# ��� ��� �%����� B�����$9�
	�A� 0C2# �
�� �
� ������	�
��������� �� ������ �� �
� ����� �
�� �� ���� ������� �� �
� ��	�������� �����
��  -�"!� �� ����� �
�� �� � �� �� @	�
� ���� �� �
� ����������� ����������
�� �
� ���������
��� F ������ �� ��  -�"! �� ������� �� @	�
� ���� �� �
�
����������� ���������� �� �� ��	������� ���������
��� H�
;�� 	� ������ ��

��� � !�����

�
� ����� �� ��� ����������� ��������� �� ����� � �� �	�
� ���� �� � �

������� �	
	 ��� ��������	 �� !���	 ���� �#�� � �������
 � ���� � �������
	���������� ���� �� ��������

(
� ���� �� �
��


�� �� ��������� ���� ���� �
� ���������� �� �
� *����� (����$
����

�� (! ��

� �

�

����� �!���  -�:!

(
� ����� ���������� �� �
� *����� (��������  �
��
 �� � ��������� ��������
���������! ��� �� ��	�� �� 9�
	�A� 0"-2 � 6��� �
��

� ���! (! �  ��! ( & )!�  -�K!

�� �� ���� �� ����� �
��

� ��	��! (! � (� �! (!�  -�=!

'���
�� 	���	�� �������� ��

�� (! � �� �(!  -�"?!

�
��� � �! � �
�
�
�

�
�

>� ���� �������� �
� ����
� *����� (��������

�Æ� *�(! ��

� �

�

����� �!��
���
���� �

�
�Æ

�
��� *�( �� �
� ���������� ���� �� (# +,( �� �
� ���� ���� �� (# LÆ �� �( �
� !+,( � Æ�# Æ � �  � ���� �� �
� ������% ����� � !�

1



(
��� �%���� � �������� ������� �
� *����� (�������� ��� �
� @�	���� (����$
����� �������� �
� ��������� �������
���

-
 � �
�� ��! 	 �� �!�  -�""!

���
 �
�� ��! � ��!��
� � �� ��!�# ������ ��

-
� �! �� ,

�

� �

�

�
�� ,��!�  -�"-!

8����

�-
 � �
�� ��! 	 �� �!  -�"3!

�
��� � �� �
� @�	���� (��������# �� ���� �� �������
�����
(
�� �� ��� �
� ��������� ���������

����������� �	
	 ��� � � �

�
�

�
"

-
� � & .

�
� � -
�! .!�  -�"D!

'� � ������	���� �� ���

�
 � �
�� ��! 	 ��
	
L �

�
�




 -�"C!

�� ���� �� �������
����
(
� �%�������� �� �
� ������� �� �
� *����� (�������� ������� ����� ����
 -�"D!�

����������� �	�	 ��� � � �

  �
!
��/! �! �

�
� �
���

���/ (!��(  -�"1!

����� ��( � ��
���

�

@�� � �����
 ������� �������� �# �� ������ �� �� �+ M! �
� ��� �� ���
���������$��������� ��������� ���	������������� ��������� �� ����� 0 � �

�� �# ����

:



�! �
� ����� ������� ������� �
� ���������

�	�
��	�	�����
��
	

� �1� %�	�� 	
�
�	
�
�� �� 1� %! �2 &�

��� ��� �	���$����% �� ) ��� ��� ��� �� 8���# � �� �
� ��������� �� �
���# �� 	�	��# �1� %� �  "& � 1 �� & � % ��!

�
�

��! �
� ����� ������� ��� ���������# ���� �� ���	��� �
�� �
��� ������� ��
����� ���������� �%�������� � �

�
������ ���
 ������ ���������� 
���$

�����	� �� ������ 0� 3 ��  1� %!� (
	�# �
� ��������� % �� ������� ��
�� ���������� �����������

��������� �	�	 ��� 4 � ���  ��! �� 	�� ���� �� �	 � ����� �������� ��

����
	 ���� �� � � � �	��4  0?� "!� � ? � 4 � " ��
 4 � " ���	� ��
� � ?�

��������� �	�	 ��	
 ��! ��� �� � � � �	 ��� 	���� �� ��� � � ��
��� �

�! 	���
���� ��� �#��� $ � ���  ��! 	�������
 ���	� �� � � ? �� ��#��

"

-5�

�
����

� ��

�
��

 "& �( �� & �1 ��!� ��
��
�
	������� $�! (� 1! �

� �1�(

 �
�

2&�

 -�":!

��
 � �� �! � ������ ���� �! 	���	$�	 ��� ��������	 ���
�����	 ���� �� ���
	���
 �� ��

@���  -�=! ���  -�"?! ��� ��� ���	�� �� ��	������� ��������� ��� � � � �

��������� �	�	 %� 	�� ���� � � ��	
 ��! � � �� � � � ��

�
���
�
�
 �	�!

���� � ��

�
�� ���

��

�
��

�

� & � � ��

���� ��
�

�	 ��� ���	��� �� � �� �	 ��� ���	��� �� � ��
 �� ��� ���������

��������� ��������	 �� � �� ��
�� ��

����������� �	�	 !�� �#��� � � � ����� ���	�	 �� � �� ���! 	��� ����

�� %! � �� �! �	 ���� �!

�	 �� �	�������	� ��� 	��� � � �� &�	 ����� 	����� ��#� �� �� �� ��� ����

"� %! �  � & %�& � 1 ��!
�
�

���� � 	�Æ������� ������

K



<�������� �
� ��������� �� ���	������������� ��������� �� � �����
 ���$
���� �������� ��� �
� @�	���� (�������� ���������� �� ��� �� ��	�������
��������� �� ��	
 ��! �
�� ����� 	� � 4����
 ���	��	�� �� �
�� �������

��������� �	�	 ��	
 ��! ��� �� � � � �	 ��� ���	��� �� ���  ��! ���� ���
	���� �� ��� ����

����������� �

�
"

-5�

�
����

� ��

��� *�(!
�
�
��

�
�! (� �!��������(

 �
�

�  -�"K!

&� ��� (! �	 ������� ��
����� ������ �� ��� ���#� '��
 ���� ��� ��������	 ����

�� ����	 �� ��� (! �	 ����#����� ��  -�"K!�

;�� 	� ������� �
�� �
��� �%���� ����
�� ��������������� �� ��	
 ��! �	�
������ ������ �� �� 
��� �� ������ �
� ��������� �� �� � ��!�

��������� �	�	 �� � � �! �	 ��� 	��	���� �� ��� � � �� � � �! ����
 � 6�! � �� ����! ��� �#��� �����  � & 	 �

� �� � ��
 �� ���������
6 � ���  & !�
&� 	�Æ��	 �� ��'� � $���� ���� ��#����� � � �&�� ��� & � �� ����
����� ������
�������
	 ��
 $��
 �����	 � � &� 	 ��  " � 3 � 7 � ���� �� �6������ �	
� 	����
�����
 ��������� �� ����� 

���!���
�� �

�
 �
���

��	� 6��!�
�
!�������

�"�

�	 � ���� �� �� ���! ��
�� ����� �� ������	 � (����� 	����� )�� �����
����	� �� �� �� 6� ��#�	 ��	� �� �� ����#����� �����
*��� ���� ���  � ��! �	 
��	� �� �� � ��!�

����������� �	�	 ��� ���	���������

-
��
�
� ���  �� ��! 	 ���  � ��!

� �� �! 	  -
��
�
�! �� �!�

���  -�"-! ��	 �� �����	��� �� �� �	�������	�

-
��
�
� ��	
 ��! 	 �� � ��!  -�"=!

=



��� �#��� �� � � � ��
 �� ����������

����������� � �-
��
�
��!���
��

���� ����� ���	� 
�� 
� � ? 	��� ����


��-
��
�
��!���
�� � ����������� � 
��-
��

�
��!���
���  -�-?!

;�� 	� ������� �
�� �� ��������� ������	���� �� �
� ������	� ����������� ��

��	
�Æ ��! � �Æ��	
 ��!

��� ��� �� �� Æ � �# �
��

��	�
�  ��! � �� ��!�  -�-"!

@��� �
� ���	��� �� �
� ���� �����
 �� ���������$��������� �������� ��
���	������������� ��������� �� � ��� �
� ����	��  -�"K!# �� ������ ������$
	�� ����������

��
�	
 ��! 8	 ��	
 ��!  -�--!

��� ��� �� �� � � ���
 �� � � ��� ��� ��� � � �� (
�� ��� ��� ������� ���
�� � ��

����������� �	�	 %� ��#� ��	
 ��!  ��
��� �

�! ��� ��� �� � � ��

+����� 9	����� ��� ���������� � � � � 6��� �
�� �� �
� ��������� �� ��
��� �

�!
�������� �
� ���� �	�# ��
������ �� �
� ��������� �� ��	
 ��! �������� ����

�
� ���� �
���
�
�
 � 4	� �� ��� ��� ���� �
� ��	����� ��� �� �� ��� ���������

�
��� ����� �� ������� �����

��������� �	�	 ��� �� � � � ��	
 � ! �	 ��� 	���� �� ��� � 	��� ���� ��� 4
	��� ����� �������� 4� � ��	
 ��! ��
  "� 9!� � �� -� !�
%� 
����� �� -� ��� 
����� �� � �� 	��� 	����� ���	�
 ������� �������

�� ����� � �	 ����

�
�
%� ��� ��	� 
�$�� � ���� ��
�� ����� ��	
 � ! �	 � "�����# 	����

���������� � �4���������� & � "� 4!��!����� �  -�-3!

����������� �	�	 ��� ���� 
�$��
 ��  -�-3! �	 ��
����
��� �� ��� �����
�������� 4 ���� ���� �� �4 �	 ������� ����� �������� �� ��#�	 ��	� �� ����#�����
�����

"?



������ � �� ������� ����������� ���� �
� ��������� �� �
� ����
��� 9������
������ ������ �� � �
�� �� 4 �� � �	�$�� �	������# �
��

�4����	
���� � 
 4!����������  -�-D!

���

� "� 4! �!�!����� � 
 4!����������  -�-C!

��� ����� �� � � � ��� ��� ����� � � ��	
 � !�
'� �����	� ������	���� �� �
�� #��� �4 � �	�$�� �	������# �
��

��4��������� � 
 �4!����������  -�-1!

��� ����� �� � � � ��� ��� ����� � � ��	
 � !�

������� �	
	 ����� ��� ��������� ��������	 ����

���	

��
�	
� � ! 8	 ��	
 � !  -�-:!

��� ��� �� �� � � ���� �� � � ��
 ��� ��� �� �� � � ���� �� � � ����� ���
������� ��� �� � � �� � ��

6�� �� ��� ��	�� 
�� �
� @	�
���� ��������� ��� �� �
��� ����
��� 9������
������ ������� �������

������� �	�	 &� � � ��� ��'� ! �	 �� !���	 ���� ���� � ��
���	 ����
�����	 ��������	

��	
 � ! 8	 ����	
�� � !

��� ��� �� � � ��

+����� >� ����� �� �
�� �
��# ��� 4� 4�� 4� �� �	�$�� �	������� �	�
 �
��
44� � 4 ��� 44� � 4�# �
�� �
��� �%��� �� �
�� �� ����� ����������� 
�� �
�
����  -�D! ��� �� �� 	�	�� ������ ����������� �������� ������ �� -� �	�

�
��

� � 4��4� &  "� 4!�� "� 4�!�

""



������ 4 " � 4�! � ? ���  " � 4!4� � ? ��� �
� ����������� ��������� ��
��� �������� �
� �	�����# �
��

�� � 4�� &  "� 4!��

� 4� 4�� &  "� 4�!�! &  "� 4!� 4�� &  "� 4�!�!

� 4�4�� &  "� 4!� "� 4�!��

��� �� �
� ���� ���� ���� ���� �
� ��	����� ��� �
� ������ ���� ���� ���
���� �
� ��	������
��5� ���� �� ���	�� �
� ��������� ������	�� ��������

4�� � ��	
 ��! 8	 ����	
�� ��!

 "� 4!�� � �� -� ! 8	 ���� -� !�

���� �
��
 �� ���

��������������� � 
�4����������� & � "� 4�!��!����� �

(
������� ���� �
� ���������  -�-D! ���  -�-C! �� ������ �
� �
�����

(
� ��%� ������� �� �� ����� �� ����	��� ������ �� ������������ (
�� �� ����
�� ����� �� �
� �������� ���	��	���
>� ���� 
��� �
� ���

:�#  �! � ��� �! �	 -��� ; �� � ?!

���
 -��� ; �� � ?! ����� �
� ����� �� ��� �� �	������� �� ; �� � ? �
��

���  ����������! 
��������	� �� ����� � ���
 ������� �� �
� ��������� ��

������� �� �
� ����� �� ; ��� (
�� ��� �� �������# �� ������	���# �� � � ��'� �
>� ���� ���� :�#  �! �
� 
��������	� ��������� ������ �� ��

��������� �	�	 � � ��� � !����� �	 �����
 �������� ��� ��
�� � ���� ���
	���� �� � ������ � � �� ��

�� :�#  �! �	 ��#������� �� ; �� � ? ��
 �� ����
�����	  �� �! � G�� � ��

���� ��� ����
��� ��:�#  �! �� �� ���.� 1! �	 ��#������� �� �� � � ? ���
 .� 1! �� ? 

��� ��� ,����� 	����� :� �! (! �
�

����� �� ?!(
� ���� ���� & $� ( � �  

�	 � ������ ��������	 ��� �� �! 	 ���� �! ��� �#��� � � � �	 �
������ �� �	�������	�	 ��� 	��� � � � ��
 ��� ��� ( � L���

�
�
�

"-



6�� �� ��� ������	�� �
� ��������� �� ���������% �� � ����������� ��������
�� @	�
� �����

��������� �	
 	 )� ��������

� �
�
���

� ��	
 � !�����	
  � !!  -�-K!

�	 �����
 � ���������� �� � � �������� � ! ���� ��	���� �� � $��
 ������
� � �  �� ����� ���	�	 ��  � ? 	��� ����

�� � * �
�
���

� ��	
�� � !���	
���$ � !!

��� * �
�
���

� ��	
 � !���	
�$ � !!�
 -�-=!

>� ���� 	�� �
� ��������� ��������� ���	���

������� �	�	 &� � � ��� � ! �	 �������� ���� ��	���� �� � ����� ���	�	 �
���������� � ���� ��	���� �� ��� $��
 ������ � �� ��

� ���� ������ � 
� �� �������

>� ������	�� ���� ���������� ��������� �
� �����
���� ����� � � � ��� �
�
����
� � � � 	���� �
��
 �
� ������������� ����
��� 9������ ����� ��	
 � !

�� �
� �������� �� �������� (
�� ���	�� ��� ������� �� ;�	$>��� 0"?2# >���
0"12+ ����� �
��� ������� ���� �������# �� ������� � �������� ����� �� �
�
����������
>� ���� ����� �
� ��������� �
�����

������� �	
	 ��� � � ���
�

 �� Æ � � ���� ��� �������	� ��������������
��
���	 � �������� ��������	 ���

��	
 � ! ���	Æ � ! 	 ��	
�Æ�
�����

�  � !�

���� ����� ���	�	 � � ? 	��� ����

����
�����Æ�

�����
� ���

� �����������������Æ��� �  3�"!

'� �����	� ������	���� ��

"3



������� �	
	 ��� � � ���
�

��
 � � ���
�

 ���� ��	
 � ! �	 �� ��������

(� �� �������# �� ����� �
����� 3�" ���� �� ������ �
�� �
� �������� 9������
������ ������ �� � �����
 ������ ������� �������� 
��� �
� �������� ��
��������

������� �	�	 ��� � �� � 	����� ���	�
 ������� �������
 �� 
����	��� �
��
 � � �

�
 ���� �� �! ��	 ��� �������� �� ��������

+����� ;�� � � �&�� ��� & � �� � ����� ���� �������� �� ���������� ����
$
��	�
���� ��� �% �
���� � � &� 	 �� # " � 3 � 7 � (
��# �� �6������ �� �
�	���������� ��������� �� 	����# �� 
���

����!��� �

�
 �
���

�6� 
��
�  �!!� ���  �!!� ���  �!!��!�����

�"�

�

�������� �6� � ���  &�! �	�
 �
�� 6� �6� � 6� ��� ����� 3 � "� ��7 # �
��

����!��� �

�
 �
���

�6� 
��
�  �!!� ���  �!!�6� ���  �!!� ���  �!!��!�����

�"�

+

�� ��������� �
�� �
� 
����
���� � � �!- �� �
� ��������� 	���� �
��
 �
�
�������� 9������ ������ �� �

� 
�� �
� �������� �� ������� �� ���

�����!��� �
 �
���


�6� 
��
� !� ��� !��!�������6� ��� !� ��� !��!������  3�-!

6�� �� 
��� �� ������� �
��# ��� � � �� �!# #� � � # � � #� � � 	 ��

�� � �
���# < � #� �� �������# �	�� � � <# �
��

���!��� � �� Æ ��� �!������  3�3!

������# ��� =� � �
�
�  #�! ���
 =� � " �� <# ? � =� � " ��� =�� ��� = �� �

����� ��������� �� 	���� �
��� =� �� �
� ���� ����# �� ���

���!��� �

�  �
���

� =��! Æ ��� ��!�����

� �
�

� � =��! Æ ��� �!����� � �� Æ ��� �!������

"D



' ������	���� �� �
��# ��� = � ���  #�!# �
��� �%���� � �������� �������� 

�	�
 �
��

� =�! Æ ��� �!����� � 
���!����  3�D!

������# ��������  3�3! �� =�# �� ������

� =�! Æ ��� �!����� � �=��!��� �

�  �
���

� =�=�! Æ ��� ��!�����

� �
�

�

�  �
���


�� =��! Æ ��� ��!�����

� �
�

� 
���!����

 3�C!

@���  3�-! ���  3�D! �� ��� ���	��

�����!��� �
 �
���



����
�
!���

�
�����!��� � �
����!������
�
!���

��� �� �
� �
����� �� �������

�� �������	� ��� �� �� �������� �� ����� �
� ��������� �
����� ��������� �
�
��������� 	���� �
��
 �
� ����� �� � ��! 
�� �
� ������� �� ��������

������� �	�	 ��� � �� � 	����� ���	�
 ������� �������
 �� 
����	��� �
��
 � � ���

�
 ���� �� � ��! �	 �� ��������

>� ���� ���� �� ��� �
�� �
� ����
��� 9������ ������ ������ �� �� 
���
�
� �������� �� ��������

������� �	�	 ��� � � ���
�

 ���� � � 
��� ���� ��	
���
�  ��! �	 �� ��������

+����� <����� �
� �������� ������� ��	
���
�  ��! ��� �� � ��!# ��� �����$

������ -�D# �� ������	��� ���� �
� ���
� ���� ��  -�-?! �� ���

����
������

� ����
� 
�- �

�
 ��!�!���
��

� �� ,��� �!� ,��� �!�!���
���
 3�1!

4	�# ���� �
����� 3�3 ��� ���� �
� ���� ���� ��  -�-?!# �� ������

�� ,��� �!� ,��� �!�!���
�� � 
��- �
�
��!���
���- �

�
��!���
��

� 
����
��� ���

� ����
���

��� ���
� ����

�
 3�:!

"C



6�� �� 
��� ��� �
� ���	����� �� ������	�� �
� ��������� �� �
� �����
����
����� � � � 	���� �
��
 ��	

���
�  -� ! 
�� �
� �������� �� ��������

������� �	�	 ��� � � ���
�

���� ��	
���
�  -� ! �	 �� ��������

+����� ;�� 4 �� �� ��������� �	�$�� �	������# �� 
��� �� ��������

����
������

� ���
� �4���

������
� ����

& � "� 4!��!����� �  3�K!

;�� 4� ��� 4� ��� �	�$�� �	������� �	�
 �
�� 44� � 4 ��� 44� � 4�# �
��#
	���� �
� ���� ���	����� ��������� �� ����� (
����� -�-

����
������

� ���
� �4�4���

��� ���
� ����

& � "� 4!� "� 4�!��!�����  3�=!

��� �������� �
����� 3�- ��� 3�D �
� �
���� ������� ������������

;�� 	� �������

����������� �	
	 ��� �Æ � �� � ! 	��� ����

�Æ �� '! �

�
�Æ ��� � ���� ?
" �������	�

���� �Æ��	
 � ! � ��	
�Æ � ! ��
 �� ���������� ��� ���

��	
 � ! 	��	
�Æ � !

� 	 �Æ�

�	 ��������	�

+����� >� 
��� �� ��������

��Æ�������Æ��� � �4�Æ�������Æ���� & � "� 4!�Æ��!���� �

�
��� 4 �� �� ��������� �	�$�� �	�������
;�� 	� �
���� 4 �	�
 �
�� 4�Æ� � 4�Æ�# �
��

��Æ�������Æ��� � �4�Æ�������Æ���� & � "� 4!�Æ��!���� �

'� 	�	�� �� ���������� ������� �
� ��� �����#

�4�Æ�������Æ���� �

�
"

-5

�
�

��� %!
�
�
�Æ��

�
 4�Æ�! %� �!

�
��������%

� �
�

 3�"?!

"1



���

�
�Æ��
�
 4�Æ�! � �

�
-
�Æ��

�
 4�Æ�!

�
� �

�
,�
�Æ�

�
�
����4 ,��!,�Æ�� ,��!

�
� �

�
,�
�

�
�
��4 ,��!� ,��!

�
� �-
��

�
�� 4�!

� �
��
�
 4�!�

 3�""!

<��������  3�""! ��  3�"?! �� ���

�4�Æ���������� �

�
"

-5

�
�

��� %!
�
�
��

�
 4�! %� �!

�
��������%

��
�

� �4�����������

*�������# ���� �
� ��	������ �� �
� �	������ �Æ ��� �� ��� ��� �����������#
�� 
���

� "� 4!�Æ��!����� � 
 Æ!� "� 4!��!����� �

6�� �� 
��� ��� �
� ���	����� �� ����� �
����� 3�"�

+���� �� ������� -�.� ;�� 	� ��� �
 � �
���
�
�
� ��� �Æ � �

���
�
�Æ� ���


�
���
�
�
 ��� �

���
�
�Æ ������ �� �� �
� ������	� �����������# �� 
��� �� ��$

������

����
����Æ����

�
� ��
�Æ�������
�Æ�

�����Æ����
�

�  3�"-!

'������� ����������� 3�"

����
����Æ����

�
� 

Æ��
�Æ�

��� ���
�

 3�"3!

��� ���� �
����� 3�C

����
�����Æ����

�
� �

Æ��
�

��� ���
�
��Æ�

��� ���
�

�  3�"D!

(
� �
���� ������� ����������� 	���� ����������� 3�" ������

��5� �������� �� ��������A� �
�� ���	�� �� �
� ���������� �� �
� ����
��� 9������
������ �� � 	���� �
� ����������� ���
 �������� �	��������

":



������� �	�	 ��� �	 ���	�
�� � ���������� ��������  �� �! ���� � � � ��

� � � 	��� ����

 �� ?! � ?  3�"C!

��


 �� �! �
�
����

�� �!�
�  3�"1!

���� ����  �	 ������ ���� ��	���� ��� #������� � ��
 ��� ���Æ�����	

�� �
�
�

��	
���
�  � !�  3�":!

��
 ��� �#��� � � � ��
 � � � ����� ���	� ��� ��	���#� ���	����	 ��� %� � ?
	��� ����

����
��� ���

� ���
� ��%� ��'/

�
%��

� 2 &� 
� � �
 �  3�"K!

,����#�� ��� �� � ���
�

 Æ � ���
�

��
 �� � �
��	Æ � ! ��� �#��� " � � � �  ����

 �� ��� ��� �! � ��
�	Æ � !�  3�"=!

+����� 9�� � ��  ��� ���! ��� �������Æ��� ��  ��������Æ��� � ��� �������Æ���!+
	���� �
��� 
����
���� �� �� ��� Æ �� ��� ����� ��������� 3�" ��� �
��
�� � ��	Æ � ! ��� ����� �	�������% �# �� ������	���

��������Æ��� �
"




�

�������Æ���

��
�  3�-?!

4	�# 	���� �
����� 3�"#

����
������Æ��� � ����

���� ���
� ���

��������Æ���

� ����
���� ���

� ���

"




�

�������Æ���

��
�

 3�-"!

@��� �
� 
����
����  3�"K! �� �
� ���Æ������

� �� ��� ��� �!�����Æ��� �
"




��
�����

����
���� ���

� ���

�

�������Æ���

��
�

"



��

��
�����

%�4
� 2 �

 3�--!

�
��� 4 �� 
�������Æ��� �

"K



;�� 	� ������� �
�� �
� ���������� 	���� �
��
 ��	
 � ! 
�� �
� �������� ��
������� ���	�� ����
�� ��������� �������� �� �
��� �������

����������� �	�	 ��� � � ���
�

 � � ���
�

 � � ��	
 � ! ����

�
��
��
� ?�  3�-3!

+����� @���� �	����� � � ���
�

# �
�� �� � � ��	
���
�  � ! �� 
��� �
��

�4 '� �!� '� �!�
������

� ����
� �4 ,�%� �!� ,�%� �!�!���
��  3�-D!

���
 4 �� ��������� �	�$�� �	�������
6�� �� 
��� �� ������� �
�� �� � � �! �� ����	��� ���
 ������	��� ��
�� � ��!  ��� ��� �%����� '���� 0"2!� ������# ��������� �
� ���� ����
�������� �� �� ��! �
��
# �� � � ���

�
# ��� ����	��� ���
 ������	��� ��

�� ��!# ��� �������� ��

4 ,�%� �! �� �4 '� �! ��� � ,�%� �! �� �� '� �!
�� ���

�� '� �!��!���
�� �
 �
���

��	� 6��!�
�
!������� � 


 �
���

��	� 6��!�
�
��������

� 

 �
���

� 6��!�
�
����
�� � 
�

����  �
���

 6��!

�����
����
��

� 
����
�
����
���

 3�-C!

'�������� �� ������� �� ���  � � �! �� �� � � �! �
��� �%���� ��� '� �!�
��������� �� ���  ���! �	�
 �
�� ��� '� �!�4 ,�%� �!� ,�%� �!�!���
�� 	 ?
��� 3 	� ��� ��� �
� ������	� �������������

��� '� �!� 4 ,�%� �!� ,�%� �!�����
��	? ��� 3 	��

;�� 	� �%  � ?# ��� 3 �	Æ������� �����#

��� '� �!� 4 ,�%� �!� ,�%� �!�����
��2 �

�	� ��� ' �	Æ������� ����� �� � ? �
�� �4 ,�%� �!� ,�%� �!�2 ��� �� '� �!� 2  
��� ' ���� ?�
�� � � ��

�	
 � ! ���
 � � ���
�

# �� ������� �
�� ��
�	
 � ! 8	 ��

�	���
�  � !# ���

�
�� �
� ����� �� ���������

"=



� ��������� �� ��� ��
� ������

>� ���� ��	�� �
� ��������� ���������� ������� ����������� ��������

>  �! � �� &  ������ ���� ��!  D�"!

�
���

 "! � �� � ����������� �������� �� @	�
� ���� �� ����� �� �������� ���
 �������
�� �
� ����
� ��# ������ �� � +

 -! ��� ���� � ��� ����������� ��������� �� @	�
� ���� ������ �� � �� �����
�������� ���� �
�� ��+

 3!  �� �! ���
 � � � ��� � � � �������� �
� ����������  3�"C!#  3�"1!#
 3�":! ���  3�"K!�

>� ���� �� ����� ������� ���� �
� ��	����� 	� �
� ��%� ��	�����

>  �! � �� � � �����	
���� � !�  D�-!

�� ���� �� �
����� -�- �� ��� �
�� �� � � ��	
� � ! �
�� �� ������� ��
�����	
���� � ! ���# ���� ���������  -! ��� �
����� -�"# �� ������� �
�� ���
������� �� �������	
������ � !# ���
 � � ?# �
��
 �� ����	��� ���
 �������$
���� �������	
���� � !� (
�������# �� ���� �� �
����� 3�1# ��� �
�	�� ���	���
� � �� � ���

�
��� � � ���

�
�� ����� �� ������  ������ ��� ��! ���������

�� �����	
���� � !� E���� �
��� ���������� �
� ��	�����  D�-! ���� �� ����
������ ��� �� ��� ����� �
� ���� ���	�� �� �
�� ������

������� �	
	 ��� � � �����	
���� � ! ���� � � �� � ���
�

��
 � � ���
�

��
 ���	�
�� ��� �������� > 
�$��
 ��  D�"! ��� ��� $�
 � ������������

# � 0?�  �2�� �� ��� ����
��� 	� ��
 � � ��	
� � ! 	��� ����

>� � � �� #�  D�3!

�� �
� ����� �� ���� 	�� �
� ���� ���� �%�� ����� �
����� �� ;����$9�
�	���
��� �� �� ���� �� ������ ��� ������� ���������  ��� ��� �%����� ,������� 0D2!�

��������� �	
	 /��	�
�� ��� (����� 	����	 � ��
 ?  � 	��	�� � �� �
��
 � ��� > � � 	 ? � ���� > �	 	��
 �� �� ������� �� �� �	 ��������	 ��

	��� ���� >  �! �	 ������#��� ��������

-?



6��� �
�� �� > � � 	 ? �� ������ ��� ���� ��	���� ���� ���� ����������
������� ���� �
�� ��5� �	����������� ������	���

!"��#$��%� &�'�$ ����� ������� ��� � � ���� (����� 	���� 
  �
�������� ���	�
 ����
�
 ��
 ���#�� > � 
 	 
 �������� ���� ! ��	 �
$��
 ������

>� ���� ����� �
� ��������� �����	� ����������

������� �	
	 ��� � �� � ���� (����� 	���� � � ? � ��! �� �� �
�! ��� ��� 2 �� > � � ��! 	 � ��! �������� ���� > ��	 � $��

������

� ����� �� ��� �������

�� �
� ����� �� (
����� D�" �� ���� 	�� �
� �%�� ����� (
����� �� 9�
�	$
���� (� ����� �
�� �
����� �� 
��� �� �%���� � �������� �� �
� 9������
������ �� �
� ���� �� �
� ����
��� 9������ ������ ������ �� �
� ��������
���
 ����	�������� � �

������� �	
	 ��� � � �� �� � ? � � �� �� � �
�
 ����

��������� ��� � 
  !����������  C�"!

��� �#��� � � ��	
 � ! ���� �	�� �  0?�  !�� ��
 
  ! 	 ? ���  	 ?�

+����� @���� �� ��� ���� �
�� ���� (
����� -�" �� ������� �
�� �
� ��)������
�� ��	
 � ! ���� ��

�	
� � ! �� ��������
;�� 	� ������ �� ��	
 � !$ �� �� � ��	
 � !! �	�� �  0?�  ! � ��# �� �����
�
� �
����� �� 
��� �� ������ �
��

�	�
����������

����������

��������� ���

� 
  ! �
��� 
  ! 	 ?  C�-!

�
�� �� ��	������� �� ����� �
��

�	�
���������� 	������������

���������� � 
  ! �
��� 
  ! 	 ?�  C�3!

>� �	�����# �� ���	���# �
�� 
  ! �����5� ���� �� ? �
��  ����� �� ?# �
��
�
��� �%���� � ���	���� � ����� �	�
 �
��  � 	 ? �
�� @ 	� ��� 
  �! � ?

-"



�
�� @ 	 �� >� ��� ���	�� �
�� �
��� �%���� � �������� �������� � ��� �
�	����	���� � ������ �	�
 �
��  �� � ? �
�� 3 	 � ��� 
  �� ! � � ���
����� )� (
�� �� ������ �
��

�	�
���������� 	������� �����

��������� ��� � 
  �� ! � � ��� ����� 3�  C�D!

@��� �
� ��������� �� �	����	� �
��� �%���� � ���	���� �� �������	�����
��� � �

�	
 � ! ���
 �	����� ��������� �� 0?�  ��! �	�
 �
��

������������ � " ��� ����������� ��� � ��  C�C!

(
� ���	���� �������� �� ��	���� �� ��	
 � !# �
��# ��������� �� �
� ���$

�������� �� �
� ��)������ �� ��	
 � ! ���� ��
�	
� � !# �� ��� ���	�� �
�� �
���

�%���� � �	����	����# ����� ������� �� ��� # ��� � �������	���� � � ��
�	
� � !

�	�
 �
��

���� � �������� ��� 	 ? �
�� 3 	��  C�1!

�� �������

���� � ��!�� ���%�� 	 ? �
�� ) 	��  C�:!

����� � ���������� 
�� �	����� ��������� �� 	� �
@��� �
� 
����
���� �� �
� �����
���� ����� �� ��� �
� ����
� �� �� �������
�
�� ��

�	
� ��!  �� �� � �!# �
� ��	����� �� � 
�� ����	�� A��� ��
+���# �
�� ��������
�� � ? ��� �� ��������� ��� � ? �
�� �� �� ���	���

;�� 6$ �� � �	�$�� �	������ ���
 �	����� ��������� �� 0?�  !�� ��� � �
�
���������%# ��� ��������� -�"? ��� (
����� -�3# �� �
� ������ �������� ���� �
�� �
� �������� > ������ ��  D�"!+ �� �������� �
� ��������

N>$ � �
����	
���� � ! 	�����	
���� � !  C�K!

����� �� �
� ��������� �%��������

N>$0�2 � � �  �� 6$�� ��!� ���� 6$� ��!!� 6$+�  C�=!

�
��� + �� �
� ������	�� ��� ���� �����	
���� � ! ���� �������	
������ � !#
���
 � � ?# �	�
 �
�� �� � * � +�
>� 
��� ������� ����� �
��# ���� �
� 
��������  -! �����  D�"! �� �������

--



�
�� �
� ��)������ �� �������	
������ � ! ���� �����	
���� � ! �� �������� ��
�
����� D�" �� 
��� ���� �	������ �
�� � ��� � ���

�
� ? ��� �� � �� �

���
�
� �

�
# �
�� �
� 
����
���� �� (
����� C�" ��� �������� ��� �� �� ������

�
�� �
��� �%���� � �	������ 
 �� �
� ��������  �	�
 �
�� 
  ! 	 ? �
��
 	 ? ���

�������������� ��� � 
  !���������������������  C�"?!

��� ����� � � �������	
������ � ! ���
 �	�� �  0?�  !���
;�� �����	
���� � !� �� �� � �����	
���� � !!�������� ������ ��� � �� ���

� � -�������������� ��� # �� ����� (
����� D�" �� ���� ������ �
�� �
��� �%����
 � � ? �	�
 �
�� �
� ������������� �������� ������ ��

N>$� � �����	
���� � !� 	 �����	
���� � !

N>$� 0�2 � � �  �� 6$����� ���� 6$���!� 6$�+�

 C�""!

�������� �
� 
����
���� �� �
� ��������� D�" �� �
� 9�
�	��� @�%�� /���� (
�$
����� 6�����# ��5� ������	�	�# �� �� ������ ���� �����	
���� � !� �� ������
��� �� ���� ��	���� ���� ���� ���������� ������� �����
@���� �� ��� �� ���� ����� �
�� N>$ �

����	
���� � !�! �� ���������� �������
��� �����  � ? ��� �� �� ���� �������� � ���	���� ������� ��������� ��
�����	
���� � !� ��� �� ���� ������ �
�� �
��� �%���� � ���������� �	���$
�	���� ��������� �� �����	
���� � ! �� �
� ���	���� � N>$0��2�����
9�� ������� �� ��������# �
��# ��������� �� ������	��� �� �
� �������� � #
��������� ��� � ���
@��� (
����� -�- �� ������� �
�� ������������������������ � �� ��� �����
" � � � � ��� 3 � � # ��� �������� �
� ��������  -�-C! �� ��� �
�� ����
�6$�������� ��� ��	���� �� �������	
������ � !�
,����� ��

A�	$�� �  A�	$��� ���� A	$��! �� 6$��� �  6$����� ���� 6$���!+

�
�������# ��������� �� �
� ����������� �� �
� ��)������ ���������	
������ � !
���������	
���� � !# �� ��� �	����� �
�� �
��� �%���� � �	����	���� ���	����
�� ������� ��� � �	������ (� �	�
 �
��

�A�	$��	 � (������������� ��� 	 ? �
�� @ 	��

-3



(
� ���	���� �A�	$��	���� �� � �	����	���� �� �A�	$������ ��� �� �� �����
��	���� �� �������	
������ � !# �
�� �
��� �%���� ���	����� ��� � �	������
(� �	�
 �
��

�A�	$��	� � (������������� ��� 	 ? �
�� � 	��

��������� �
�� ������� ��� ����� � � "� ���� �� ���� ��� � �	����	���� ��������
�� ������� ��� � �	������� (�� ��� ( �	�
 �
��

�A�	$��� � (������������� ��� 	 ? �
�� � 	��

'�������� �� ������	��� �� �
� ��)������

� � �������	
������ � ! 8	 �����	
���� � !�  C�"-!

�� ��� ���	�� �
�� �
� ���	����� �A�	$������� ��� ��	���� ���
 ������� ��
�
� ���� �� �����	
���� � ! ��� �� �A�	$��������������� ��� � ��  ! ��� �����
" � � � � ��� � � � �
(� �������� �
� ����� �� 
��� �� ������ �
�� � �� A�	$���� ��� A	$���!���� ��
���������� �� �����	
���� � !�
>� ���� ����� �
�� �
� ���

> � �����	
���� � !�� � ���������	
���� � !�� 	�����	
���� � !  C�"3!

������ ��

> 09�� ��� 9 2 �  �� 9�� ��� 9!  C�"D!

�� ���	�������� ������	�	�# �
��

� �� A�	$���� ���� A	$���!�  �� (�� ���� (!������������ ���	? ��� �	��

;�� �9����� �� � 9�
�� ���9


� !���� � �

����	
���� � !������������	
���� � !��
��� 9 ��  9�� ��� 9! ������ �� �����	
���� � !�� � ��� � �����	
���� � !��
�	�
 �
��  9�

�� ���9

� ! 	  9�� ���� 9! ��� � 	 &�# �� �
�	�� �
�� �
��

> 09�
�� ���� 9


� 2 	 > 09�� ���� 9 2�  C�"C!

-D



9�� B� �� �� N�! ��
� �

�
	&
 �� �� & ' N�� � ��!� ��� � & ' N� � �!!�'# �� 
���

�� ��������

�> 09�
�� ���9


� 2� > 09�� ���9 2������ ������ ��� �

� � �� 9�
�� ��� 9


� !�  �� 9�� ��� 9!������������ ��� �

� �
�
���

 9�� � 9�!B� �� 9�� 9!������������ ��� �

 C�"1!

6��� �
�� B� �� �� N�! �� �	�
 �
�� �
� ����������  3�"1! #  3�":! #  3�"K! 
���
��� ����� � � "� ���� � (
��

B� �� �� N�! �
�
��

��	� �! �� N�!
� �
��� ��	� �! �

�
���

��	
���
�  � !

��� �
��� �%��� ��� %�� ? �	�
 �
��

���	��
��� ���

� ���
2 ��%� ���


�
����

%� �� N�!
� � � 
 �� N�! � �

� �

'������� ��������� 3�"# �� 
���

�
�
���

 9�� � 9�!B� �� 9�� 9!������������ ���

� 

�
���

� 9�� � 9�!������������ ����B� �� 9�� 9!������������ ��� �

 C�":!

<�������� (
����� 3�" �� ������� �
��

�B� �� 9�� 9!������������ �����
�
��

���	��
������

���
� ���

� 9�� 9!������������� ���

� ��
�
��

���	��
������

���
� ���

�

 ��� �9������������� ��� � �9������������ ���!

�
�

� ��
�
��

�����%� 
��!���

� ����
�
��

%� 
��!��� 2 ��

 C�"K!

-C



<��������  C�"K! ��  C�":! �� 
���

�> 09�
�� ���9


� 2� > 09�� ���9 2������������ ��� �

�
���

��9�� � 9������������� ���

�
�� ����� �� A��� �
�� �9�� � 9������������� ��� ����� �� A��� ��� �����
� � "� ��� �
E���� �
� ���� ���	����� �� �� �������� �� ����� �
�� �
��� �%���� � �	���$
�	���� �� ��������# ����� ������� ���
 ��������# �	�
 �
�� �6$+������� ��
���������� �� �����	
���� � !# �
�� ���� � N>$������� �� ���������� ���
 ��$
����� �� �
� ���� �� �����	
���� � !�
6�� �� ���� ����� �
�� �
��� �%���� � ��������  � � ? �	Æ������� �����
�	�
 �
�� �
� ������������� �������� �>$� �� ������ ���� �����	
���� � !�
�� ������� (
�� �� ��	������� �� ������ �
�� ��� � � �����	
���� � ! �	�
 �
��

�������������� ��� � �# �� ��� � �>$�0�2������������ ��� � ��
>� 
��� �� ��������

� �>$0�2������������ ��� �� �� 6$����� ��� 6$���!������������ ��� &

& �������������� ��� & �6$+������������� ��� �
 C�"=!

;�� 	� ������� �
�� ���� �
� ��������  -�-C! �� ���

�6$����������������������� � � 6$!������������������������ �  C�-?!

>� 
��� �� ���	�� �
�� �
� �	�$�� �	������ 6$ 
��� � ������	��� ���� �	�

�
�� �
� �������� � ������	��� ��  C�-?! ���� ��� ������ ��  �
;�� 	� ������	�� �
� �	������ C D! � 
� �!# C D! � 0?� "2# ������ �� �
�
��������� ���

C D! �

�
? ��� D 2 ?
" ��� D � "

��� �	�����

6$ ,
�'! � C

�
D �

"

 

�
�  C�-"!

-1



�� �� ������� �� ������ �
�� 6$ �� � �	�$�� �	������ �	�
 �
�� �	��6$ � 0?�  !#
�
��# ��� ������� �� �� ������ �� �# =� � �	���������� ��������� �� 	����#
4 ����
�� �	�$�� �	������ �	�
 �
�� 6$4 � 6$# �� 
��� �� ��������

�6$��������� � �6$4���������� � �6$���������� � �-
��
�
 6$4�!�!���
��

� �,�
�
���
�

�'6$ ,
�'!� ,�'� �!�!���
��

�

�
 �
���

�6� 
��
�  1!!,�
�

���
�

�'6$ ,
�'!� ,�'� ���  1!!��!���
���

�"�

�

�
 �
���

����6� ���  1!!,�
�
���
�

�'C

�
D �

"

 

�
� ,�'� ���  1!!

�����
!���
���

�"�

�

 C�--!

�� ��������� D� �
$
���
 ND ��� ���� �
� ��	������ �� C ��� �� ��� �����������

�� ����
 �
���

����6� ���  1!!,�
�
���
�

�'C

�
D �

"

 

�
� ,�'� ���  1!!

�����
!���
���

�"�

�

�
 �
���

�6� 
��
�  1!!,�
�

���
�

��
'� �
�
�C ND!� ,��
'�

�
�
�� ���  1!!��!���
���

�"�

�

�
 �
���

���6� 
��
�  1!!,�
�

���
�

�'� ,�'� ���  1!!��!���
���

�"�

�

�
��

 �
���

�6� 
��
�  1!!,�
�

���
�

�'� ,�'� ���  1!!��!���
���

�"�

� ��,�
�
���
�

�'� ,�'� �!�!���
�� � ���� '� �!����������

 C�-3!

(
�������# �� �������������� ��� � �# �� 
��� �
�� ������������ � �� ���
�������������� � �� ��� ����� " � � � � # ��� �� �
� ������	� �������������
�6$������������� � ��� '������� �
����� C�" �� ������

�6$���������������� ��� � 
  !�6$����������������������

� 
  !�A�	$�������������������� � 
  !��

-:



���
 
  ! 	 ? �
��  	 ?�
4	� ���� �
� ���	������� �� �
� ��������� �	������  �� �! �� 
���

� �� 6$����� ��� 6$���!������	
���� � !

� �
�
���(�

�� �! A�	$� ��� A	$�!
������������� ���

�
�
���(�


�����
������

���
� ���

 �A�	$������������� ��� � ��� �A	$������������� ���!
�
 ���

�
�
���(�


�%� ��
  !� ��� ��
  !!�
 ��� �
�
���(�


�%� �
  !!���

�
�
�(�


�0� �
  !!� � 
�
�
  !

�
��

0��� �
  !!� � 
�
�
  !

�
��

0��� � 
�
�
  !

 C�-D!

�
��� �� 
��� �
����  �	�
 �
�� �
  ! 2 "�
E���� ����� (
����� C�" �� �� �����	� �� ����� �
��# �� �������������� ��� � �
�
��

�6$+������������� ��� � 

  !  C�-C!

<������  C�-D! ���  C�-C! ��  C�"=! ��� �
����  � �	�
 �
�� �
  �! 2 " ���


�
�
  �! & 

  �! � � � �������������� ��� # �
�� � �>$� 0�2������������ ��� � �

��� ����� � � �����	
���� � !� �

�� �
� ��� ������	��� �� �
� �������� �>$� ������ ���� �����	
���� � !� ��
������ �� ������� �� ������ >� ���� ����� ���	�������� ������	���+ �������� �
�
���	���� ������� � �����	
���� � !� �	�
 �
�� �
��� �%���� � ��������� ��
�����	
���� � !�

��� � ������������� ��� 	 ? ��� 3 	�+

�	� �
� ��������� ����� ��� � ��� ������	��# �
�������# ��� ����� � � "� ���� #

������ ������������������������ 	 ? ��� 3 	�

��� ������	�����

�6$����� � 6$����������������������� 	 ? ��� 3 	�

-K



'�������� �� ������	��� �� �
� ��)������  C�1! �� ��� ���	�� �
��

�6$����� � 6$���������������� ��� 	 ? ��� 3 	��

'� ������ ������ �� �������������� ��� � � �
�� �6$��+�������������� ��� � ��#
�
������� �
� �����	���� ������� ���� ������	��� �� �
� �������� > ������ ��
 C�"3! ���  C�"D! ��� �� �
� �������� +�
'�������� �� �
� ��������� D�" �� ��� ���	�� �
�� �
��� �%���� � �%�� �����
�� � �����	
���� � !� �� �
� �������� �>$�

�� � � �  �� 6$�����!� 6$�+���  C�-1!

;�� 	� ������ �� # � 0?�  �!�� �
� ��� �	�
 �
�� 6$� #! � "� *	��������� �
�
���� ��� ���
� 
���$���� ��  C�-1! �� � �	�$�� �	������ = �	�
 �
�� =6$� � 6$�
��� ��������� �
� ��������� �� �
� �������� + �� ������ �
�� �
� �	������
�� �� +�� � ��	
� � ! �������� �
� �
�����# �
�������

��� � � �  ��� �!��!

�� # �

������� ;�� 	� ������� �
�� �
� ����� ���	���� �� � ��	
� � ! �� (
����� D�"
��������  D�-! 	� �� �
� ��	����� 	� # ������ ���� ���

�� � � �����	
���� � !#
�
��# ��������� �
� /���������� 3�-#

���
��
��

� ���
�
��
��

� �
��
��
� ?�

�	�# ���� �
� ���������  3�"C!# �� ������� �
��

 �����
�� ���� ���!

��
��
� ?�

�������	��

0"2 ���� �����# "�����# "����	# '������� /����# *��
������� 1C#
"=:C# ���=:$"?:

0-2 �� 	
���# )����	� !��0������# 9���� �� *��������� � @����� 5(5#
;��	��� B������# "=K1

032 	� ������# 1�	��������2� ����� ���� 
�	 2��������	 	�������2�����	
��������	# ���� O� *��
� D-# "==?# ���"-1$"D?

-=



0D2 �� ������# *�������� ���������� �����	�	# 9�������$J����� 4�����
8��������� 6�� P�� (���# "==C# ���CC$CK

0C2 ��
 �� ���
��� 	���� �������# +	��
��3��������� 4�������	 
"�����������	 )����������	# 4��
Q�	��� J�����# 4�����4������4�����#
"==:

012 ��  
������� !� !�"�����# ����� 	��#������� ��� 	����������
������� 
��������� ��������	# '��� E���� @������ 9�A�J��# 9�� *���
3C# "=K=# ���"D:$"CD

0:2 #� ������ !� ���$���# 4� ��� ����� 	��#������� ��� 	����������
��������	# ����� /������ ,���������� B�	������ -?# "==C# ���":::$
":K=

0K2 #�%� %���� �� &������# *�������������	 (���
��� 5����
+������	 ��
 )����������	 &# 9�������$J����� 4����� 8��������� 6��
P��# "=:-# ���"-"$"-3

0=2 '� &������ %� �����# ����� 	��#������� ��� ��������� ������� 
���
��������� ��������	# /���������� I>���� �������� �� ��������� ���$
�����I �������# "=$-C O	�� -???# O�	���� �� 6�������� '�������� 9�$
���� ' (
���� ��� *��
���

0"?2 (� %�� )� �$$# )	�������� 6����	���	 ��� (���
�
 "�������	
�� "��������� !���	��� 6�������	# /������� -??"R?" O��	��� -??"#
E��������Q�� /������$������	� �Q	� *��
�����

0""2 %� *
��+�
�� '� �
,����# 4� ����� 	��#������� �� ������ �������

��������� ��������	7& *���		��� ���
�����	7&& "�Æ����� ���
�����	#
����� /	�� '���� *��
� -3# "=:?# ���"$3K ��� ���DC=$C?=

0"-2 	���� �������# +	��
��
��������� ��������	 �� �������
	 ����
	�����������	# 6���
$8������# '��������# "=="

0"32 	���� �������# (���
��� #���� �������	 ��
 	������� �	��
��

��������� ��������	# O� >����# �
��
�����# "==K

0"D2 #� ����
# ��� ���� ������� ��
 '����� ����������0����� �� 8����
��������	# ;���	�� 6����# E��������� �� /������# "=="

3?



0"C2 '� �
,����# ������ ������� 
��������� ��������	 ���� ���	���� ���
�Æ�����	# .����� ��� 4����
 9����A� /	����
���# 6�� P��# "=11#
���"1C$"K"

0"12 )� �$$# *��������� ���������� 6�������	 �� 3����� ���� /����
��� +����	 6��	����� ��
 1��������� �� "�������	# *��
�������� <�$
�����
# '������ J�����# J��	�� KD# 4�����# "==C�

3"


	1 Introduction
	2 Differential operators on manifolds with conical singularities
	3 When H up(s,y) (B) is an algebra
	4 Statement of the main result
	5 Proof of the theorem
	References

