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Zusammenfassung

'Sicherung und Entwicklung von Béden und ihren Funktionen in Niederungen durch Naturschutzmaf-

nahmen"

Mit dem 1999 in Kraft getretenen Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchQG) ist eine wichtige Grundlage
geschaffen, den Boden u. a. stérker in Planungs- und Zulassungsverfahren zu bericksichtigen. Die
Ziele des Gesetzes, die nachhaltige Sicherung und Wiederherstellung von Bodenfunktionen, kénnen
wegen fehlender gesetzlicher Instrumente allerdings nicht eigenstdndig umgesetzt werden. Eine
Schnittstelle zur Realisierung bodenbezogener Erhaltungs- und Entwicklungsziele bieten deshalb natur-
schutzrechtliche Instrumente wie die Landschaftsplanung, die Eingriffsregelung und Pflege- und Ent-
wicklungspléne von Schutzgebieten.

Am Beispiel beeintréchtigter Niederungsbdden wird in der Arbeit hinterfragt und aufgezeigt, inwieweit
auf das Schutzgut Boden bezogene Mafinahmenplanungen wie Wiedervernassung und Extensivierung
mit naturschutzrechtlichen Instrumenten effektiv erstellt und umgesetzt werden kénnen. Es liegt die
Hypothese zugrunde, dass eine genaue Ist-Zustandserfassung von Niederungsbdden auf Grundlage
der in der naturschutztachlichen Planungspraxis géngig herangezogenen Kartengrundlagen nicht
moglich ist. Aufgrund ihres Alters, des Mafistabes und der inhaltlichen Auflésung spiegeln diese den
Wandel von Niederungsbdden nicht ausreichend wider. Fir die Bestimmung der Entwicklungspoten-
ziale von Niederungsbéden sowie die Erarbeitung detaillieter MafBnahmenplanungen ist eine gezielte
Vor-Ort-Erhebung planungsrelevanter Bodenmerkmale erforderlich, auf die jedoch héufig verzichtet
wird. Zudem wird bisher den Wirkungen von MaBBnahmen auf das Leistungsvermégen und die Funk-
tionsfahigkeit sowie den erforderlichen Ausgangsvoraussetzungen zu wenig Beachtung geschenkt.
Dies erschwert die Umsetzung mit naturschutzrechtlichen Instrumenten, insbesondere mit dem Instru-
ment der Eingriffsregelung im Hinblick auf eine erforderliche Differenzierung zwischen Ausgleichs- und
ErsatzmaBBnahmen und sonstigen Erhaltungs- und Pflegemafinahmen.

Ziel der Arbeit ist es, verallgemeinerbare Handlungsempfehlungen fir die Durchfihrung von Vor-Ort-
Erhebungen und die Ableitung von Aufwertungspotenzialen von Niederungsbéden fir eine zielgerich-
tete MaBBnahmenkonzeption und sachgerechte Umsetzung zu formulieren.

Auf der Basis einer Literaturanalyse und einer Untersuchung der aktuellen Standortausprégung in
einem Beispielgebiet, dem Polder "Gotz-Gollwitz", der in der entwdasserten Niederung der "Mittleren
Havel' (Bundesland Brandenburg, Landkreis Potsdam-Mittelmark) liegt,

— wird untersucht, wie die Maflnahmen Wiederverndssung und Extensivierung auf die Bodeneigen-
schaften wirken und welche Verénderungen zum Erhalt und zur Verbesserung des Leistungsver-
moégens und der Funktionsféhigkeit der Béden fihren.

— werden die aktuellen Substrat- und Bodentypen, die hydromorphen Verhélinisse sowie die Vegeta-
tionsausprégung gekennzeichnet. Es erfolgt ein Vergleich der Ergebnisse mit der Aussagekraft von
standortkundlichen Kartenwerken.

— werden Entwicklungsszenarien skizziert, die an mehreren, verschiedenen naturschutzfachlichen
Zielen ausgerichtet sind. Es wird aufgezeigt, welche Ausgangsvoraussetzungen und durchzufih-
renden Maf3nahmen fir die Erreichung bodenbezogener Ziele im Polder "Gétz-Gollwitz" erforder-
lich und welche Wirkungen dabei auf den Boden, die derzeitige Fldchennutzung sowie auf die
Biotop- und Artenausstattung zu erwarten sind. Auf Basis der prognostizierten Standortverdnde-

rungen erfolgt die Diskussion, inwieweit es in Abhéngigkeit der Szenarien bzw. der dabei getatig-



ten MaBBnahmen im Einzelnen zum Erhalt bzw. zur Verbesserung des Leistungsvermdgens und der
Funktionsfahigkeit von Béden kommt.

Fur die Formulierung von Handlungsempfehlungen

— wird anhand dreier haufig auftretender Ausgangszusténde eine vom Beispielgebiet losgeléste Dis-
kussion zum Erhalt und zu Verbesserungsméglichkeiten der Leistungs- und Funktionsféhigkeit von
Bsden gefihrt. Dabei erfolgt die Unterscheidung, ob konkrete MaBnahmen als Ausgleichs- und
ErsatzmaBBnahmen aus der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung oder durch Pflege- und Ent-
wicklungspléne als sonstige Minderungs-, Erhaltungs- oder Entwicklungsmafinahmen umgesetzt
werden kénnen.

— werden die Aktualitét sowie Fléchen- und Aussagenschérfe von Kartengrundlagen bewertet und
ein Teil der Bodenparameter bestimmt, die unbedingt im Geldnde zu erheben sind, um Ziele und
MafBBnahmen gezielter abzuleiten.

— wird aus den Untersuchungen abgeleitet, mit welchem Aufwand und Methoden eine Uberprifung
der aktuellen Standortauspréigung zu erfolgen hat. Die Herleitung eines vertretbaren Erhebungs-
aufwandes (Punktdichte und -anordnung) wird durch verschiedene Rechenbeispiele unterstitzt, die
auf Basis der Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure (HOAI) und der im Beispielgebiet

aufgebrachten Arbeitszeit kalkuliert werden.

Die Vorgehensweise fur die Profung und Erhebung des aktuellen Bodenzustandes sowie Ableitung der
Aufwertungspotenziale von Bodenfunktionen wird in einem Ablaufschema dargestellt.

Schlussfolgerungen beziehen sich auf Erreichung bodenbezogener Zielvorstellung in Abhéngigkeit von
den Anforderungen naturschutzrechtlicher Planungsinstrumente. Es wird die Bedeutung von Vor-Ort-
Erhebungen als wertvollen Planungsbeitrag herausgestellt und die Notwendigkeit und Méglichkeiten
aufgezeigt, fir die Ebene der Mafinahmenplanung finanzielle Mittel zur Begleichung der Kosten von
Vor-Ort-Erhebungen aufzubringen.

Die vorliegende Arbeit leistet einen substanziellen Beitrag dazu, bodenbezogene Mafinahmenplanun-

gen in Niederungsgebieten kinftig realistischer und sachgerecht mit Instrumenten des Naturschutzes
durchfihren zu kénnen.



Abstract

"Protection and development of lowland soils and their functions through nature conservation

measures"

In Germany, the Federal Soil Protection Act (Bundesbodenschutzgesetz; BBodSchG) has been adopted
in 1999. It provides the base to take soil protection into consideration in planning and permitting pro-
cedures. lts overall aims are the sustainable protection and restoration of soil functions. However, the
law does not incorporate legal or fiscal instruments to implement this aims. Therefore, the existing
regulations of nature conservation and planning legislation must be used to realise soil-related pres-
ervation and development aims. Especially important in this regard are landscape planning, the im-
pact regulation (both under Federel Nature Conservation Act) and management plans for legally pro-
tected areas.

The present thesis treats the question how effective this implementation of soil protection is by analys-
ing nature conservation measures like raising groundwater tables or developing extensive land use.
Investigation area is the lowland of the Middle Havel ("Mittlere Havel"), characterised by more or less

intensive degradation of soil conditions through a melioration for agricultural puposes.

The main hypothesis ist that a precise status discription of lowland soils ist not possible, when it can
only be based on the plans and maps normally used in landscape planning practice. These maps do
not reflect the change processes and present status of lowland soils sufficiently because they are often
out-dated and not detailed enough. In planning practise, field mapping of soils features is often re-
nounced for budget reasons. Nevertheless, a specific mapping of soil parameters relevant for plan-
ning is necessary for the determination of the potentials for soil quality improvement of lowland soils
and the development of detailed measure plannings. In addition, until now there has not been given
enough attention to the effects of measures on the efficiency and the functionness as well as the pre-
conditions. This rather impedes the implementation of legal instruments, in particular those impact

regulation, protection and management measures.

The aim of this study is to provide general guidelines for lowland soil field mapping, the deduction of

improvement measures and how to generate targeted action plans and their implementation.

Based on a literature review and data collection of the current status of an exemplary lowland area
(polder "Gotz-Gollwitz", located in the drained lowland of the river "Mittlere Havel", Bundesland Bran-
denburg, Landkreis Potsdam-Mittelmark) this study investigates:

— the effects of reversing drainage and developing extensive land use onto the soil features and

which measures can improve efficiency and functions

— description of current substrate and soil types, the hydromorphologic conditions and vegetative

cover; comparison of results with currently available maps

— development of several scenarios guided by a variety of nature conservation targets: preconditions
and recommended action to improve soil conditions at polder “Gétz-Gollwitz”, including the im-
pact to be expected on soil profile, land use, biotopes and variety of species; based on predicted
impact of actions for each of the scenarios; a detailed assessment is provided for changes in soil

efficiency and functions
Action points are recommended:

— Based on three frequently occurring soil conditions, measures preserving and improving efficiency
and functionality are discussed (going beyond the example of polder "Gétz-Gollwitz"). This

incorporates a distinction of legal nature conservation instruments (i.e. corrective and



porates a distinction of legal nature conservation instruments (i.e. corrective and development

measures) against more generic balancing, preservation and development measures.

— The relevance of conventional maps is assessed with regard to detail in description and contents;
determination of compulsory soil assessment parameters so that targets and actions can be set.

— Based on the analyses, methods for location assessment are recommended (incorporating cost-
efficiency factors); deduction of a justifiable expenditure (point location and point density) sup-
ported by mathematical scenarios based on time spent collecting data for this study and the offi-
cial fees regulations for architects and engineers (Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure;

HOAV).

The sequence of data collection and assessment of the current condition of the soil, and deduction of
functionality improvement are presented in a flow chart.

Conclusions are drawn by relating legal instruments of nature conservation for planning permissions
to actual targets of soil functions. The high significance of on location assessment for planning per-
mission procedures is pointed out and therefore the necessity to incorporate costs but also the possi-
bility of making the on location assessment cost-effective. This study provides a fundamental contribu-
tion on how to carry out planning preparative assessments in lowland areas and how to protect the

soil conditions with the support of the legal instruments of nature conservation laws.
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Einleitung

1 Einleitung

In Niederungen verbreitete hydromorphe Béden (Moore, Anmoore, Humusgleye) besitzen in ihrer
natrlichen Ausprdgung eine hohe Wasser- bzw. Stoffspeicherkapazitét und Gbernehmen damit wich-
tige Funktionen innerhalb des Naturhaushaltes. In nordostdeutschen Niederungslandschaften hat sich
seit den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts ein gravierender Standortwandel durch Entwdsserung und
Nutzungsintensivierung vollzogen (vgl. Succow 1986, Succow & JOOSTEN 2001). Infolge der Ein-
griffe in den Bodenwasserhaushalt haben sich die Bodeneigenschaften so unginstig entwickelt, dass
das Leistungsvermégen bzw. die Funktionsféhigkeit dieser Béden im Wasser- und Stoffhaushalt vieler-
orts stark beeintrachtigt und teilweise verloren gegangen ist.

Zwar wurden in den frihen 90er Jahren des 20. Jahrhunderts erste Sanierungs- und Entwicklungskon-
zepte fir grofere Niedermoorgebiete erstellt (KRETSCHMER 2000, LUTHARDT 1993). Doch erst mit dem
1999 in Kraft getretenen Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) erlangte der Boden die Bedeutung
wie die Medien Luft und Wasser und damit bessere Schutz- und Entwicklungsméglichkeiten sowie eine
stérkere Bericksichtigung in Planungs- und Zulassungsverfahren.

Das BBodSchG hat das Ziel, die in § 2 Abs. 2 Nr. 1-3 definierten natirlichen Bodenfunktionen, die
Archivfunktion sowie die 6konomisch-sozialen Funktionen nachhaltig zu sichern bzw. wiederherzu-
stellen (§ 1 S. T BBodSchG). Zur Sicherung und Wiederherstellung der Funktionen sind schadliche
Bodenverdnderungen abzuwehren, Boden und Altlasten zu sanieren sowie Vorsorge gegen nachteilige
Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Dem BBodSchG fehlen allerdings Instrumente, um seine Ziele,
vor allem im Hinblick auf den vorsorgenden Bodenschutz, eigenstéindig umzusetzen.

Eine Schnittstelle zur Realisierung bodenbezogener Erhaltungs- und Entwicklungsziele bieten deshalb
naturschutzrechtliche Instrumente und Verfahren wie die Landschaftsplanung, die Eingriffs- und Aus-
gleichsregelung und Pflege- und Entwicklungspléne von Schutzgebieten. Die Ziele des Naturschutzes
sind in § 1 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) verankert. Danach sind die Leistungs- und Re-
generationsfahigkeit des Naturhaushaltes, die Regenerationsfdhigkeit und nachhaltige Nutzungsféhig-
keit der Naturgiter sowie die Tier- und Pflanzenwelt einschlieBlich ihrer Lebensstétten und Lebens-
rdume zu erhalten, wiederherzustellen bzw. zu entwickeln. Die Mafinahmen des Naturschutzes richten
sich gleichermaflen auf abiotische und biotische Elemente, die in einem engen Beziehungs- und Wir-
kungsgefige miteinander verflochten sind. Der Boden als Funktionsbereich des Naturhaushaltes wird
im § 1 Abs. 1 BNatSchG implizit vorausgesetzt und explizit in den Grundsétzen des Naturschutzes ge-
nannt. Béden sind so zu erhalten, dass sie ihre Funkfionen erfillen kénnen (§ 2 Abs. 1 Nr. 3
BNatSchG). Eine Untersetzung der Funktionen erfolgt durch das BNatSchG nicht. Diese Aufgabe
Ubernimmt das BBodSchG (lex specialis').

Eine wichtige Voraussetzung fir die Sicherung und Entwicklung von Béden und ihren Funktionen mit
naturschutzrechtlichen Instrumenten ist deren korrekte Erfassung und Bewertung. Diese basiert in der
Regel auf der Auswertung von vorhandenen mittel- und grofimaBstébigen Kartengrundlagen. Auf er-
génzende Vor-Ort-Erhebungen wird in der Praxis bisher weitgehend verzichtet. Haufig sehen zwar
naturschutzfachliche Zielkonzepte in Niederungen die Wiederherstellung der natirlichen Verhélnisse

durch Wiederverndssung und Nutzungsextensivierung vor. In vielen Fallen ist sicher auch von einer

! Lex spezialis ist ein spezielles Gesetz, das dem allgemeinen Gesetz vorgeht. Dieses besondere Gesetz ver-
dréngt das allgemeine Gesetz.
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MaBnahmenbedirftigkeit auszugehen. Es bleibt jedoch zu prifen, inwieweit hier Zielformulierungen

und Standortausprédgungen miteinander harmonisieren.

Konkrete und realistische Ziele sowie eine sachgerechte Durchfihrung sichern den Erfolg von Maf-
nahmen. Die Beurteilung, inwieweit die jeweiligen MafBnahmenkonzepte zum Erhalt oder zur Ver-
besserung des Leistungsvermégens und der Funktionsféhigkeit der Béden beitragen, ist entscheidend
fur die Wahl der Instrumente, mit denen MaBBnahmenplanungen umgesetzt werden kénnen. Auch um
der Grundintention des BBodSchG nach Sicherung und Wiederherstellung der darin benannten
Bodenfunktionen nachzukommen, ist die Bewertung der MaBnahmenwirkung von grundlegender Be-

deutung.

FELDWISCH et al. (1999) berichten, dass die Bodenfunktionen bei der Bewertung von MafBnahmen aus
der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung noch keine ausreichende Bericksichtigung fanden. In der
naturschutzfachlichen Verwaltungs- und Planungspraxis wird vielfach davon ausgegangen, dass beein-
tréchtigte Bodenfunktionen Gber die "Mehrfachwirkung" Biotop bezogener MaBnahmen (multifunktio-
naler Ansatz) ausgeglichen werden kénnen. Nach den brandenburgischen Hinweisen zum Vollzug der
Eingriffsregelung (MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT UMWELTSCHUTZ UND RAUMORDNUNG DES LANDES
BRANDENBURG (MLUR) 2003) sollen zum Beispiel extensivere Nutzungsformen und Nutzungsauflassung
auf bisher intensiv genutzten Béden zur Aufwertung der natirlichen Bodenfunktionen beitragen. Es
wird zudem angenommen, geschédigte Bodenfunktionen (z. B. durch Entwésserung von Nieder-
mooren) Uber die Zufuhr von mehr Wasser wieder regenerieren zu kénnen. Auf welche Funkfionen
sich die MaBBnahmen beziehen, wird nicht weiter untersetzt. BLOSSEY et al. (2002) fordern jedoch zu
prifen, ob und in welchem Umfang, vorrangig dem Arten- und Biotopschutz dienende Maf3inahmen
zur Wiederherstellung bzw. Verbesserung beeintréchtigter Bodenfunktionen geeignet erscheinen. Sind
in der Vergangenheit umfassende Anforderungen an die Erfassung und Bewertung von Béden, an die
Ermittlung funktionsspezifischer Beeintrachtigungen sowie an die Erarbeitung von Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen formuliert worden (vgl. BLOSSEY & LEHLE 1998, BLOSSEY et al. 2002), so fehlt bisher
die eingehende Auseinandersetzung mit der Wirkung von MaBBnahmen und den dafir erforderlichen

Ausgangsvoraussetzungen.

In Bezug auf eine zielgerichtete und Erfolg versprechende naturschutzfachliche, bodenbezogene Maf-
nahmenplanung in norddeutschen Niederungen werden aufbauend auf der skizzierten Sachlage fol-
gende Forschungshypothesen formuliert:

e Die der naturschutzfachlichen Planungspraxis zur Verfigung stehenden Kartengrundlagen reichen
fir eine genaue Ist-Zustandserfassung von Niederungsbéden nicht aus. Aufgrund ihres Alters, des
Maf3stabes und der inhaltlichen Auflésung spiegeln sie den Wandel von Niederungsbéden nicht
ausreichend wider. Fir die Bestimmung der Entwicklungspotenziale von Niederungsbéden sowie
die Erarbeitung detaillierter Mafinahmenplanungen sind gezielte Vor-Ort-Erhebungen planungs-

relevanter Bodenmerkmale notwendig.

e Bei der Erstellung naturschutzfachlicher MaBnahmenkonzepte, vor allem von Komplexmaf-
nahmen, die sich auf verschiedene Ziele und mehrere Schutzgiter beziehen, werden die Wir-
kungen der Mafinahmen Wiedervernéssung und Extensivierung auf Béden bisher unzureichend
beachtet. Eine Beurteilung, ob und inwieweit sich die Leistungs- und Funktionsféhigkeit von Niede-
rungsbéden mit solchen MaBBnahmen sichern bzw. verbessern lasst, ist bei fehlender Auseinander-
setzung mit der Wirkung von Maf3nahmen und den Ausgangsvoraussetzungen kaum verldsslich

moglich. Dies erschwert die Umsetzung mit naturschutzrechtlichen Instrumenten, insbesondere mit
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dem Instrument der Eingriffs- und Ausgleichsregelung im Hinblick auf eine Differenzierung zwi-

schen einem Ausgleich und Ersatz.

Vor dem Hintergrund der vielfach unzureichenden Kenntnis der aktuellen Standortausprégung sowie

der gleichfalls vielfach unzureichenden Beachtung der Ausgangsvoraussetzungen fur wirkungsvolle

MaBnahmen befasst sich die Arbeit mit folgenden Schwerpunkten:

1.

Untersuchung der potenziellen Wirkungen von Ma3nahmen auf die Verbesserung des Leistungs-

vermégens und der Funktionsfahigkeit von Béden im Wasser- und Stofthaushalt

Die Untersuchung zur Wirksamkeit der MaBnahmen basiert auf einer Literaturanalyse. Beispielhaft
werden dabei fir die MaBnahmen Wiederverndssung und Extensivierung in Niederungen die
ihnen zugeschriebenen Wirkungen auf Niederungsbéden ermittelt. Beide Mafinahmentypen be-
ziehen sich auf denselben Standorttyp und sind eng miteinander verflochten. Sie werden daher zu-
sammenhéngend betrachtet. Fir beide MaBnahmentypen wird das gesamte Spektrum der natir-
lichen Bodenfunktionen abgebildet (Lebensraumfunktion, Regulations- und Speicherfunktion im
Wasser- und Néahrstoffhaushalt, Filter- und Pufferfunktion). Folgende Fragen sind zu beantworten:

— Fuhren die durch Wiedervernéssung und Extensivierung ausgeldsten Prozesse zu messbaren

Verdnderungen der Bodeneigenschaften?

— Welche Verénderungen fohren zu Verbesserungen des Leistungsvermdgens und der Funk-
tionsféhigkeit?

— Lassen sich generelle Aussagen dazu ableiten, inwieweit und unter welchen Bedingungen mit
Extensivierungs- und Wiederverngssungsmafinahmen Bodenfunktionen sowie die Leistungs-
fahigkeit innerhalb der Funktionsbereiche gesichert oder verbessert werden kénnen?

Standortanalyse in einem anthropogen berprégten Niederungsraum

Am Beispiel des Polders "Gotz-Gollwitz* in der Niederung an der “Mitteren Havel” im Bundesland
Brandenburg, Landkreis Potsdam-Mittelmark, wird fir ausgewdhlte Teilflachen eine aktuelle
Standortaufnahme vorgenommen. Die Ergebnisse werden mit der Aussagekraft von standortkund-
lichen Kartenwerken verglichen. Anhand des Beispielgebietes sollen Anforderungen an eine solide
Grundlagenerhebung abgeleitet werden. Dabei sind folgende Fragen zu beantworten:

— Welche Bodenmerkmale sind unbedingt im Gelénde zu erheben, um Ziele und Mafinahmen
sinnvoll abzuleiten bzw. zu korrigieren?
— Mit welchem Aufwand und welchen Methoden muss eine Uberprifung der aktuellen
Standortauspragung erfolgen?
Beurteilung der Erreichbarkeit planerischer Zielvorstellungen in Form einer Aufwertung von Boden-
funktionen
Es wird Uberprift, ob die fir den Polder vorliegenden planerischen Zielvorstellungen realistisch
sind, und unter welchen Bedingungen das Leistungsvermégen und die Funktionsfahigkeit von
Baden erhalten und verbessert werden kénnen. Daraus abgeleitet sind folgende Fragen verallge-
meinernd zu beantworten:
— Wie kénnen Aufwertungspotenziale angesprochen werden?
— Wie kann eine “Gleichwertigkeit” von bodenbezogenen ErsatzmaBBnahmen aus der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung bestimmt werden?

— Welche planerischen Zielvorstellungen sind in Niederungslandschaften heute noch realistisch?
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Ziel der Arbeit ist es, grundsatzliche Handlungsempfehlungen
— f0r Vor-Ort-Erhebungen zur Kennzeichnung des Ist-Zustandes und
— fur die Ableitung von Aufwertungspotenzialen von Niederungsbéden

zu formulieren. Kinftige bodenbezogene Mafinahmen kénnen so Ziel fihrend geplant und Erfolg ver-

sprechender gestaltet und mit den geeigneten naturschutzrechtlichen Instrumenten umgesetzt werden.

Verénderte Standorteigenschaften und MaBnahmenwirkung spielen im Bundesland Brandenburg auch
im Rahmen der Stabilisierung des Landschaftswasserhaushaltes eine wichtige Rolle. Brandenburg ist
zwar gewdsserreich, jedoch niederschlagsarm (PROJEKTGRUPPE LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT 2003,
LANDGRAF 1999). In den Sommermonaten leiden viele Flachen unter Wassermangel. Es ist davon aus-
zugehen, dass sich diese Problematik bei fortschreitender Verschlechterung der Speicherféhigkeit von
Niederungsbdden sowie bei der fir den kontinentaleren Osten Deutschlands prognostizierten Ab-
nahme der Sommerniederschlége bei zeitgleicher Zunahme der Temperatur (BRONSTERT et al. 2003,
ZEBISCH et al. 2005) verstarken wird. Zu den Leitzielen fir die Verbesserung des Landschaftswasser-
haushaltes zdhlen unter anderem die Erhéhung der Wasserspeicherung in der Landschaft und die Ver-
ringerung des Abflussvermégens der FlieBgewdsser. Wasserrickhalt durch bauliche Mafinahmen an
bzw. in Gewdssern, Feuchtgebietsrenaturierung, Wiederverndssung von Mooren und Nutzungsextensi-
vierung kommen als Handlungsoptionen in Frage. Fir die landesweite Akzeptanz solcher Mafinahmen
sind die zu erwartenden Auswirkungen auf den Boden, die Vegetation und Nutzung ergebnisorientiert
darzustellen. Die vorliegende Arbeit will neben der planerischen Behandlung des Schutzgutes Boden
die Bedeutung der Stablisierung des Landschaftswasserhaushaltes herausstellen, aber auch die
Konsequenzen, die sich fir einzelne Schutzgiter und Nutzung ergeben, verdeutlichen.

Aufbau der vorliegenden Arbeit

Die Arbeit eréffnet mit einer Zusammenfassung der wesentlichen Grundlagen von naturschutzrecht-
lichen Instrumenten (Kapitel 2). Kapitel 3 beinhaltet die in der Arbeit verwendeten Definitionen und
beschreibt die Vorgehensweise sowie die eingesetzten Methoden. In Kapitel 4 werden die Verdnde-
rungen von Niederungsbdden durch Entwésserung dargestellt. Dem gegeniber wird die Wirkung von
Wiedervernéssung und Extensivierung erfasst und es werden die Erreichung unterschiedlicher Maf3-
nahmenziele und Konflikte erértert. Kapitel 5 befasst sich mit der Standortanalyse im Beispielgebiet.
Einleitend wird ein Uberblick tber den Aufbau und die naturréumliche Entwicklung der
Havelniederung sowie Uber die Verénderungen der Fluss- und Grundwasserstandsdynamik in der
Niederung der “Mittleren Havel” gegeben. Es schliefit sich die Vorstellung des Polders “Goétz-Gollwitz"
an. Die Auswertung von Kartengrundlagen, die Darstellung der Kartierungsergebnisse und ein zu-
sammenfassender Vergleich nehmen einen breiten Raum ein. Die Diskussion der Erreichbarkeit
planerischer Zielvorstellungen sowie die Erérterung der Ausgangsvoraussetzungen fir die Erhaltung
und Verbesserung der Béden im Beispielgebiet erfolgt im Kapitel 6. Aufbauend auf den vorangestell-
ten Kapiteln beinhaltet Kapitel 7 eine umfangreiche Diskussion der Erhaltungs- und Aufwertungs-
potenziale von Bodenfunktionen in Niederungen sowie der Méglichkeiten ihrer Ansprache. Es wird die
Aussage- und Flachenschérfe von Kartengrundlagen beleuchtet und die Vor-Ort-Erhebung planungs-
relevanter Bodenmerkmale begrindet. Ein Abschnitt befasst sich mit den Kosten der Informations-
beschaffung. Die Empfehlungen fir eine Vor-Ort-Ansprache planungsrelevanter Bodenmerkmale

sowie fur die Ableitung von Aufwertungspotenzialen fasst Kapitel 8 zusammen.
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2 Grundlagen naturschutzrechtlicher Instrumente

Landschaftsplanung

,Die Landschaftsplanung hat die Aufgabe, die Erfordernisse und MaBnahmen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege fir den jeweiligen Planungsraum darzustellen und zu begriinden. Sie dient der
Verwirklichung der Ziele und Grundsétze des Naturschutzes und der Landschaftspflege auch in den
Planungen und Verwaltungsverfahren, deren Entscheidungen sich auf Natur und Landschaft im Pla-
nungsraum auswirken kénnen” (§ 13 BNatSchG).

Dem Landschaftsplan, der als Planungsinstrument der Gemeinden die konkretisierten Erfordernisse
und Mafnahmen zum Schutz und zur Pflege von Natur und Landschaft flachendeckend darzustellen
und zu begriinden hat, obliegt zudem die Aufgabe, Bereiche mit Entwicklungszielen fir die Kompen-
sation von Eingriffen in Natur und Landschaft aufzuzeigen (§ 16 BNatSchG, § 4 BbgNatSchG). Bei
der Festsetzung von Art, Umfang und Platzierung von Ausgleichs- und ErsatzmaBBnahmen sind An-
gaben aus ortlichen bzw. Gberdrilichen Planen (Landschaftsplan, Landschaftsrahmenplan, Land-
schaftsprogramm) nach den §§ 15 und 16 BNatSchG bzw. §§ 5, 6 und 7 BbgNatSchG zu nutzen.

naturschutzrechtliche Eingriffs- und Ausgleichsregelung

Der § 19 BNatSchG (§ 12 BbgNatSchG) verpflichtet den Verursacher von Eingriffen, unvermeidbare
Beeintréichtigungen durch Maf3nahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege vorrangig aus-
zugleichen (AusgleichsmafBnahme) oder in sonstiger Weise zu kompensieren (ErsatzmafBBnahme). Das
Naturschutzrecht normiert den Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) bzw. vergleichbare Unter-
lagen als Planungsinstrument fir die Beurteilung eines Eingriffes und die Wirkungen der beabsich-
tigten Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen (§ 20 Abs. 4 BNatSchG, § 18 Abs. 2 BbgNatSchG). Der
LBP ist die Grundlage fir die Entscheidung der Zulassungsbehérde zur Eingriffsregelung (ROBLING &
JESSEL 2003: 230). In ihm missen

— die 8kologischen Gegebenheiten vor dem Eingriff und

— Art, Umfang und zeitlicher Ablauf des Eingriffes und die zu erwartenen Beeintréchtigungen von
Natur und Landschaft

dargestellt und bewertet sowie Mafinahmen zur Verminderung, zum Ausgleich und zum Ersatz der Be-
eintréchtigungen begrindet werden (§ 18 BbgNatSchG). Sowohl der LBP, der die Ziele und MaB-
nahmen der Kompensation definiert, als auch der Landschaftpflegerische Ausfihrungsplan (LAP),
welcher die MaBnahmen érilich konkretisiert und umsetzt, missen vom Eingriffsverursacher, der die
Zulassung seines Vorhabens anstrebt, aufgestellt und der Zulassungsbehérde vorgelegt werden. Die
Inhalte des LBP werden als Bestandteil des Fachplanes oder durch Integration in den Planfeststel-
lungsbeschluss rechtskraftig (ROBLING & JESSEL 2003).

Vom Grundsatz her sollen Ausgleichs- und ErsatzmaBBnahmen zu einer Verbesserung bzw. Wieder-
herstellung bestimmter Funktionen des Naturhaushaltes fihren. Fir das Schutzgut Boden sind dabei
die in § 2 Abs. 2 BBodSchG definierten natirlichen Bodenfunktionen mafigebend (vgl. Kapitel 3.1).
Ausgleichsmafinahmen werden als solche anerkannt, wenn durch sie (Boden-)Funktionen gleicher Art
und weitgehend gleicher Qualitat wiederhergestellt werden kénnen und somit keine erheblichen Be-
eintréchtigungen des Naturhaushaltes zuriickbleiben (DURNER 2001: 602). Bei ErsatzmafBnahmen be-
steht hingegen eine Lockerung des funkfionalen und rédumlichen Zusammenhanges. Sie zielen nicht
auf eine funktional gleichartige, sondern eine funktional gleichwertige Kompensation ab (DURNER
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2001: 604). Die Gleichwertigkeit bezieht sich nicht auf die Art, sondern auf die Ubereinstimmung zwi-
schen dem Wert der beeintrdchtigten bzw. zerstérten Elemente und Funktionen und dem Wert der neu
geschaffenen Elemente und Funktionen. Das heifit, dass anstelle der durch den Eingriff beeintréch-
tigten, andere Merkmale und Funktionen kompensiert werden. Die Beeintrachtigungen der Boden-
funktion bzw. des Naturhaushaltes werden zwar nicht beseitigt, ,,... aber durch anderweitig aufwer-
tende Mafinahmen aufgewogen und so die bisherige Gesamtbilanz des Naturhaushalts gewahrt”
(JESSEL et al. 2006: 93). Als Flachen fir die Umsetzung von Ausgleichs- und ErsatzmafBnahmen
kommen nur solche in Frage, die naturschutzfachlich minderwertig bzw. aufwertungsbedirftig und
-fahig sind (DURNER 2001: 604, JESSEL et al. 2006: 101). Auf ihnen muss in einem Uberschaubaren
Zeitraum ein Zustand erreicht werden, der im Vergleich zum friheren Zustand naturschutzfachlich
héherwertig ist, somit eine reale Verbesserung darstellt.

"Dazu [d. h. zu einer solchen Verbesserung] gehért auch nicht die Verlangsamung eines negativen
Trends - die Abwehr weiterer Verschlechterung ist noch keine Verbesserung" (JESSEL et al. 2006: 109).
Eine Erhaltungspflege, ,... die einer drohenden oder schon in Gang gesetzten Verschlechterung
naturschutzfachlich wertvoller Fléchen entgegenwirken soll”, schafft keine zusétzliche Qualitét und ist
demnach nicht als Verbesserung und damit als Kompensation anzurechnen (JESSEL et al. 2006: 108).

Die Ableitung von Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen fir Bodenbeeintréchtigungen muss die beein-
trachtigten Funktionen aber auch die spezifischen regionalen Ziele des Naturschutzes bericksichtigen
(FELDWISCH et al. 1999, PLANUNGSGRUPPE OKOLOGIE UND UMWELT & ERBGUTH 1999: 78). Nach KIENE
(2005) beeintrichtigen bodenspezifische Wirkfaktoren wie Versiegelung, Abbau, Uberdeckung, Ver-
dichtung, Umlagerung, Entwésserung etc. zumeist alle natirlichen Bodenfunktionen ganz oder in
Teilen. Daher sollten bodenbezogene AusgleichmaBBnahmen Bezug auf die Wirkfaktoren nehmen.
Diesen Ansatz verfolgen auch BLOSSEY et al. (2002: 88), die MaBBnahmenkomplexe als bodenfunk-
tionsbezogene Ausgleichsmafinahme fur geeignet betrachten, wenn sie sich direkt auf die Wirkfakto-
ren beziehen. Eine spezielle Funktionsdifferenzierung wird dabei nicht vorgenommen. Beispiele waren
der Rickbau von Bodenversiegelung als Kompensation fir Versiegelung, die mechanische und bio-
gene Bodenlockerung fir Verdichtung, eine Wiederverndssung fir Entwdsserung oder der Abtrag
technogener Substrate fir Uberschittungen. Als funktionsbezogenen Ersatz erkennen die Autoren den
Rickbau von Bodenversiegelung fur Verdichtung und Uberschittung, eine Bodenlockerung fur Ver-
siegelung und Uberschittung, den Abtrag von Bodentberformungen fir Versiegelung und Verdich-
tung oder eine Nutzungsextensivierung fir Verdichtung und Entwésserung an. Sofern Mafinahmen-
komplexe nicht mehr direkt bzw. indirekt Bezug auf die Wirkfaktoren nehmen, wie beispielsweise bei
der Bodenlockerung fir Entwésserung oder Nutzungsextensivierung for Versiegelung und Uberschit-
tung, sehen BLOSSEY et al. (2002) darin einen Ersatz ohne Wirkungsbezug. Wahrend in den zuvor ge-
nannten AusfUhrungen ein Ausgleich bzw. Ersatz vordergrindig tber die Wirkfaktoren bestimmt wird,
beziehen sich bisher die Vorstellungen Gber einen gleichwertigen Ersatz zu wenig auf die standért-
lichen Gegebenheiten. An diesen Punkt will die Bearbeiterin anknipfen und versuchen, Leitlinien fir
die gleichwertige Kompensation speziell von Bodenfunktionen aufzustellen (vgl. Kapitel 7.1.2.1).
Bislang wird der Begriff der Gleichwertigkeit einer Mafinahme durch das Landesrecht (§ 12
BNatSchG) nicht hinreichend konkretisiert (JESSEL et al. 2006: 101).
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Gebietsschutz

Die in Schutzgebieten, wie beispielsweise Naturschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten oder ge-
schitzten Landschaftsbestandteilen (§§ 21, 22 u. 24 BbgNatSchG) verfolgten Schutzzwecke sind ver-
schiedener Art. Der Zweck kann einerseits die Erhaltung des bestehenden Zustandes und den Schutz
vor Verdnderungen bestimmen. Anderseits werden auch die Entwicklung und Wiederherstellung be-
stimmter Teile und Funktionen von Natur und Landschaft verfolgt. In der Rechtsverordnung bzw. in
Pflege- und Entwicklungsplénen werden zur Erreichung des Schutzzweckes erforderliche Pflege-,
Entwicklungs- und WiederherstellungsmaBBnahmen festgesetzt bzw. ausgearbeitet. Diese Mafinahmen
kénnen sich direkt auf den Boden beziehen, wenn der Zweck den Schutz, die Pflege oder Entwicklung
der Leistungs- und Funktfionsfahigkeit von Béden bestimmt, was zumeist in Landschaftsschutzgebieten
der Fall ist.

Verhdltnis der Instrumente zueinander

Die MaBBnahmen aus der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung stehen stets im Zusammenhang mit
der Bewdltigung von Eingriffsfolgen. Sie missen grundsatzlich die effektive Verbesserung des Zu-
standes auf der Kompensationsflache herbeifihren, damit in der Gesamtbilanz die vorhandenen
Funktionen und Qualitédten (der Status quo) des Naturhaushaltes und Landschaftsbildes bewahrt
bleiben. Schutz- oder Pflegemafinahmen, die zu keinem '"echten" naturschutzfachlichen Mehrwert
fGhren, sondern "nur® Gefahren abwehren bzw. den vorhandenen Fléchenzustand pflegen, bleibt die
Umsetzung mit dem Instrument der Eingriffs- und Ausgleichsregelung verwehrt. Die Landschafts-
planung und der Gebietsschutz beziehen sich hingegen nicht nur auf den Erhalt des vorhandenen Zu-
standes von Natur und Landschaft, sondern wollen diesen nach den Grundsdtzen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege auch entwickeln bzw. wiederherstellen, ohne sich auf Eingriffswirkungen zu
beziehen.

Der Landschaftsplan ist fir die Einschatzung des naturschutzfachlichen Aufwertungspotenzials als
Informationsquelle von zentraler Bedeutung (JESSEL et al. 2006: 143 f.). Er enthdlt Aussagen zu den
wichtigsten Entwicklungszielen und zeigt Kompensationsméglichkeiten fir entwicklungsféhige und be-
durftige Bereiche auf. Die fachlichen Vorgaben aus dem Landschaftsplan sollten méglichst eingehal-
ten werden, wobei diese fir die Eingriffsregelung nicht abschlieBend sind. Es besteht eine gesetzliche
Bericksichtigungspflicht (vgl. erster Abschnitt), aber keine strenge Bindung der Eingriffsregelung an die
Landschaftsplanung (ebd.: 101).
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3 Definitionen und Methodik
3.1 Definitionen

3.1.1 Bodenfunktionen laut BBodSchG
In § 2 Abs. 2 Nr. 1-3 BBodSchG werden die Funktionen des Bodens definiert. Dabei beinhalten Nr. 1

die "natirlichen Funktionen" und Nr. 2 die "Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte".
Unter Nr. 3 sind die Nutzungsfunktionen des Bodens festgeschrieben. Fir die planerische Anwendung
der Bodenfunktionen besteht die Notwendigkeit, diese weiter zu prézisieren, indem sie in Teilfunk-
tionen und Kriterien aufgegliedert werden. Um die planerische Anwendbarkeit zu gewdhrleisten, sollte
allerdings die Aufgliederung nicht zu weit erfolgen.

Wie von PLANUNGSGRUPPE OKOLOGIE + UMWELT (2003) dargelegt, wird der Begriff "Bodenteilfunktion'
bisher bundesweit noch nicht einheitlich verwendet. Abweichungen ergeben sich in der Begriffsformu-
lierung und -definition. Zudem werden einzelne Teilfunktionen des Bodens den Bodenfunktionen laut
§ 2 Abs. 2 BBodSchG verschieden zugeordnet. Ebenfalls fehlt eine klare und einheitliche Unterschei-
dung zwischen den Begriffen "Kriterium" und "Parameter’. PLANUNGSGRUPPE OKOLOGIE + UMWELT
(2003) unterbreitet daher Vorschldge fir eine begriffliche Vereinheitlichung und geht dabei von den
im § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG normierten Begriffen aus. Die im § 2 Abs. 2 Nr. 3 festgelegten
"Nutzungsfunktionen" des Bodens werden fur naturschutzfachliche Zwecke nicht bericksichtigt.
Entsprechend der begrifflichen Vereinheitlichung nach PLANUNGSGRUPPE OKOLOGIE + UMWELT (2003)
enthdlt Tabelle 1 die Bodenteilfunktionen nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG. Farblich hervor-
gehoben sind diejenigen Teilfunktionen, die in der vorliegenden Arbeit néher betrachtet werden.

Fur die Erfassung und Bewertung der Funktionsfahigkeit bzw. Empfindlichkeit von Béden werden
Bodenteilfunktionen mit Hilfe von Kriterien beschrieben und der ErfGllungsgrad geprift (ebd.). Nach
den Autoren stellt ein Kriterium eine integrale Eigenschaft eines Bodens, aber keine direkt messbare
GréBe dar. Zur Beschreibung von Kriterien sind Parameter heranzuziehen, die die Ausprégung des
Bodens unmittelbar abbilden und Bodenprozesse beschreiben. Bei Parametern handelt es sich um
direkt messbare Gréflen, die durch Kartierungen und Probennahme mit anschlieBender Laboranalyse
erhoben werden.
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Tabelle 1: Bodenteilfunktionen und Kriterien laut BBodSchG sowie Subkriterien und Parameter nach PLa-
NUNGSGRUPPE OKOLOGIE + UMWELT (2003), LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) (2003) und
eigener Untersetzung.

Funktion / Teilfunktion als Kriterien Subkriterien / Parameter
Lebensgrundlage und Lebensraum Naturnéhe fir alle Teilfunktionen
Lebensgrundlage fir Menschen Uberschreitung Vorsorge-, Prof- und MaBnahmewerte nach BBodSchG und
Altlastenverordnung
Lebensraum Tiere nicht vorhanden
Pflanzen Standortpotenzial fir nattrliche — Naéhrstoffverfiigbarkeit

Pflanzengemeinschaften — pflanzenverfugbares Bodenwasser

(nFK + kapillarer Aufstieg)
— Luftkapazitét

Bodenfruchtbarkeit (biotisches Er- — nutzbare Feldkapazitét
fragspotenzial) — Durchwurzelungstiefe
— Stau- und Grundnésse

— potenzielle Néhrstoffgehalte

Bodenorganismen Standorteignung fur Bodenorgo- — pH-Wert
nismengemeinschafen — Bodenluft und -feuchte (Boden-
klima)
— Trophie

Bestandteil des Naturhaushaltes ins-
besondere mit seinen Wasser- und
Néhrstoffkreislaufen

Funktion Wasserhaushalt Abflussregulation — Infiltrationsvermégen
— Wasserleitfahigkeit
— Speicherkapazitét

— (Porenvolumen, Lagerungsdichte)

Grundwasserneubildung

Néhrstoffhaushalt Nahrstoffpotenzial
Néhrstoffverfigbarkeit — Reaktion
— Redoxpotenzial
— Kationenaustauschkapazitét (KAK)
— Durchwurzelung
sonstiger Stofthaushalt nicht operationalisiert
Abbau-, Ausgleichs- und Aufbau- Filter und Puffer fir anorganisch — Bindungsstdrke fur Schwermetalle

medium fir stoffliche Einwirkungen sorbierbare Stoffe
aufgrund der Filter-, Puffer- und
Stoffumwandlungseigenschaften

Filter und Puffer fur organisch — organische Schadsfoffe
sorbierbare Stoffe

Puffervermégen fir saure Eintrage — Séureneutralisationsvermégen

fur nicht sorbierbare Stoffe — Rickhaltevermégen des Boden-
wassers

Archiv der Natur- und Kultur- — Fléchengrofie
geschichte — Nefurmehe
— Seltenheit

— Repréasentanz

— Alter
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3.1.2 Begriffe

Bei der Kennzeichnung hydromorpher Verhdltnisse (Wasserregime) wird von folgenden Definitionen
ausgegangen:

Grundwasser ist standig vorhandenes unterirdisches Wasser, das Hohlrdume der Erdrinde zusammen-
héngend ausfthlt, allein der Schwerkraft unterworfen ist und sich durch Gefélle bzw. unterschiedliche
Druckpotenziale bewegen kann (AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005).

Unter Schichtenwasser ist lateral zuflieBendes Wasser in gut leitenden Substratschichten (wenig zer-
setzte Torfe, Kies- und Sandbénder), die Uber Schichten mit geringerer Wasserdurchléssigkeit liegen,

zu verstehen.

Oberflachlich gestautes Wasser ist kein Wasser im Sinne der Stauwasserdefinition nach AD-HOC-
ARBEITSGRUPPE BODEN (2005), sondern Niederschlagswasser oder von Grében lateral zuflieBendes
Wasser (Grabenausuferung), das nicht infiltrieren und versickern kann. Ursachen dafir kénnen de-
gradierte Mooroberbéden (hoher Zersetzungsgrad, Mulmgefige, Austrocknung, Verdichtungsschicht),
Verdichtungen durch Bewirtschaftung und Viehtritt sowie Bodenfrost sein.

Stauwasser ist zeitweilig auftretendes bewegliches Bodenwasser Gber einer Stauwassersohle, welches
meist oberhalb 13 dm unter Geléndeoberfléche auftritt (AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005).

In der vorliegenden Arbeit werden die Funktionsfghigkeit und das Leistungsvermégen von Béden wie
folgt definiert:

Unter Funktionsféhigkeit ist zu verstehen, ob ein Boden in der Lage ist, seine Aufgaben (= Funktionen)

zu erfillen.

Das Leistungsvermégen beschreibt, mit welcher Leistung er die Aufgaben erfillt.

3.2 Vorgehensweise und eingesetzte Methoden

3.2.1 Wirkung von Ma3nahmen und deren Bewertung

Mittels einer umfangreichen Literaturauswertung zu Verndssungs- und Extensivierungsprojekten, die in
Deutschland in zahlreichen Niederungen durchgefthrt worden sind, wurden schwerpunkimaBig die-
jenigen Bodenmerkmale erfasst und zusammengestellt, die durch Wiedervernéssung und Extensi-
vierung verdndert worden sind (vgl. Kapitel 4.2.3). Methoden, die eine Erfassung und Bewertung ver-
dnderter Bodeneigenschaften im Hinblick auf das Leistungsvermégen einzelner Funktionsbereiche er-

lauben, fehlen bislang. Verdnderungen von Bodeneigenschaften wurden daher beschreibend erfasst.

Fur die Abbildung und Bewertung der Wirkung von Mafinahmen auf die funktionale Leistung ware es
aus Grinden der Nachvollziehbarkeit sinnvoll, dieselben Parameter zu verwenden, die in Methoden
zur Bewertung der Bodenfunktionen und der Auswirkungen anthropogener Eingriffe auf die Funktions-
féhigkeit Eingang finden (Prognosebewertung, FREIE UND HANSESTADT HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT
UND GESUNDHEIT 2003: 80 ff.). Hierbei muss allerdings beachtet werden, dass eine Vielzahl von
Methoden zur Erfassung und Bewertung des Ausgangszustandes von Béden im Hinblick auf die Aus-
pradgung der Bodenfunktionen vorliegt (BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE
(BGR) UND NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG 2003, LAMBRECHT et al. 2004, PLA-
NUNGSGRUPPE OKOLOGIE + UMWELT 2003). Dabei werden zum Teil aggregierte Eingangsparameter
(Klassenflachen, Nutzungsart) bzw. Subkriterien (nutzbare Feldkapazitét, Wasserleitféhigkeit, klima-
tische Wasserbilanz, KAK) benutzt (PLANUNGSGRUPPE OKOLOGIE + UMWELT 2003: A22 ff.). Anhand
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dieser Eingangsgréfien wéren die Wirkungen der Mafinahmen Wiedervernéssung und Extensivierung
auf die Verbesserung der Wasserleit- und -speicherféhigkeit oder des Infiltrationsvermégens nicht
direkt abbildbar. Wichtige diesbezigliche Kenngréfien sind die Verdnderungen der Lagerungsdichte,
des Porenvolumens oder von Gefigemerkmalen. Solche, zum Teil aufwendig zu erhebenden boden-
kundlichen Priméarinformationen werden im Gegensatz zu Bodenart oder Humusgehalt bei der Be-
wertung der natirlichen Bodenfunktionen nur indirekt Uber die Abschdtzung bodenphysikalischer
Kennwerte mithilfe der bodenkundlichen Kartieranleitung bericksichtigt. Sie stellen somit keine Ein-
gangsparameter dar. Die vorliegenden Methoden zur Bewertung von Bodenfunktionen sind fir (de-
gradierte) Niederungsbdden deshalb nicht bzw. nur eingeschrdnkt anwendbar (BUNDESANSTALT FUR
GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE (BGR) UND NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FUR BODENFOR-
SCHUNG 2003), sodass eine Anwendung dieser Methoden fir die Erfassung und Beurteilung von Maf3-
nahmenwirkungen nicht méglich ist. Der eigene Ansatz, welcher fur die Beurteilung der Wirkung von
MaBnahmen gewdhlt wurde, wird in Kapitel 4.2.5 erlgutert.

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung der Mafinahmen auf die Verénderungen von Bodeneigen-
schaften wurde ein Teil der vor Ort néher zu untersuchenden, planungsrelevanten Bodenmerkmale
bestimmt. Das sind solche Parameter, die den Erfolg von Vernédssungsstrategien beeinflussen bzw.
deren Verénderung nicht oder nur eingeschrankt rickwandelbar ist.

3.2.2 Auswahl des Untersuchungsgebietes

Fur die Untersuchungen der aktuellen Standortauspréagung wurde ein Gebiet ausgewdhlt, dass deut-
liche Veranderungen im Wasserhaushalt und in der Bodennutzung aufweist. Die Niederung der “Mitt-
leren Havel”, aber auch das Havelléndische Luch (Berliner Urstromtal), das Rhinluch (Eberswalder Ur-
stromtal) oder der Spreewald schienen geeignet. Die Wabhl fiel auf die Niederung der "Mittleren Havel"
(vgl. Kapitel 5.1, Abbildung 7). Im Rahmen des vom Bundesamt fir Naturschutz finanzierten
Erprobungs- und Entwicklungsvorhabens "Entwicklung und modellhafte Umsetzung einer regionalen
Konzeption zur Bewdltigung von Eingriffsfolgen am Beispiel der Kulturlandschaft Mittlere Havel"
wurden in vielen Teilbereichen Untersuchungen zur Wasserstandsdynamik, zum Bodenzustand und zur
Vegetationsauspréigung vom Lehrstuhl fir Landschaftsplanung der Universitét Potsdam durchgefihrt.
Das Vorhaben zielte u. a. darauf ab, unterschiedliche Strategien des Wassermanagements in der
Niederung zu erproben und Auswirkungen festzustellen (vgl. JESSEL et al. 2006). Aufbauend auf den
Projekterfahrungen wurde der Polder "Gétz-Gollwitz" als ein fir die Niederung reprdsentativer Bereich
ausgewdhlt (vgl Kapitel 5.2, Abbildung 10), in dem im Rahmen der vorliegenden Arbeit auf drei Teil-
flachen die aktuelle Boden- und Standortausprégung untersucht worden ist. Die Auswahl der drei Bei-
spielfléchen erfolgte auf der Basis der Geologischen Karte (KONIGLICHE PREUSSISCHE GEOLOGISCHE
LANDESANSTALT 1892). Fur die Untersuchungen wurden zwei zum damaligen Zeitpunkt vertorfte
Flachen, eine davon mit Tonunterlagerungen, und eine damals bereits als humoser Sand gekenn-
zeichnete Fléche festgelegt. Die Recherche der Meliorationsgeschichte wurde vornehmlich durch
Studierende im Rahmen eines Studienprojektes (BERGES & THUNEMANN 2005) vorgenommen und
durch eigene Auswertungen vervollstandigt.
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3.2.3 Auswertung vorhandener Kartengrundlagen fir den Polder "Gétz-Gollwitz"

Ubersichten tber bodenkundliche Kartenwerke bzw. Fachkarten mit direktem und indirektem Boden-
bezug, die den jeweiligen Bundesldndern zur Verfigung stehen, sind in verschiedenen Verdffent-
lichungen aufgelistet, so zum Beispiel in JESSEN-HESSE (2002) und PLANUNGSGRUPPE OKOLOGIE +
UMWELT (2003). Die Datengrundlagen sind relativ heterogen. Im kleinmaf3stébigen Bereich sind in fast
allen Bundesldndern bodenkundliche Ubersichtskartenwerke (BUK 300, 200) vorhanden. Auf der
mittelmaBstébigen Ebene ist die Datengrundlage vor allem in einigen alten Bundesléndern wie
Niedersachsen (BUK 50, BK 25) oder Nordrhein-Westfalen (BK 50) zufrieden stellend. In den neuen
Bundeslandern sind mittelmaf3stdbige Bodenkarten (BK 50, 25) in Erarbeitung. Deren flaéchendecken-
de Fertigstellung wird sich jedoch noch Jahre hinziehen (JESSEN-HESSE 2002). Fir den mittleren
MaBstabsbereich wird in den neuen Bundesléndern die MittelmaBstébige Landwirtschaftliche Stand-
ortkartierung (MMK) herangezogen. Auf der untersten Maf3stabsebene liegen sowohl fir die neuen als
auch fir die alten Bundeslédnder (bis auf Niedersachsen) keine Bodenkarten vor. Daher basiert die Be-
standserfassung und -bewertung auf Daten der Bodenschétzung (BS) und forstlichen Standorter-
kundung. Im Bundesland Brandenburg kénnen fir die Erfassung des Bodeninventars grundsétzlich die

in Tabelle 2 zusammengefassten Datengrundlagen herangezogen werden (JESSEN-HESSE 2002).

Farblich hervorgehoben sind die Kartengrundlagen, welche in der vorliegenden Arbeit fir die
Charakterisierung der Beispielflachen verwendet worden sind. Die abgebildeten Flachendaten wurden
hinsichtlich der Inventarbeschreibung ausgewertet und untereinander verglichen. Das Augenmerk lag
vor allem auf dem Gewinn von Informationen Gber Niederungsbéden und deren Merkmale, die direkt
in Legendeneinheiten enthalten sind oder aus ihnen abgeleitet werden kénnen. Auf die Verwendung
von Punktdaten (vgl. Tabelle 2) wurde verzichtet. Zum einen waren jingere Daten in der Profil- und
Labordatenbank der landesweiten Aufnahme (Anfage im Jahr 2005 beim Landesamt fir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe) nicht enthalten. Zum anderen konnten Bohrprofile aus Standortgutachten zur
vierten Ausbaustufe des Polders "Gétz-Gollwitz" (VEB MELIORATIONSKOMBINAT POTSDAM 1973) nicht
beschafft werden. Weil eine Untersuchung der Bodenentwicklung im Einzelnen nicht zu den Schwer-
punkten der vorliegenden Arbeit gehorte, sind dltere Grablochbeschreibungen und Vergleichssticke
der Bodenschétzung beim zustdndigen Finanzamt nicht abgefragt worden.
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Tabelle 2: Kartengrundlagen mit direktem und indirektem bodenkundlichen Bezug, die im Bundesland
Brandenburg fir die direkte und indirekte Analyse der Bodenverhélinisse zur Verfiigung stehen.
Flachendaten Punktdaten

Karten der Bodenschétzung (BS) — Urschétzungskarten im Maf3-  — Grabloch (1 pro 1-2 ha, = typi-

1934-1955 stab 1:2 000 bis 1:3 000 sches Profil einer Klassenfléche)

— erfasst flaéchendeckend landwirtschaft- — Karten im Maf3stab — Mustersticke (222 in Branden-

liche Nutzflachen 1:25 000 (farbig) und burg, = Eichprofile)
— ist am flachenschérfsten 1:10 000 (lichtpausftihig), — Vergleichsstiicke (10 000 in
Konturen der Klassenfléichen Brandenburg, = Enfsprechungen

der Musterstiicke)

Umfangreiche Erfahrungen bei der Ubersetzung in den aktuellen Sprachgebrauch und der Interpretation der Merk-
male von Grablochbeschrieben, zum Beispiel fir die Ableitung von Horizonten und Bodentypen, liegen im Nieder-
séichsischen Landesamt fir Bodenforschung vor (NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG (NLFB) 2003).
Die Musterstiicke sind alle neu beprobt, die Vergleichssticke teilweise (BAURIEGEL 16.02.2006, schriftl. Mitt.). Des
Weiteren kann die Standortkundliche Ergédnzung der Bodenschétzung (SEB) herangezogen werden.

Forstliche Standorterkundung — Standortkarten im MaBstab — Profildatenbank in der Landes-
seit Beginn der 1950er Jahre 1:5 000 und 1:10 000 forstanstalt Eberswalde (LFE)

— flachendeckend fir alle Forststandorte

Topografische Lage ist zum Teil ungenau. Ubersetzung der Nomenklatur (Bodenformen usw.) ist erforderlich.

MittelmaBstéibige Landwirtschaftliche — Ubersichtskarte im MaBstab ~ — Profilaufnahmen nach dem
Standortkartierung (MMK) 1:100 000 Catena-Prinzip (Dokumentations-
1975-1985 — Arbeitskarten im MaBstab bléitter A)
— flachendeckende Aufnahme landwirt- 1:25 000 — Datenspeicher Boden (PRODAT)
schaftlich genutzter Boden (SCHMIDT & (Bodengesellschaften,
DIEMANN 1991) Kombination von Leit- und

Begleitbodenformen)

Ubersetzungen der Profile des Datenspeichers sind durch das LBGR erfolgt.

Geologische Landesaufnahme Preuf3ens Karten im Mafistab 1:25 000 — Bohrregister und wenige Analysen
bis 1892 in Erlguterungsheften
Hydrogeologische Grundkarte im Maf3stab 1:50 000 -
1978-1987
Ableitung der Durchléssigkeit der obersten Bodenschicht
Digitale Moorkarte des Landes Branden- — Moorkarten im Mafstab — vgl. MMK
burg 1:50 000 bis 1:100 000, — Bohrpunkte aus Standortgut-
(LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) (Angaben zum &kologischen achten verschiedener
1997 b) Bodenwert und zur Moor- Meliorationsprojekte

mdchtigkeit)

— wenige Neukartierungen

Standortkartierungen im Rahmen von Meliorationsprojekten erfolgten auf 30 % der Niedermoorflache Branden-
burgs (ca. 70 000 ha). Die Daten, u. a. Karten im Mafistab 1:5 000 (Bohrpunkte, Moorméchtigkeit, Substrat- und
Bodentyp, Wasserstufen) liegen im Moorarchiv der Humboldt-Universitét zu Berlin.

Naturraummosaiktypenkarte im Mafstab 1:100 000 -

flachendeckend

Sie ist starker aggregiert als die MMK und lehnt sich an die forstliche Standorterkundung an. Die Offenlandbereiche
wurden auf Basis der MMK sowie geologischer und topografischer Karten erarbeitet.

Bodenubersichtskarte des Landes Bran- Ubersichtskarte im MaBstab — Profil- und Labordatenbank der
denburg (BUK 300) 1:300 000 landesweiten Aufnahme
(LANDESAMT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND

ROHSTOFFE BRANDENBURG (LGRB) & LANDES-

VERMESSUNGSAMT BRANDENBURG 2001)

Topografische Karten, 1999/2000, Digi- im Maf3stab 1:10 000 bis -

tale Orthofotos (LANDESVERMESSUNGSAMT 50 000

BRANDENBURG (LVA) 2001)

Informationen Uber Relief, Gewdsser- und Feuchtgebiete
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Fortsetzung Tabelle 2

Fléchendaten Punktdaten
Color-Infrarot-Luftbilder (Biotoptypen und ~ im Maf3stab 1:10 000
Landnutzungsinterpretation)
(MINISTERIUM FUR UMWELT NATURSCHUTZ UND
RAUMORDNUNG DES LANDES BRANDENBURG
(MUNR) 2003)

Hinweise zum Relief, zu Bodenverdnderungen (Erosion), Bodenfeuchte und Biotopen

Fachinformationssystem Bodenschutz Erstellung verschiedener The- Bodenzustandskataster (BZK)
(FISBOS) des Landesumweltamtes Bran- menkarten méglich

denburg

fortlaufend

Im BZK werden Daten zu Bodenprofilen dokumentiert, die aus Forschungs- und Entwicklungsvorhaben des Umwelt-
ressorts, aus im Rahmen des Bodenschutzvollzugs durchgefihrten Untersuchungen oder aus Untersuchungen Dritter
stammen.

projektbezogene Bodenkarte "Untere digital — Profil- und Labordatenbank der
Havel-Wasserstrafe" landesweiten Aufnahme
(LANDESAMT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND

ROHSTOFFE BRANDENBURG (LGRB) 1993)

Karte zum bodenkundlichen Gutachten fir

den Bereich der Unteren Havel-

WasserstraBfe im Land Brandenburg.

Naturraumtypenkarte im Mafistab 1:100 000, zwei

(KNOTHE 1984) Blgtter im Mafstab 1:50 000

3.2.4 Boden- und Standortaufnahme
3.2.4.1 Methoden zur Erhebung aktueller und detaillierter Bodeninformationen

Fur bestimmte Anwendungsbereiche beinhalten vorhandene mittel- und groBmaBstébige Kartengrund-
lagen nur unzureichende Detailinformationen bzw. der réumliche Giltigkeitsbereich fir abgeleitete
Bodeneigenschaften ist nur ungenigend bekannt. Beispielsweise trifft das in der Landwirtschaft fir die
teilflachenspezifische Bewirtschaftung von Ackerschlagen zu, mit der Landwirte Bodenbearbeitung,
Aussaat, Dingung und PflanzenschutzmafBnahmen an die Variabilitét der Boden- und Bestandspara-
meter anpassen wollen (Precision Farming?). Voraussetzung fir eine fléchendifferenzierte Bewirtschaf-
tung ist das Wissen Uber die rdumliche Verteilung wichtiger, ertragsbestimmender Bodeneigenschaften
wie Textur (Tongehalt), Bodenfeuchte, Bodengefige, Gehalt an organischer Bodensubstanz und
Kationenaustauschkapazitdt. Bodentypologische Merkmale, Bodendegradierungen (Versauerung,
Vernassung, Verdichtung) und Zielparameter (u. a. Humusgehalt, Néahrstoffe) werden durch Boden-
schétzungsdaten nicht ausreichend erfasst (LAMP et al. 2002 b, HERBST & REIMER 2004). Ein anderes
Anwendungsbeispiel stellen modellgestitzte Landschaftsanalysen dar. ,Zur verbesserten Abschétzung
und Vorhersage von Bodenprozessen, die die Landschaftsentwicklung beeinflussen ...” sind Informa-
tionen Uber die heterogene Struktur der Bodendecke notwendig. Die Bericksichtigung der zeitlichen
und réumlichen Variabilitdt von Bodeneigenschaften ist Voraussetzung, um die Anderungen des

Bodenzustandes infolge von Nutzung und menschlichen Eingriffen durch komplexe Modelle fir

2 Konzept zur Anpassung der LandbewirtschaftungsmaBnahmen an die Variabilitét der Standort- und Bestandsparameter mit
den 8konomischen Zielen der Einsparung von Betriebsmitteln, der Erhhung der Ertragssicherheit und -qualitét und der éko-
logischen Zielsetzung einer nachhaltigen, integrativen und umweltschonenden Landwirtschaft ..."
(http://www.geoinformatik.uni-rostock.de/einzel.asp2ID=1282421465).
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Wasser- und Stoffhaushalt besser prognostizieren zu kénnen (KOSzINSKI & WENDROTH 2000, 2001,
2003 a, 2003 b).

Da punktgenaue Erhebungen im sehr engen Rasterabstand aus zeitlichen und finanziellen Grinden
nicht fur gréBBere zusammenhéngende Fléchen realisiert werden kénnen, gewinnen in den genannten
Anwendungsbereichen geophysikalische Kartierungsmethoden zur Erfassung physikalischer Boden-

eigenschaften in hoher Erhebungsdichte zunehmend an Bedeutung.

Geophysikalische Kartierungsmethoden stehen als Bindeglied zwischen groBmaBstébigen Datenauf-
nahmen aus der Luft und punktuellen Beprobungen (LUCK et al. 2002). Mit ihnen kann ein direkter
Bezug zwischen Punkt und Flache hergestellt werden. Eine wichtige Methode ist die Kartierung der
scheinbaren elekirischen Leitfahigkeit des Bodens bzw. des Widerstandes als Kehrwert der Leitféhig-
keit. In der Praxis werden verschiedene Messprinzipien angewendet. Zwei wichtige, fir die landwirt-
schaftliche Bodenkartierung relevante Methoden sind in der Tabelle 3 Gberblicksartig zusammenge-
stellt. Eine Ubersichtliche Einfihrung in die Grundlagen und Anwendung der Geoelekirik gibt die
Homepage von LUCK & GEBBERS (2006).

Die elektrische Leitfahigkeit héngt primér von den landwirtschaftlich relevanten Bodenparametern
Textur (Tongehalt), Wasser-, Humus- und Salzgehalt ab (LAMP et al. 2002 a). In zahlreichen
Messkampanien (LUCK et al. 2002, SCHMIDHALTER et al. 2002 a) werden insbesondere die enge
Korrelation zwischen Textur und elekirischer Leitféhigkeit sowie zwischen dem Wassergehalt und
elektrischer Leitfahigkeit bestatigt.
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Tabelle 3:

Beispielhafte Gegeniberstellung zweier geophysikalischer Prinzipien zur Messung der elektri-

schen Leitfahigkeit (des Widerstandes), deren Anwendung bei der Differenzierung landwirtschaft-
licher Nutzflachen zunehmend an Bedeutung gewinnt (Quellen: LUCK & GEBBERS 2006, LUCK et
al. 2002, LAmP et al. 2002 a).

Elektrische Methode

Elektromagnetische Methode

Elektrische Grofie

elektrischer Widerstand

elekirische Leitfghigkeit

Messprinzip Widerstandsmessung durch Gleichstromgeo- Leitfahigkeitsmessung durch elekiro-
elektrik (cltestes geoelekirisches Verfahren) magnetische Induktion
— bendtigt direkten Kontakt zum Boden (galva- — kein direkter Bodenkontakt erforder-
nische Ankopplung) lich (indukfive Ankopplung)
— Messungen erfolgen i. d. R. Uber vier Elek- — Gemessen wird die Verénderung
troden (Einspeisung des Stroms sowie eines Magnetfeldes, welche direkt
Messung des Spannungsabfalls, der durch proportional zur elekitrischen Leit-
den elekirischen Widerstand hervorgerufen fahigkeit ist.
wird, jeweils an zwei Elektroden).
Ort der Messung / Bohrlochmethode; zur genauen Aufnahme von Oberflachenkartierung: Kartierung

Gerdtebeispiele

Tiefenprofilen an Punkten; Messungen erfolgen
im Stillstand
— Eijkelkamp Earth Resistivity Meter (ERM),
(manuell, Messdauer 15-20 min)
— Veris Profiler 3000 (vollautomatisch, Mess-
daver < 1 min)

— fir sehr genaue, kleinréumige Untersuchun-
gen, sie ergéinzen Verfahren der Oberfléchen-
kartierung

Pseudosektionen; zur Aufnahme von Tiefenprofi-

len entlang von Transekten mit Multi-

Elektrodenapparatur; Elektroden in Vierer-

gruppen "wandern" entlang des Transektes;

Messungen erfolgen im Stillstand

— for wissenschaftliche Fragestellungen

Oberfléchenkartierung; mobile Widerstands-

messung mit Scheibenelekiroden ("rollende Elek-

troden"); online Messung in der Bewegung

— Veris 3100, ARP-03

grofler Flachen mit mobilen Geréten,
die von einem Fahrzeug meist entlang
von Fahrgassen gezogen werden; on-
line Messung in der Bewegung

— EM38, EM38-DD, CM-138

Messtiefe und Tie-
fendifferenzierung

— Messtiefe kann durch Vergréferung der Elek-
trodenabsténde beeinflusst / vergréBert wer-
den.

Bohrlochmethoden:

— bei ERM Messtiefe 1 m (5 cm Schritte) bzw.
Veris Profiler 3000 0,9 m (2 cm Tiefeninter-
valle)

Oberfléchenkartierung:

— ARP-03 und Veris 3100 kénnen in 2 bzw. 3
Tiefen gleichzeitig messen (bei 2 Eindring-
tiefen: Oberboden bis 3 dm und Unterboden
bis 7,5 dm Tiefe)

— fest vorgegebene Erkundungstiefe
durch starre Messgeometrien

— Messtiefe kann nur durch Spulenaus-
richtung (horizontal = 0-7,5 dm,
vertikal = 0-15 dm) und Héhe Gber
Boden beeinflusst werden.

— Standortheterogenitéten werden
integrativ erfasst, Tiefendifferen-
zierung von Tongehalten, Substrat-
folgen und nFKwe ist gar nicht oder
nur schlecht méglich;
Bohrstockkartierung zur
Profildifferenzierung erforderlich.

Reproduzierbarkeit,
Stérgrofen

— Messprinzip reagiert stark auf schlecht leitende
Strukturen, Messtiefe verringert sich, wenn
Sand (schlecht leitféhig) Gber Lehm (gut leit-
fahig) liegt.

— Messprinzip reagiert bevorzugt auf
leitfahige Strukturen und verhalt sich
bei Substratschichtung anders als die
Gleichstromgeoelekirik; Messtiefe
vergréBert sich, wenn Sand Uber
Lehm liegt.

— reagiert stark auf Metall
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Durch elektromagnetische Induktion (EM38-Sonde) (vgl. Tabelle 3) lésst sich die mittlere Leitfahigkeit
Uber 1,5 bis 2,0 m Tiefe bestimmen. Bodenheterogenitéten werden integrativ erfasst, eine Tiefen-
differenzierung wie bei der elektrischen Widerstandsmessung (Gleichstromgeoelekirik) ist nicht még-
lich. Mit elektromagnetischen Verfahren kénnen nur relative Substratunterschiede erkannt und abge-
grenzt werden. Die Zusammenhdange sind vor allem bei leichten Sand-Béden eindeutig. Bei mittleren
und schweren (tonreichen) Béden bestehen Wechselwirkungen der Bodenart mit dem Wassergehalt
(LAMP et al. 2002 a). Die elektromagnetische Leitfahigkeitskartierung ist daher besonders fur hetero-
gene, wasserlimitierte Standorte geeignet (SCHMIDHALTER et al. 2002 a, LAMP et al. 2002 a). Obwohl
die Zunahme der Leitféhigkeit mit steigendem Ton- und Humusgehalt belegt ist, erfordern die kom-
plexen Wechselwirkungen mit dem Wassergehalt in humideren Bereichen und die bessere Tiefenauf-
l6sung eine weitere methodische Bearbeitung (SCHMIDHALTER et al. 2002 a).

Widerstandsmessungen durch Gleichstromgeoelekirik erlauben eine Tiefendifferenzierung in wenigen
cm-Schritten bis zu einer Tiefe von ca. 1 m. Die meisten Verfahren sind jedoch sehr zeitintensiv und
weniger fur eine flachenhafte Kartierung geeignet. Haufig werden sie fir wissenschaftliche Fragestel-
lungen in der Landwirtschaft angewendet und stellen eine gute Ergénzung zur Fléchenkartierung dar.

Generell ist festzuhalten, dass Leitfahigkeitskartierungen, unabhéngig vom Messverfahren, punktuelle
Bodenuntersuchungen (Bohrstockkartierung, Messpunkte) nicht ablésen. Diese sind fur die Korrelation
mit Bodenparametern und deren Interpretation erforderlich. Leitféhigkeitskartierungen reduzieren
jedoch den Umfang von punktuellen Untersuchungen erheblich, indem Beprobungsstellen gezielt in
deutlich voneinander unterscheidbare Bereiche gelenkt und homogen erscheinende Bereiche mit
geringerer Intensitéit beprobt werden kénnen. Karten der elekirischen Leitfahigkeit erméglichen eine
wesentlich genauere Abgrenzung von Zonen unterschiedlicher Bodensubstrate als die Bodenschétzung
und stellen fur die teilflachenspezifische Bewirtschaftung wertvolle "Vorinformationen" dar (LAMP et al.

2002 a).

Erfahrungen mit Kartierungen der elektrischen Leitféhigkeit liegen hauptséchlich fir mineralische
Ackerstandorte vor (Precison Farming). Nach LUCK (24.06.2006, mdl. Mitt.) ist der Einsatz geoelektri-
scher Kartierungsmethoden grundsétzlich auch auf torfigen und humusreichen landwirtschaftlich ge-
nutzten Niederungsstandorten denkbar, obwohl die Leitfahigkeitskartierung auf solchen Standorten
bisher kaum eine Rolle spielte. Das kann zum einen daran liegen, dass das Konzept der teilflachen-
spezifischen Bewirtschaftung vorrangig auf ackerbaulich genutzten Mineralbodenstandorten aus-
gerichtet ist und zum anderen die Fléchen zum Kartierzeitpunkt begeh- bzw. befahrbar sein mussen.
Durch Staundsse und zeitweise geringere Grundwasserflurabstédnde ist das Zeitfenster speziell for
Niederungsbdden deutlich enger.

Eine weitere Methode ist das Georadar (ebenfalls elektromagnetisches Verfahren), welches haupt-
sachlich for die Erkundung der oberflachennahen Bodenstruktur eingesetzt wird (LUCK et al. 2000).
Neben der Wassergehaltsbestimmung leisten Georadarmessungen einen wertvollen Beitrag zur
tiefenbezogenen Strukturaufkldrung, v. a. auf Sandstandorten. Fir die Tiefendifferenzierung von Torf-
substraten sind Radarmessungen nicht anwendbar, weil Radarwellen bei hoher Bodenfeuchte (= hohe
elektrische Leitféhigkeit) nicht in die Torfschichten eindringen kénnen (LUCK 24.06.2006, mdl. Mitt.).

Kartierungen oberfléchlicher Bodeneigenschaften und -unterschiede sind auflerdem durch die Aus-
wertung von Luftbildern, multispektraler Fernerkundung sowie digitalen Geldndemodellen maglich.
Color-Infrarot-Luftbilder lassen Bewuchs und Bodenfeuchteunterschiede erkennen. Sie erfassen als
Summenparameter die Reflektivitat, dessen Wert von Bodenart, Humus- und Wassergehalt u. a.
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Eigenschaften bestimmt wird (LUCK et al. 2000). Abgrenzungen von Bereichen unterschiedlicher
Oberbodenfeuchte sind méglich. Feuchtegradienten im Boden, Feuchteverhéltnisse im Unterboden
oder Ursachen hoher Feuchtigkeit (z. B. Stau- oder Grundwassereinfluss) kénnen jedoch nicht erkannt
werden. Untersuchungen zur multispektralen Fernerkundung von Bodeneigenschaften im Verbund-
projekt "pre agro“ (SCHMIDHALTER & SELIGE 2002 b) belegen, dass v. a. Humusunterschiede und
Mineralausstattung von Oberbéden besonders gut abgebildet und quantifiziert werden kénnen. Auch
mithilfe der spekiralen Naherkundung l@sst sich der Humusgehalt in hoher Fléchenleistung erfassen
(LAMP et al 2002 a). Wéhrend bei den zuvor genannten Verfahren zumindest Eigenschaften des
Oberbodens abgebildet werden, sind bei Geléndemodellen keine Rickschlisse auf Bodenzustdnde
méglich (LUCK et al. 2000). Uber die Darstellung potenzieller Verndssungszonen, Abflussbahnen und
potenzieller Trockenbereiche an Hangschultern kann zumindest indirekt auf Bodenausprégungen ge-

schlossen werden.

Ohne einen Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben, ermaglichen die meisten aufgelisteten Metho-
den zweifelsohne Erhebungen aktueller Bodenzustdnde, insbesondere die fléchenhafte Abgrenzung
unterschiedlicher Oberbodeneigenschaften. Wahrend mit elekiromagnetischen  Verfahren eine
flachenhafte Abgrenzung relativer Substratunterschiede auf Niederungsstandorten maglich erscheint,
ist zu prifen, wie gut durch elektrische Verfahren Profildifferenzierungen, insbesondere die Tiefen-
differenzierung planungsrelevanter Bodenparameter, erbracht werden kénnen. Aufgrund kaum vor-
handener Erfahrungswerte fir degradierte Niederungsbdden sowie fehlender Dienstleister, die tiefen-
differenzierte Leitfahigkeitskartierungen anbieten, kommen derzeit geophysikalische Kartierungs-
methoden fur planerische Erhebungen von tiefenbezogenen Bodenmerkmalen kaum in Frage. So
werden in den Anwendungsbereichen der Landschaftsplanung Bodenkartierungen mafigeblich auf der
Vorauswertung verschiedener Unterlagen und v. a. einer anschlieBenden punktuellen Bodenunter-

suchung beruhen missen.

Die konventionellste, aber auch einfachste Methode fir die Kennzeichnung des Bodenaufbaues ist die
Bohrstocksondierung mit dem 1-m-Pirckhauer-Bohrer oder der Moorklappsonde. Bohrstockkartie-
rungen kénnen nach verschieden Methoden vorgenommen werden. Schlichting et al. (1995) unter-
scheiden im Wesentlichen vier Kartierungsverfahren, die sich auf die Abgrenzungen von Bodenein-
heiten beziehen und mit denen trotz spezifischer Vor- und Nachteile fir dieses Vorhaben annghernd
gleiche Ergebnisse erzielt werden:

Rasterkartierung - festes Bohrpunkiraster in regelméfigen Absténden

Das Verfahren ist vor allem von ungeibten Kartierern und bei fehlender Kenntnis ber die Verteilung
unterschiedlicher Béden anzuwenden. Grofle, einheitliche Fléchen werden gut dokumentiert. Nach-
teile eines Punktrasters bestehen darin, dass nicht wenige Bohrungen an untypischen Stellen niederge-
bracht (z. B. an Grabenrdndern, kleinen Aufschittungen) sowie kleinere, stark abweichende Fléchen

nicht ausdifferenziert werden und Grenzziehungen zwischen Bodenformen ungenau sind.
Grenzlinienkartierung - wechselseitiges Bohren entlang eines erkannten Grenzlinienverlaufes

Vorteil dieser Methode ist die Festlegung des Grenzverlaufes zwischen Bodenformen bereits wéhrend
der Feldkartierung, sodass eine spdtere Interpolation nicht mehr erforderlich ist. Das Verfahren setzt
eine gute Orientierung im Geldnde voraus und ist fir erfahrene Kartierer geeignet. Das Verfolgen von
Grenzverlgufen und die Nachkartierung im Zentrum der Fléchen bedingen einen hohen Bohraufwand.
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Catenenkartierung - Legen eines Schnitts durch das Kartiergebiet und Aufnahme der Bodenabfolge
zur Erkennung der GesetzmdaBigkeit der Bodenverteilung (z. B. vom Relief geprégte Bodenabfolge)

Die nicht gleichabsténdige Punktabfolge wird anschlieBend durch weitere Hilfstransekte verdichtet.
Vorteile des Verfahrens bestehen darin, dass die Orientierung im Gelénde éhnlich einfach wie bei der
Rasterkartierung ist, die Bohrpunkte jedoch nicht zuféllig, sondern gezielt gesetzt werden kénnen. Die
Bohrpunktanzahl ist geringer als bei der Grenzlinienkartierung und nicht héher als bei der Punkt-

rasterkartierung. Kleine Bodeneinheiten kénnen wie bei der Grenzlinienkartierung Ubersehen werden.

Luftbildunterstitzte Punktkartierung - Vorausgrenzung von Flachen auf Basis von Luftbildern, ohne
deren bodenkundlichen Inhalt zu kennen, anschliefendes Abbohren der Flachen und Korrektur der

Grenzlinien

Die Vorteile der luftbildunterstitzen Punktkartierung bestehen in der deutlichen Reduzierung des Bohr-
aufwandes sowie der Erkennung kleinerer Einheiten. Nachteile dieses Verfahrens sind der hohe Zeit-
aufwand fur die Geléndeorientierung und die nochmalige Uberprifung der Grenzbereiche wahrend
einer zweiten Geldndephase.

3.2.4.2 Bohrstocksondierung auf Teilfléchen im Polder "Gétz-Gollwitz"

Fur die Kartierung im Polder "Gétz-Gollwitz" wurde trotz vorhandener Kartierungserfahrungen das
Rasterverfahren gewdhlt. Mit einem Punktabstand von 50 x 50 m war die Aufnahme in erster Linie
darauf aufgerichtet, einen fléchenhaften, detaillierten Uberblick tber die vorhandene Bodensituation
zu erhalten. Zudem wollte die Bearbeiterin die erforderliche Zeitdauer einer solchen detaillierten
Kartierung testen.

Im September / Oktober 2004 wurden mit dem 1 m-Pirckhauer-Bohrer auf der Fléche 1 insgesamt
171 Bohrpunkte, auf den Fladchen 2 und 3 141 bzw. 103 Bohrpunkte aufgenommen. Zusétzlich zum
Raster wurde auf der Fléche 2 eine kleinere Moorrinne mit dem Pirckhauer-Bohrer und der
Moorklappsonde abgebohrt. Die Ansprache der Merkmale basierte auf der aktuellen bodenkund-
lichen Kartieranleitung (5. Auflage, kurz KA 5, AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005). Es wurden nur
die Merkmale aufgenommen, die anhand der Bohrnut deutlich zu erkennen waren. Fléchen- und
Groflenanteile und sonstige Ausprégungen bestimmter Merkmale sind grob abgeschétzt worden. Eine
Reduzierung des Profilaufnahmeblattes der KA 5 auf die wesentlichen Merkmale (vgl. Anhang 1)
effektivierte die Bohrstocksondierung. Folgende Angaben wurden notiert: Horizontnummer, Tiefen-
angabe, Horizontsymbol, Farbe, Humus- und Kalkgehalt, Hydromorphiemerkmale, Feuchtestufe, Zer-
setzungsgrad, Dichte, Gefige, Feinboden- und Substratart.

Das Aufsuchen der Punkte und die Héhenvermessung erfolgten mit einem differenziellen GPS (Global
Positioning System, Trimble 5700/5800, ETRS-Lagekoordinaten und NHN-H6hen). Neben Auffallig-
keiten (z. B. gestérte Grasnarbe, Trittschdden) wurden die drei haufigsten Pflanzenarten (Nomenklatur
nach Rothmaler 2002) im Umkreis von einem Meter notiert. Die Dokumentation der Daten erfolgte in
einer GIS-gekoppelten Datenbank. Zur Auswertung kamen insgesamt 1954 Datensétze (= Horizonte;

Flache 1 = 1010, Fléche 2 = 634, Fléche 3 = 310).
Fehlerbetrachtung

Aufféllig bei den Kartierungen war die zum Teil recht starke Verschleppung von Bodenmaterial, v. a.
bei Mudden und stark zersetzten Torfen. Die Mdchtigkeitsangaben stimmten somit nicht auf den Zenti-

meter genau, Ungenauigkeiten bis zu 0,5 dm mussten in Kauf genommen werden.
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AuBerdem konnte die Substratausprégung héufig nicht bis zu einer Tiefe von einem Meter angespro-
chen werden. Kernverluste waren auf zu nasse Substrate (Fléche 1 und 2) bzw. auf ausgetrocknete
Sande (Fléche 2 und 3) zurickzufihren. Méglicherweise wurden somit tiefer liegende kalkhaltige Sub-
strate auf der Flache 3 bzw. die vollsténdige Muddemadéchtigkeit auf der Fléche 1 nicht immer erfasst,

v. a. wenn bei letzterem zwar Kernverlust, jedoch noch kein anstehender Flusssand festgestellt wurde.

3.2.4.3 Profilaufnahmen im Polder “Gétz-Gollwitz”

Im Anschluss an die Bohrstocksondierung wurden 9 Bodenprofile aufgenommen (vgl. die Lage in Ab-
bildung 13). Auf die Fléche 1 entfielen funf, auf die beiden anderen Fléchen jeweils zwei Profile. Die
Auswahl der Profile sollte die Heterogenitét der Substratabfolgen und -schichtmdachtigkeiten wider-
spiegeln und vorrangig der grundsétzlichen Kennzeichnung der dominierenden Substrat- und Boden-
typen dienen. Die Ansprache erfolgte nach der aktuellen bodenkundlichen Kartieranleitung. Eine
Beutelprobe sowie je drei Stechzylinderproben (100 cm3) pro Horizont sind bei jedem Profil fir Labor-
analysen entnommen worden.

Im Labor wurden der Feuchtegehalt, die Roh- und Trockenrohdichte, die KorngréBe, der Anteil
organischer Substanz (Glihverlust), der pH-Wert und der Phosphorgehalt bestimmt. Bis auf den
Feuchtegehalt und die Dichte wurden die Analysearbeiten von Studierenden im Rahmen von universi-
téren Laborpraktika durchgefihrt (MESCHKANK et al. 2005, MULLER et al. 2005, HODAPP et al. 2005,
FROMMBERG & LEMKE 2005). Da von den Studierenden bei der Bestimmung der Korngréfie im Vorfeld
keine Humus- und Carbonatzerstérung erfolgte, waren fehlerhafte Ergebnisse zu erwarten. Fir die
meisten mudde- und humusreichen Horizonte wurden die Korngréfienanalyse im Labor der Fachhoch-
schule Eberswalde wiederholt sowie zusdtzlich der Kalkgehalt und die Totalgehalte von Kohlenstoff
(C), Stickstoff (N) und Schwefel (S) bestimmt. Die Laboranalysen dienten v. a. dazu, die Grund-
charakterisierung der Bodenprofile zu ergénzen. Profilbeschreibung, Daten und Fotos sind im An-
hang 2 enthalten. Die Analyseverfahren gibt Tabelle 4 wider.

Tabelle 4: Analyseverfahren durchgefihrter bodenphysikalischer und -chemischer Laboruntersuchungen.
Parameter Vorschrift Labor
Wassergehalt gravimetrisch, Trocknung bei 105°C nach DIN Institut fir Geodkologie, Uni-
19683, Teil 4 versitét Potsdam
Roh- und Trockenrohdichte DIN 19683, Teil 12 Institut fir Geodkologie, Uni-
versitat Potsdam
KorngréBenzusammensetzung Siebung nach DIN 19683, Teil 1 Institut fir Geodkologie, Uni-
Sieb- und Pipettverfahren nach KOHN, DIN 19683,  versitdt Potsdam;
Teil 2 Fachhochschule Eberswalde
pH-Wert pHcocn (0,01 M/l Calciumchloridldsung), elektro- Institut fir Geodkologie, Uni-
metrische Bestimmung nach DIN 19684, Teil 1 versitat Potsdam
Carbonatgehalt Calcimeter nach SCHEBLER, DIN 19684, Teil 5 Fachhochschule Eberswalde
Glohverlust Veraschung bei 550°C nach DIN 19684, Teil 3 Institut fir Geodkologie, Uni-
versitdt Potsdam
Totalgehalte C, N, S trockene Verbrennung, Elementaranalyse (CNS- Fachhochschule Eberswalde
2000)
Humusgehalt Berechnung, Gehalt Corg x 1,724 Fachhochschule Eberswalde
pflanzenverfigbares Phos- Bestimmung nach TGL 25418/07 Institut fir Geodkologie, Uni-
phor versitét Potsdam
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3.2.5 Auswertung und Darstellung der Bohrpunkte

Die Auswertung der Rohdaten erfolgte fir alle drei Flachen zum Zweck der Vergleichbarkeit einheit-
lich. Dabei wurden v. a. die dominierenden Substrat- und Bodentypen, Substratbesonderheiten, der
Oberbodenzustand (Zersetzungsgrad, Gefige, Verdichtung, Oberbodenfeuchte), der Wasserstand
unter Geléndeoberflache (GOF) sowie die dominierenden Pflanzenarten Uber einfache statistische
Analysen (Minimum, Maximum, Summe, Mittelwert, prozentualer Anteil) herausgearbeitet. Uber Ab-
fragen innerhalb der Datenbank wurden Torfzersetzungsgrade, die Feuchtestufe von Mudden unter-
schiedlicher Tiefenstufen und die Verteilung der Substrat- und Bodentypen auf den einzelnen Flachen
ermittelt. Weil die Aufbereitung der Daten vorrangig fir die Beschreibung des Ist-Zustandes (typisie-
render Ansatz) und nicht auf die Untersuchung der Beziehungen zwischen verschiedenen Parametern
ausgerichtet war, wurde auf Korrelationsanalysen verzichtet.

Um die Uberschaubarkeit bei der Ergebnisdarstellung zu wahren, wurde die Substratarten- bzw. Sub-
strattypenbeschreibung vereinfacht (vgl. Tabelle 5, Tabelle 6, Tabelle 7). Die Kennzeichnung der
Bodentypen erfolgte nach KA 5 (Tabelle 8). Eine Substrattypenkennzeichnung nach KA 5 sowie eine
Erlauterung der Symbole fir Substrate und Horizonte wurden als Anhang 3 und 4 beigefigt. Die
Kennzeichnung des Substrattyps erfolgte dort entsprechend der Substratsystematik fir die Bohrpunkte
auf dem mittleren Niveau und fir die Bodenprofile auf dem unteren Niveau. Eine automatische Klassi-
fizierung der Mdachtigkeit einzelner Substratschichten in einem geografischen Informationssystem (GIS,
ArcView 3.3) mit dem Typ “Natirliche Unterbrechung” ergab eine zu feinteilige Einstufung, die fir
Ubersichtszwecke nicht brauchbar war. Zudem wurde beriicksichtigt, dass die Méchtigkeitsangaben
im Bohrstock nicht auf den Zentimeter genau stimmten. Der Stufenwechsel lehnte sich somit an die
Tiefenangaben der KA 5 an und wurde fir den Bereich > 3 dm < 7 dm nochmals unterteilt. In der
Regel sind vier Machtigkeitsstufen pro Substratschicht ausgewiesen worden (vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5: Vereinfachte Beschreibung der Substratabfolge.
SUBST_ID Substrate ... Uber Flusssand
substr 1 00 humoser Sand > 1 dm < 3 dm
substr 1 01 humoser Sand > 1 dm < 3 dm, Uberflutungssediment > 0 < 3 dm
substr 1 02 humoser Sand > 1 dm < 3 dm, Mudde > 0 - 5 dm
substr 1 03 humoser Sand > 3 dm < 5 dm, bindiger Ubergang > 0 < 3 dm
substr 1 04 humoser Sand > 3 dm < 6 dm
substr 1 05 humoser Sand > 3 dm < é dm, Mudde = 0 < 3 dm
substr 1 06 Anmoor >=1dm < 3 dm
substr 1 07 Anmoor >= 1 dm < 3 dm, Uberflutungssediment
substr 1 08 Anmoor >=1dm < 3dm, Torf >= 0 < 1 dm, Mudde > 3 dm
substr 1 09 Anmoor >=1dm < 3dm, Torf >= 0 < 3 dm, Mudde > 0 < 3 dm
substr 1 10 Anmoor >= 3 dm < 5 dm, Uberflutungssediment > 0 < 2 dm
substr 1 11 Anmoor >= 3 dm < 5dm, Mudde 0 - < 1 dm
substr 1 12 Anmoor >= 3 dm < 5 dm, Mudde >= 1 dm < 3 dm
substr 1 13 Anmoor >= 3 dm < 5dm, Mudde >= 3 dm < 5dm
substr 1 14 Mudde > 4 dm - 9 dm
substr 1 15 Torf >= 1,3 dm < 3 dm, Mudde > 0 - 4 dm
substr 1 16 Torf >= 3 dm < 5 dm, Uberflutungssediment
substr 1 17 Torf >=3dm < 5dm, Mudde 0 - < 1 dm
substr 1 18 Torf >= 3dm < 5dm, Mudde >=1dm < 3dm
substr 1T 19 Torf >= 3 dm < 5 dm, Mudde >= 3 dm < 5 dm
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Fortsetzung Tabelle 5

SUBST ID Substrate ... Gber Flusssand
substr 1 20 Torf >= 3dm < 5 dm, Mudde >= 5dm - 7 dm
substr 1 21 Torf >=5dm < 7 dm, Mudde 0 - < 1 dm

substr 1 22 Torf >=5dm < 7 dm, Mudde >= 1 dm < 3dm
substr 1 23 Torf >=5dm < 7 dm, Mudde >= 3 dm < 5dm
substr 1 24 Torf >= 7 dm < 10 dm, Mudde O - 3 dm

substr 1 25 Torf >= 10 dm

Tabelle 6: Humositét und Méchtigkeit der ober-  Tabelle 7: Art und Méchtigkeit der zweiten Sub-
sten Substratschicht. stratschicht (Unterlagerungen).

SUBSTR ID obere Substratschicht SUBST ID  zweite Substratschicht

substr 2 01 humoser Sand > 1 dm < 3 dm subst 3 1 keine Mudde, keine Uberflutungsabséize

substr 2 02 humoser Sand > 3 dm < 6 dm subst 3 2 Mudde, Méchtigkeit > 0 < 1 dm

substr 2 03 Anmoor, Méachtigkeit = 1 dm < 3 dm subst 3 3 Mudde, Méchtigkeit = 1 dm < 3 dm
substr 2 04 Anmoor, Mdchtigkeit = 3 dm < 5 dm subst 3 4 Mudde, Méchtigkeit = 3 dm < 5 dm
substr 2 05  Mudde > 4 dm < 9 dm subst 3 5 Mudde, Machtigkeit = 5 dm
substr 2 06  Torf, Méchtigkeit < 3 dm subst 3 6 bindige Uberflutungssedimente
substr 2 07 Torf, Méchtigkeit = 3 dm < 5 dm

substr 2 08  Torf, Méchtigkeit = 5 dm < 7 dm

substr 2 09  Torf, Méchtigkeit = 7 dm < 15 dm

Tabelle 8: Merkmale von Bodentypen nach KA 5.
BO TYP ID Symbole Horizontfolgen der Bodentypen (Norm- und Subtypen)
bo_typ 1 GGn Gley, Go innerhalb < 4 dm u. GOF beginnend, Gr >= 4 dm u. GOF
bo typ 2 rGG entwdsserter Gley mit rGo und / oder rGr, aktueller Go > 4 dm beginnend
bo typ 3 GGh Humusgley, Ah/Ah-Go >= 4 dm mdchtig*
bo_typ 4 rGGh entwdsserter Humusgley, mit rGo, aktueller Go > 4 dm u. GOF beginnend
bo typ 5 GMn Anmoorgley, Aa 1 - < 4 dm mdchtig, Gr innerhalb < 4 dm u. GOF beginnend
bo typ 6 rGM entwdsserter Anmoorgley, Gr > 4 dm u. GOF beginnend
bo_typ 7 GHn Moorgley, og-Hn < 1 - 3 dm méchtig, Gr < 4 dm u. GOF beginnend
bo typ 8 rGH entwdsserter Moorgley, Gr > 4 dm u. GOF beginnend
bo typ 9 KVn Normerdniedermoor, nHv/(nHf)/nHw/(nHr/)(IIfF/) ... -Profil
bo typ 10 KMn Normmulmniedermoor, nHm/nHa/nHt/nHw/(nHr/)(IIfF) ... - Profil
bo typ 11 KV-KM Erdniedermoor-Mulmniedermoor, nHvm/(nHa/)(nHw/)(IIfF/) ... - Profil
bo typ 12 BB-rGG entwdsserter Baunerde-Gley, Bv bzw. Bv-rGo untergeordnet ausgepragt
bo typ 13 eBB-rGG  erodierter, entwésserter Braunerde-Gley, Bv-rGo kann fehlen, Braunférbung
bo typ 14 r.cGGh entwdasserter Kalkhumusgley
bo typ 15 eBB-r.cGG erodierter, entwdsserter Braunerde-Kalkgley
bo typ 16 BB-r.cGG  entwdasserter Braunerde-Kalkgley

— Bei degradierten Mooren wurde die Entwdsserung nicht separat gekennzeichnet.
— kein Auengley, da Auendynamik relikfisch

— *schmale rGo-M-Horizonte (humusreich, schon teilweise Vermischung mit Ah) wurde in die Méchtigkeit des
humosen Oberbodens einbezogen.
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Ableitung des Wasserstandes

Der Wasserstand unter Geléndeoberfléche wurde unter Beriicksichtigung der Hinweise nach (AD-
HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005: 310) aus der Bodenfeuchtestufe aufeinander folgender Horizonte
abgeleitet (vgl. Abfolgen in Tabelle 9). Trat im Schwankungsbereich des Grundwassers die Boden-
feuchtestufe 4 auf (Wasseraustritt durch leichtes Klopfen am Bohrer), so wurde auf den Kapillarsaum
geschlussfolgert. Bei der Feuchtstufe 5 (deutlicher Wasseraustritt, Probe zerflieBt, oft Kernverlust) und
Feuchtestufe 6 (Kernverlust) erfolgte die Ableitung des Kapillarsaumes und / oder des Grundwasser-
standes. Weil anhand des Bohrgutes reliktische und rezente Hydromorphiemerkmale kaum zu unter-
scheiden waren, wurden nicht der mittlere Grundwasserhochstand (~ Obergrenze Go-Horizont) bzw.
der mittlere Grundwassertiefstand (~ Obergrenze Gr-Horizont) ermittelt, sondern nur der zum Kartier-
zeitpunkt aktuelle Wasserstand. Die Angaben in Tabelle 17 stellen dabei die Mindesttiefe dar. Die
Schatzung des Bodenfeuchtezustandes anhand der Bohrnut erwies sich bei Torfen etwas schwieriger

als beim Flusssand, sodass kleinere Fehleinschdtzungen nicht auszuschlieflen sind.

Tabelle 9: Mindesttiefe des Wasserstandes unter der Gelédndeoberfléche abgeleitet aus der Bodenfeuchte-
stufe aufeinander folgender Horizonte.

WS ID  Wasserstand u. GOF  Abfolge von Bodenfeuchtestufen

ws 01 > 3 dm ab 3 bis 5 dm Feuchte 5, dann Kernverlust

ws_02 > 4 dm ab 4 dm Feuchte 5, bei 6 bis 8 dm Kernverlust

ws 03 > 5dm bis 5 dm Feuchte 3 bzw. 3 und 4, dann Feuchte 5 und / oder Kernverlust
ws_05 > 6 dm bis 6 dm Feuchte 3 bzw. 3 und 4, dann Feuchte 5 und / oder Kernverlust
ws_06 > 7 dm bis 7 dm Feuchte 3 bzw. 3 und 4, dann Feuchte 5 und / oder Kernverlust
ws_07 > 8 dm bis 8 dm Feuchte 3 bzw. 3 und 4, dann Feuchte 5 und / oder Kernverlust
ws_08 > 9 dm bis 9 dm Feuchte 3 bzw. 3 und 4, dann Feuchte 5 oder Kernverlust
ws_09 > 10 dm bis 10 dm Feuchte 3 bzw. 3 und 4

ws 10 nicht eindeutig ein eindeutiger Feuchtegradient erkennbar, z. T. lateraler Zufluss

ws 11 nicht eindeutig Kernverlust (Substrat zu trocken) bzw. Bodenfeuchte 2 und 3

Feuchte 4 = kapillarer Aufstieg; Feuchte 5 = kapillarer Aufstieg oder Grundwasserstand; Feuchte 6 = Kern-
verlust = Grundwasserstand

Entsprechend der Tabelle 5 bis Tabelle 9 wurde jeder Bohrpunkt typisiert und in einem Geografischen
Informationssystem (ArcView GIS 3.3) dargestellt.

3.2.6 Anwendung der erhobenen Daten

Gebietscharakteristik

Die gewonnenen Daten wurden herangezogen, um das Gebiet hinsichtlich der aktuellen Torfméchtig-
keit, Folgebdden und hydromorphen Verhdalinisse (Wasserstéinde, Funktionsféhigkeit der Grében) zu
charakterisieren.

Vergleich mit den Inhalten vorliegender Kartenwerke

Die Ergebnisse der Boden- und Standortkartierung wurden mit den Inhalten aus den Kartenwerken
verglichen und darauf aufbauend die Aktualitét sowie Fléchen- und Aussagenschérfe von Karten-
grundlagen diskutiert. Fir eine Vor-Ort-Erhebung planungsrelevanter Bodenmerkmale wurden die-

jenigen bestimmt, an deren Ausprégung der Standortwandel am offensichtlichsten ist.
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Diskussion planerischer Zielvorstellungen

Die Daten aus der Standortaufnahme dienten als Grundlage fir die Diskussion, inwieweit planerische
Zielvorstellungen im Polder "Gétz-Gollwitz" realistisch sind und sich die fir bestimmte Ziele erforder-
lichen Ausgangsvoraussetzungen einstellen lieBen bzw. welche Bodenverénderungen zu erwarten
wéren. Zundchst wurden die in den verschiedenen Planungsunterlagen (Landschaftsrahmenplan,
Landschaftsplan, Schutzgebietsverordnung) formulierten Zielvorstellungen gesichtet und zusammen-
getragen. AnschlieBend wurden anhand mehrerer, an verschiedenen Zielen ausgerichteter Entwick-
lungsszenarien die erforderlichen Anderungen von Rahmenbedingungen und durchzufohrenden MaB-
nahmen, die Wirkung auf die Béden und derzeitige Flédchennutzung sowie auf die Biotop- und Arten-
ausstattung aufgezeigt. Auf Basis der prognostizierten Standortverénderungen erfolgte die Diskussion,
inwieweit es in Abhéngigkeit der Szenarien bzw. der dabei getétigten MaBBnahmen im Einzelnen zum
Erhalt bzw. zur Verbesserung des Leistungsvermdgens und der Funktionsfahigkeit von Béden kommt.
Zudem erfolgte anhand dreier héufig auftretender Ausgangszustdnde eine vom Beispielgebiet los-
geldste Diskussion zum Erhalt und zu Verbesserungsméglichkeiten der Leistungs- und Funktionsféhig-

keit von Baden (vgl. Kapitel 7.1).

Bedeutung fir die planerische Behandlung des Bodens

Die im Gelande erhobenen bzw. auf Basis der Literaturanalyse zur MaBBnahmenwirkung ermittelten
Bodenparameter wurde hinsichtlich ihrer Bedeutung fir bestimmte planerische Fragestellungen be-
wertet. Unter dem Gesichtspunkt einer pragmatischen Herangehensweise wurden in Abhéngigkeit von
verschiedenen Umsetzungsinstrumenten bzw. der planerischen Ebene (Zielkonzept, Mafinahmen-
planung, Erfolgskontrolle von Mafinahmenwirkungen) der Mindestumfang zu erhebendener Parameter

bestimmt.

Methoden zur Uberprifung des Bodenzustandes im Gelénde

Um Empfehlungen fir die Methodik von Vor-Ort-Erhebungen des Bodenzustandes abzuleiten, wurde
in verschiedenen Varianten die Weite des Bohrrasters im Nachhinein veréndert und Uberprift, in-
wieweit sich gegeniber dem 50 x 50 m-Raster die prozentuale Verteilung von Substratabfolgen
andert. Zudem erfolgte die Diskussion verschiedener Transektvarianten. Die Herleitung eines vertret-
baren Erhebungsaufwandes wurde durch verschiedene umfangreiche Rechenbeispiele unterstitzt, die
auf Basis der Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure (HOAI) und der im Beispielgebiet auf-
gebrachten Arbeitszeit kalkuliert wurden.

3.2.7 Handlungsempfehlungen

Die Empfehlungen fir die Bodenzustandserfassung von Niederungsflachen beziehen sich auf die wich-
tigsten Parameter, deren Erhebungsumfang und -methoden. Hinweise und Empfehlungen fir die Vor-
gehensweise bei der Uberprifung und Erhebung des aktuellen Fléchenzustandes sind in einem Ab-
laufschema zusammengefasst. Empfehlungen zur Ansprache des Aufwertungspotenzials von Niede-
rungsbdden bauen auf der Zusammenfihrung naturschutzfachlicher Zielvorstellungen, der Standort-
auspragung und der Wirkungen von MafBnahmen auf bzw. werden aus ihr abgeleitet.
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4 Bodenentwicklung infolge von Entwésserung, Wiedervernéssung
und Extensivierung

4.1  Veranderung von Bodeneigenschaften nach Entwésserung

Die landwirtschaftliche Nutzung von Moorstandorten setzt prinzipiell deren Entwésserung voraus.
Diese unterbricht den Torfbildungsprozess und leitet einen Mineralisierungsprozess ein. Die ausgel®s-
ten Bodenentwicklungsprozesse und die Wirkungen auf bodenphysikalische, -chemische, und
-biologische Eigenschaften sind in der Literatur umfangreich und ausfihrlich dargestellt (u. a.
STEGMANN & ZEITZ 2001, SCHMIDT 1994, SCHMIDT 1995, BLANKENBURG 1995 b, ZEITZ et al. 1987).
Im Folgenden werden die wesentlichen Prozesse in knapper Form zusammengefasst und aufgezeigt,
wie sich Bodenmerkmale grundlegend verdndern. Fir eine vertiefte Prozessbetrachtung wird auf die

weiterfUhrende Literatur verwiesen.

Die Verénderungen des Moorkérpers nach vorgenommener Entwdsserung beginnen mit der Moor-
sackung. Darunter ist die Setzung oder Kompression der Moorablagerungen zu verstehen, die nach
Entwdsserung durch Erhéhung vertikaler Spannungen verursacht wird. In dem grundwasserfrei ge-
wordenen Bereich kommt es zum Verlust des Auftriebes und zur vollen Wirkung der Gewichtskraft
(STEGMANN & ZEITZ 2001). Durch die Verdichtung der Bodenpartikel wird das Wasser nicht nur in den
entwésserten, sondern auch in unentwdsserten Moorschichten verdrangt. Nach SCHMIDT (1994) rea-
gieren vor allem die im Grundwasser verbliebenen Moorablagerungen (Torfe und Mudden) mit
Setzung und Verdichtung. AusschlieBlich im grundwasserfreien und durchlifteten Teil des Moorkérpers
fohren Schrumpfungs- und Quellungsprozesse zur Gefigeumbildung. Sie stellen vor allem fir den
unteren, stark von Wechselnésse geprégten Teil einen ausschlaggebenden Faktor dar. Bei der
Schrumpfung entflechten sich Torfteilchen an Stellen geringerer Festigkeit und es entstehen senkrechte
Schwundrisse. Eine genaue Beschreibung der Prozesse liefern STEGMANN & ZEITZ (2001). Im Zuge der
sich wiederholenden Schrumpfungsprozesse bilden sich weitere Risse, die zur Entstehung eines Torf-
sdulengefiges fihren. Dieses Gefiige kann erhalten bleiben, wenn der Grundwasserstand nicht unter
5 dm unter Gelandeoberflache (GOF) abféllt. Féllt er jedoch auf 8 bis 12 dm unter GOF ab, so ent-
wickeln sich die Risse zu Spalten, die in gréflere Tiefen reichen. Hierbei reiflen die Torfséulenképfe
nicht nur vertikal weiter, sondern auch horizontal auf. Sie entwickeln sich zu Polyedern mit Durch-
messern von 5 bis 15 cm. Bei anhaltender, wechselnder Schrumpfung und Quellung sowie fortschrei-
tender Austrocknung zerfallen die Grobpolyeder in 2 bis 5 cm kleine Polyeder (STEGMANN & ZEITZ
2001: 53). Das im Unterboden entstandene Gefige wird als Aggregatgefige bezeichnet. Es schrénkt
die vertikale und laterale Wasserbewegung im Moorkérper stark ein.

Infolge der intensiven Durchliftung des grundwasserfreien Moorkérpers setzt durch Humifizierung und
Mineralisation ein Prozess der sekundéren, aeroben Torfzersetzung ein. Im oberfléchennahen Bereich
vollziehen sich eine stoffliche Verénderung des Torfsubstrates und eine Wandlung des Gefiges
(SCHMIDT 1994). Der urspringliche Torf mit hohem Anteil an Pflanzenresten und filzghnlichem Gefige
entwickelt sich zu einem Torf von amorpher Grundmasse mit Krimelgefige. Eine grundlegende Be-
deutung fur die Gefigeausbildung hat die Anwesenheit von Bodentieren. So wird zum Beispiel durch
die FraBaktivitét der Regenwirmer der Feinboden homogenisiert und es entstehen kleine, rundliche
Aggregate (Krimel). Nach STEGMANN & ZEITZ (2001) wird der Prozess der sekundéren, aeroben Torf-
zersetzung bei gleichzeitiger Ausbildung eines Kriimelgefiges als Vererdung bezeichnet. Bei fortschrei-
tender Austrocknung (Grundwasser tfiefer als 8 dm unter GOF, SCHMIDT 1994) entwickelt sich aus
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dem vererdeten Torf ein vermulmter Torf mit grusig-feinkérnigem, staubartigem Gefige
(Vermulmung). Zum Verlust an organischer Substanz (Torfschwund) fihrt die Mineralisation. Durch die
mikrobielle Aktivitét, angeregt durch die Zufuhr von Sauerstoff, erfolgt der vollsténdige Abbau hoch-
molekularer organischer Verbindungen zu einfachen anorganischen Stoffen (STEGMANN & ZEITZ 2001
55). Gebundene Pflanzenndhrstoffe (u. a. Stickstoff, Kalium, Phosphor) werden freigesetzt.

Von Verlagerungs- und Auswaschungsvorgéngen sind neben den Nahrstoffen bei fortschreitender
Humifizierung des Oberbodens auch die feinen, vermulmten Bodenpartikel betroffen. Es ist davon
auszugehen, dass eingewaschene Huminstoffe, die Wechselfeuchtigkeit im Oberboden und die
Wirkung starker Raddrucklast das Entstehen einer plattigen, lamellenartigen Gefigeschicht unterhalb
der vererdeten bzw. vermulmten Hauptwurzelschicht verursachen. Diese Schicht kann sich in einer
Tiefe zwischen 1,5 bis 2,5 dm unter GOF befinden und nach ZEITz (1987) bis zu 1 dm madéchtig sein.
Starke und Ausprégung hangen vom Grad der Oberbodendegradierung ab. Die stark verdichtete
Schicht hat Auswirkungen auf den vertikalen Wassertransport.

Die dargelegten Prozesse verdndern die Mooroberfléche und fihren zur Herausbildung von Hori-
zonten im Ober- und Unterboden. Dabei dominieren im Oberboden Humifizierungsprozesse und im
Unterboden Gefiigeumbildungsprozesse (SCHMIDT 2000). Selbiger Autor zeigt auf, dass die Ausbil-
dungszeiten pedogener Merkmale bei Moorbéden sehr kurz sind. In Abhéngigkeit von der Entwésse-
rungsintensitdt und der Moormdchtigkeit kénnen in wenigen Jahrzehnten Folgebdden entstehen.
Durch den mittel- bis langfristigen Torfabbau éndert sich nicht nur der Bodentyp (z. B. aus Nieder-
moor wird ein Moorgley, Anmoorgley, Humusgley oder Gley), sondern auch der Substrattyp. SCHMIDT
(2000) unterscheidet in mineralische und organische Folgebdden. Bei Ersteren steht infolge des Tort-
abbaues der mineralische Untergrund oberflachennah an. Von organischen Folgebdden wird gespro-
chen, wenn auf dem restlichen Tortkérper organische Mudde folgt. Eine Stellung zwischen minera-
lischen und organischen Folgebdden nehmen Béden ein, bei denen Kalkmudde oder Tonmudde an-
steht. Insgesamt sind in Abhéngigkeit von den Wasser- und Nahrstoffverhélinissen zahlreiche Typen
und Subtypen von Folgebdden denkbar. Uber die Herausbildung und Eigenschaften von Folgebéden
ist bisher relativ wenig bekannt (SCHMIDT 2000). SCHLEIER & BEHRENDT (2000) stellen erste Untersu-
chungsergebnisse vor. Mit der Bodenentwicklung in entwdsserten Mudden beschéftigt sich CHMIELESKI
(2006). Es wird deutlich, dass bei Folgebdden die Eigenschaften der verschiedenen Untergrundsub-
strate (Mudden und mineralische Substrate unterschiedlicher KorngréBenzusammensetzung) an Ein-

fluss gewinnen.

Abbildung 1 zeigt den Zusammenhang zwischen verénderten Bodeneigenschaften und den sich
daraus ergebenen Einschrénkungen der Leistungstahigkeit am Beispiel von Torfbéden.
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Sicherung und Entwicklung von Béden und ihren Funktionen in Niederungen durch Naturschutzmafinahmen

Deutlich wird, dass die Entwdsserung von Niedermooren zu einer Verénderung der Funktionsféhigkeit
und des Standortcharakters fuhrt. Die sehr gute Wasserleit- und -speicherfahigkeit unentwésserter
Moore geht verloren. Stark aggregierte Unterbéden behindern den kapillaren Aufstieg des Grund-
wassers. Niederschlagswasser kann aufgrund vermulmter Oberbdéden bzw. einer herausgebildeten
Verdichtungsschicht nur schwer bis gar nicht infiltrieren. Oder es wird Uber Spalten und Klifte in den
Untergrund abgefihrt, ohne den Boden zu durchfeuchten. Die Moorstandorte kénnen bis weit ins
Frihjahr hinein Gberstaut sein, im Sommer hingegen infolge von Verdunstung stark austrocknen. Die
auf Moorsackung zuriick zufihrende Mikroreliefierung verursacht ebenfalls eine ungleiche Verteilung
der Bodenfeuchte. Aufgrund unterschiedlicher Grundwasserflurabsténde trocknen die Ricken aus,
wdhrend die Senken, zum Teil verstérkt durch Sammelwasserzulauf, noch vernésst sind (SAUERBREY et
al. 1991). Das Wasserregime (Grund- und Stauwasser) solcher Standorte wird zunehmend schwerer
beherrschbar (SCHULTZ-STERNBERG et al. 2000). Succow (1999) stellt dar, wie sich aus Grundwasser
beherrschten Standorten zundchst Stauwasserstandorte und dann vorherrschend durch Haftnésse ge-
pragte Standorte mit Sammelwasser entwickelt haben. Die Wirksamkeit des Grundwassereinflusses

verringert sich zunehmend.

Der durch Mikroreliefierung, Wechselfeuchtigkeit und verénderte Substratabfolgen gekennzeichnete
Standortwandel spiegelt sich in der Vegetationsauspréagung wider. SUCCOW (1986) stellt ausfihrlich
den Standort- und Vegetationswandel intensiv landwirtschaftlich genutzter Niedermoore dar. Die einst
durch extensive Nutzung (keine oder nur geringe Dingung, schwache Entwésserung) hervorgerufene
floristische und  pflanzensoziologische Vielfalt, die ihren Hoéhepunkt Mitte bis Ende des
19. Jahrhunderts fand, nimmt mit der Nutzungsintensivierung (Komplexmelioration zu Beginn der 70er
Jahre des 20. Jahrhunderts) gravierend ab. Die noch bis in die 60er Jahre des 20. Jahrhunderts anzu-
treffenden Ried- und Feuchtwiesen sind heute in derartiger Zusammensetzung nicht mehr zu beobach-
ten. Feuchtwiesenarten, die deutlich einen Grundwassereinfluss anzeigen, fallen infolge des verénder-
ten Wasserregimes aus. Sie werden ersetzt durch Arten, die besser an Haftnésse (durch Oberboden-
verdichtung), Sammelwasser und Oberbodenaustrocknung angepasst sind. Nach TIETZE (1978, 1992)
zit. in SUCCOW & JOOSTEN (2001: 467) kann sich der Oberboden in strahlungsintensiven Sonnen-
tagen auf Gber 50 °C erwérmen und durch die Verdunstung der Feuchtigkeit der Wassergehalt unter
den Welkepunkt sinken.

Autf den hocheutrophierten Standorten breiten sich Ruderalpflanzen aus nitrophilen Staudenfluren oder
bei abgestorbener Grasnarbe bzw. lickenhaftem Aufgang der Ansaat Néhrstoff liebende Ackerwild-
krauter aus (SUCCOW 1986). Die Vegetationsbestdnde werden heute u. a. von Gewdhnlicher Quecke
(Elytrigia répens), GroBer Brennnessel (Urtica didica) oder Flutrasenarten wie Knick-Fuchsschwanz
(Alopecudrus geniculdtus) und Weifles Straufigras (Agréstis stolonifera) geprégt. Stark entwdsserte
Niedermoore liefern geringe Ertrdge mit schlechter Futterqualitét. Bei lickiger Vegetation
(Trockenheits- und Nésseschéden) und ausgetrocknetem Oberboden sind die Béden durch Wind-
erosion gefdhrdet.

Die Veréinderung der Standortausprégung fir bestimmte Tier- und Pflanzenarten (Lebensraumfunk-
tion), die eingeschrénkte Regulations- und Speicherfdhigkeit im Wasser- und Néhrstoffhaushalt, die
Unterbrechung von Akkumulationsprozessen (Filter- und Pufferfunktion) sowie die Zerstérung der
Archivfunktion kennzeichnen heute in vielen Niederungen die Leistungsfahigkeit von Béden.
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4.2 Die Mafinahmen Wiederverndssung und Extensivierung

4.2.1 Definitionen

Nach einer Definition von LANDGRAF (1999) wird unter Wiederverndssung die Anhebung des Grund-
wasserstandes auf das Niveau verstanden, auf dem Moorwachstum méglich ist. Voraussetzung fir
Moorwachstum sind Grundwassersténde, die im Sommer nicht tiefer als 2 dm unter GOF absinken.
HENNINGS (1996) gibt an, dass die Wasserstdnde im Sommer nur kurzzeitig auf 1 dm unter GOF ab-
sinken dirfen, um die "Quellfunktion" der Moorbéden zu stoppen. LANDGRAF (1999) definiert Ent-
wasserungsgrade, mit denen der Begriff Verndssung abgegrenzt werden kann. Darunter ist die An-
hebung des Grundwasserstandes um mindestens eine Entwésserungsstufe zu verstehen. So ist bei-
spielsweise die Anhebung des Wasserstandes von 8 dm auf 5 dm als Vernéssung, aber noch nicht als
Wiederverndssung zu betrachten.

Tabelle 10: Entwésserungsgrade von Standorten nach LANDGRAF (1999).

Entwdsserungsgrad des Standorts ~ Grundwasser in dm unter GOF

EO - unentwéssert 0 bis 2
E1 - méaBig entwdssert 2 bis 4
E2 - stark entwdssert 4 bis 7
E3 - extrem entwdissert >7

In diesem Kontext sind die Begriffe "Moorrenaturierung" und "Moorregenerierung" voneinander zu
unterscheiden. Unter Moorregeneration versteht LANDGRAF (1999) die Wiedererlangung moorspezi-
fischer Eigenschaften mit Torfbildung aufgrund der Wiedervernéassung. Der Zeitraum wird mindestens
50 Jahre betragen. Bei einer Moorrenaturierung etablieren sich moortypische Phytozénosen, Tori-
bildung wird in der Regel nicht erreicht (LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) 1998: 75). In der vor-
liegenden Arbeit wird sowohl auf die Moorregeneration als auch die Moorrenaturierung Bezug ge-
nommen, der Einfachheit halber aber nur der Begriff Wiedervernéssung benutzt.

Bei der Begriffsbestimmung der Extensivierung sind nach NITSCHE & NITSCHE (1994) zunéchst ex-
tensive Grunlandnutzung und Grinlandextensivierung zu unterscheiden. Eine extensive Grinland-
nutzung ist in der Regel mit Natur bedingten, unginstigen Standortverhdltnissen (z. B. steile Hange,
flachgrindige Béden oder verndsste Flachen) verbunden. Sie kann aber auch auf besseren Standorten
etabliert sein. Charakteristisch fir Extensivgrinland ist eine ein- bis dreimalige Nutzung, bei der Mahd
und Beweidung vielféltig miteinander gekoppelt werden kénnen. Extensivgrinland zeichnet sich durch
standortangepasste, meist artenreiche Pflanzenbesténde mit wesentlich geringeren Ertrégen als bei
intensiver Grinlandnutzung aus (ebd.). Intensivgrinland bedingt einen hohen Pflege- und Dinger-
aufwand. Der Pflanzenbestand wird durch wenige Futterpflanzen bestimmt, die eine hohe Schnitt-
anzahl und Trittbelastung vertragen. Nach NITSCHE & NITSCHE (1994) kénnen sich standortangepasste
Pflanzengesellschaften nicht mehr entwickeln. Eine Grinlandextensivierung setzt u. a. bei den durch
intensive Nutzung verursachten hohen Néhrstoffgehalten im Boden an. Durch eine gezielte Mehrfach-
schnittnutzung und Reduzierung des Diingemitteleinsatzes soll das Néahrstoffniveau auf die natirlichen
Standortverhdlinisse eingestellt werden. Der Prozess des Néhrstoffabbaues wird als Aushagerung be-

zeichnet. Dieser kann bis zu mehr als 10 Jahren andauern (ebd.).

Grinlandextensivierung zielt aber nicht nur auf Aushagerung und damit auf die Etablierung ge-
winschter Zielarten (Biotop- und Artenschutz), sondern auch auf Marktentlastung (aus wirtschaftlicher
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Sicht), auf Entlastung von Schadstoffen in Boden, Wasser, Luft und Nahrungskette sowie auf den Er-
halt einer strukturierten Kulturlandschaft ab (NITSCHE & NITSCHE 1994).

4.2.2 Mit den MaBBinahmen verbundene Zielvorstellungen
des Boden- und Naturschutzes

Die mit einer Wiedervernéssung und Grinlandextensivierung verbundenen Ziele sind sehr vielfaltig. In
Abhdangigkeit der einzelnen Interessenlagen (Bodenschutz, Biotop- und Artenschutz, Ressourcenschutz,
Landschaftswasserhaushalt) kénnen die Ziele und die darauf beruhende Ausgestaltung der MaB-

nahmen recht unterschiedlich sein.

Bei der Grinlandextensivierung handelt es sich um eine komplexe Mafinahme, die sich aus mehreren
EinzelmaBBnahmen zusammensetzt. So lésst sich eine extensivere Nutzungsform Uber die Verdnderung
von Schnitthaufigkeit und -zeitpunkt (analog fir Beweidung), die Reduzierung oder Einstellung des
Dinge- und Pflanzenschutzmitteleinsatzes, die Unterlassung von Umbrichen und verschiedener
PflegemaBBnahmen (Walzen, Schleppen) und Erhéhung des Wasserstandes realisieren. Hierbei wird
deutlich, dass es nicht eine einzige Extensivierungsmafnahme gibt. Gréflere Ausgestaltungsméglich-
keiten sind auch bei VerndgssungsmafBBnahmen hinsichtlich des Niveaus der Anhebung des Wasser-

standes vorhanden.

Aus der Sicht des (Moor-)Bodenschutzes sind die Ziele, die mit einer Wiederverndssung erreicht
werden sollen, in der Literatur umfangreich beschrieben (Succow & Joosten 2001, HARTER & LUTHARDT
1996, HARTER 1999, HENNINGS 1996). Eine Anhebung des Wasserstandes zielt darauf ab, die in
Kapitel 4.1 beschriebenen Prozesse der Gefigebildung, der Humifizierung und Mineralisation, die zu
einer Verénderung bzw. Einschrénkung der Leistungsféhigkeit u. a. im Wasser- und Stoffkreislauf
fuhren, zu verlangsamen bzw. zu unterbinden. Durch die erhoffte Rickquellung der Torfe und Mudden
sowie Porenauffillung wirde sich die Wasserleitféhigkeit bzw. Wasserspeicherung erhéhen. Es wird
davon ausgegangen, dass sich im Zuge einer Wiedervernassung die Bodenstruktur verbessert, Néahr-
und Schadstoffe gebunden werden und die Standortbedingungen fir bestimmte Lebensgemeinschaf-
ten positiv entwickeln (HARTER 1999). Auch eine extensivere Nutzungsform (Verzicht auf Umbruch) soll
dazu beitragen, die Prozessabléufe zu verlangsamen. Aus Sicht des Biotop- und Artenschutzes sollen
Uber Verndssung und Extensivierung die Standortbedingungen verbessert werden, um beispielsweise
Voraussetzungen (néhrstofférmerer Zustand; offene, lickige Vegetationsstruktur; erhéhter Grund-
wasserstand) fir die Ansiedlung und den Erhalt von Feuchtwiesenarten und Wiesenbriter zu schaffen
(HARTER 1999, ROTH et al. 2001). Die Abbildung 2 strukturiert die aufgefihrten Zielvorstellungen. Der
gestrichelte Pfeil und der Feftdruck heben hervor, dass Wiederverndssung nicht allein auf den Boden
orientiert ist, sondern auch auf Vegetation und Fauna wirkt.
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Mafnahme Wiederverndssung ——— »  Nutzungsextensivierung
Ausgestaltung Erhdhung des - Dingerverzicht
- Grundwasserstandes - Anderung der Schnitthéufigkeit, des
- Bodenfeuchtegehaltes -zeitpunktes und der Beweidungsintensitét
- Reduzierung PflegemafBBnahmen
(z. B. Walzen)
Ziele Bodenschutz Biotop- und Artenschutz
- Reduzierung und Stoppen weiterer Bodendegradation - Reduzierung der Néhrstoffgehalte m Boden
- Verbesserung der Wasserleit- und Speicherféhigkeit - offenere Vegetationsstruktur
- Verbesserung der Bodenstruktur (Ertragsminderung auf 20 - 40 dt/ha/a)
- Einschrénkung des oxidativen Torfabbaus - Regeneration von Feuchtwiesen
- Minimierung von Stoffaustrégen - Wiesenbriter
- Etablierung standortangepasster, moortypischer bzw. - Artenvielfalt (Kafer, Heuschrecken,
Torf bildender Vegetation (Torfwachstum) Spinnen, Schnecken etc.)
- Biotopausstattung
A\ 4 y
Lebensraum fiir Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen
Wasser- und Néhrstoffhaushalt
Akkumulation (Filterfunktion)

Abbildung 2:  Die mit den MaBBnahmen Wiederverndssung und Extensivierung verbundenen Zielvorstellungen
des Boden- sowie Biotop- und Artenschutzes.

4.2.3 MaBnahmenwirkungen auf Grundlage einer Literaturanalyse

Erfahrungen aus Verndssungs- und Extensivierungsprojekten liegen fir verschiedene Niedermoor-
gebiete in Deutschland vor. Dazu zéhlen u. a. die Friedlénder GroBe Wiese (Mecklenburg Vor-
pommern, SCHMIDT 1995), das Finowtal und die Sernitzniederung (Brandenburg, HARTER & LUTHARDT
1996, HARTER 1999), der Dimmer und Drémling (Niedersachsen, KRATZ & PFADENHAUER 2001) sowie
das Rhinluch (Brandenburg, ebd.). Diese und eine Vielzahl anderer Projekte sind von HILLER (2000)
gesichtet und deren wichtigste Ergebnisse und Folgerungen zusammengestellt worden. Nachfolgende
Rechercheergebnisse konzentrieren sich auf veréinderte Bodeneigenschaften und Lebensgemeinschaf-
ten. Der Bezug zu einzelnen Bodenfunktionen wird dabei herausgestellt.

4.2.3.1 Wiederverndssung

4.2.3.1.1  Reaktion von Bodenorganismen (Lebensraumfunktion, Standorteignung fur
Bodenorganismengesellschaften)

HARTER & LUTHARDT (1996) weisen bei Verndssung eine Erhdhung der FraBaktivitét der Mesofauna und
eine Abnahme des mikrobiellen Zelluloseabbaus nach. Damit ist durch Vernéssung eine Annéherung

an Verhélinisse nicht degradierter Standorte (Erdniedermoorstandorte, Feuchtwiesen ohne Umbruch)
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méglich. Auf diesen besteht ein Gleichgewicht zwischen der Aktivitét der Bodentiere und Mikro-
organismen (LUTHARDT 1991). Das ausgeglichene Wechselspiel ist Voraussetzung fir den Aufbau von
Dauerhumus, d. h. stabilen Humuskomplexen. Auf stark entwdsserten, intensiv genutzten Standorten

Uberwiegt die mikrobielle Aktivitat, das Wechselspiel ist gestort (ebd.).

HARTER & LUTHARDT (1996) belegen bei ihren Untersuchungen weiterhin, dass héhere Wasserstande
eine Abnahme der Regenwurmdichte bedingen. KRATZ et al. (2001) beschreiben ebenfalls geringere
Bestandesdichten von Regenwirmern, Schnaken- und Kéferlarven auf sehr nassen im Vergleich zu
weniger nassen Grinlandfléchen. Vor allem mesophile, nicht an hohe Feuchte angepasste,
endogdische Makroanthropoden, d. h. Spinnentiere, Krebstiere, TausendfiBer, Hundertfifler, Asseln,
Insekten, die im mineralischen Boden leben, reagieren mit starkem Rickgang bei Uberstau und
Bodenndsse. Aber auch die Reproduktion hygrophiler Feuchtwiesenarten (Laufkéfer), die ... im
Gegensatz zu Uberstauungsspezialisten keine jahreszeitlich flexiblen Fortpflanzungszeitrdume haben
...", ist bei FlachenUberstau zur Fortpflanzungszeit beeintréchtigt (KRATZ et al. 2001: 162).

4.2.3.1.2  Reaktion der Vegetation (Lebensraumfunktion, Standorteignung fur Pflanzen-
gesellschaften)

HARTER & LUTHARDT (1996) stellen bei geringer Vernassung (Grundwasserstand (GWS) 4 bis 6 dm
unter GOF) keine wesentliche Verénderung artenarmer Griinlandgesellschaften fest. Auch bei
maBiger Verndssung (GWS 3,5 bis 4,5 dm unter GOF) blieben Feuchtwiesenarten aus. Sie beobach-
teten auf vermulmten Standorten eine Etablierung von Arten mit eher wechselfeuchtem / -nassem
Charakter. Bei starker Verndssung (GWS zeitweise Uber Flur und oberfléchennah) bilden sich Domi-
nanzen von Schilf (Phragmites australis), Rohrglanzgras (Phaldris arundindcea) und Seggen (Carex
spec.) heraus (HARTER & LUTHARDT 1996, HARTER 1999). Aufgrund der Konkurrenzkraft dieser Arten auf
eutrophen Standorten werden Arten der Feuchtwiesen (Calthion) nicht geférdert. Niedrigwiichsige und
lichtbedirftige Arten der Feuchtwiesen, Flutrasen und Kleinseggensimpfe reagieren bei dauerhafter
Wiedervernédssung mit einem starken Rickgang und Totalausfall. Auf degradierten Standorten, die
nicht daverhaft vernésst werden kénnen, fihrt ein langer Uberstau zu Narbenschéden, instabilen Be-
sténden und Etablierung von Stéranzeigern (KUNDEL 1993).

Voraussetzung fur die Etablierung von Feuchtwiesenarten ist ein ausgeglichener, oberflachennaher
Grundwasserstand. Im Sommer sollte der Wasserstand nicht tiefer als 4 dm unter Flur absinken
(PFADENHAUER et al. 2001). Uberflutungen missen auf das Winterhalbjahr (Mitte bis Ende Mdérz) be-
schréinkt bleiben (HELLBERG et al. 2003). Ein zu langer Uberstau (Mitte April bis Mai, Sommeriber-
flutung) bzw. starke Wechselfeuchte / -nésse stellen kein Feuchtwiesen typisches Wasserregime dar
(PFADENHAUER et al. 2001, HELLBERG et al. 2003).

4.2.3.1.3  Verdnderungen physikalischer Bodeneigenschaften (Wasserhaushalt, Abfluss-
regulation)

SCHMIDT (1995) belegt fur die Friedlénder Grofle Wiese nach 20 Monaten Wiederverndssung dieses
tiefgrindigen, zuvor stark entwésserten Moores eine vertikale Rickquellung um 13,5 %. Das entspricht
einer Héhe von 18 cm, von denen 13 cm auf die Rickquellung des Ober- und Unterbodens sowie
5 cm auf die Schwellung des wassergesattigten Untergrunds entfallen. Dabei verringert sich die Lage-
rungsdichte um 3 %. Im Zuge der beobachteten Rickquellung vergréBiert sich das Gesamtporen-
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volumen. Der Grobporenanteil nimmt um 2 Vol.-% und der Mittelporen um 1 Vol.-% zu. Der

Feinstporenanteil bleibt unveréndert.

Die Ruckquellung infolge héherer Grundwasserstdnde fohrt nach HARTER & LUTHARDT (1996) zum
Schlieflen der Schwundrisse und -spalten. Fir BLANKENBURG (1995 a) ist die Rickquellung der Torfe
die Voraussetzung fir die Zunahme der Wasserspeicherung. HENNINGS (1996) ist der Auffassung,
dass die Aggregierung der Torfe auch durch eine Rickquellung irreversibel ist. Dies belegen aggre-
gierte Torthorizonte, die Uber Jahrhunderte unter Grundwassereinfluss standen und erkennbar
blieben. Ob sich das Oberbodengefige (vermulmte Horizonte) bei Wiedervernéssung tatséchlich ver-
bessert, kann bisher nicht sicher belegt werden. Nach ZEITz (23.03.2005, schriftl. Mitt.) beobachtete

Lehrkamp ein "Verklumpen" vermulmter Bodenschichten. Grundlagenuntersuchungen liegen nicht vor.

SCHMIDT (1995) stellt fest, dass sich vermulmte Torfe sehr gut wiederbefeuchten lassen, vorausgesetzt
sie trocknen nicht aus. Auch HARTER & LUTHARDT (1996) berichten, dass sich Mulmniedermoore
schneller wiederbefeuchten lieBen als erwartet. Allerdings dirfen die Wassersténde nicht tiefer als
4 dm unter GOF sinken, da diese bei Austrocknung des Oberbodens fir eine Wiederbefeuchtung
nicht ausreichen. Durch Feuchthaltung der Oberbdden kann sich das Infilirationsvermégen mittelfristig

verbessern.

Eine Verbesserung der hydraulischen Leitfahigkeit hangt von dem Maf3 der Torfrickquellung, von der
Zunahme Wasser leitender Grob- und Mittelporen und von der positiven Gefigeentwicklung ab.
SCHMIDT (1995) stellte in der Friedlander Groflen Wiese eine Erhéhung der gesattigten / ungesét-
tigten Wasserleitfahigkeit (kf-Wert) fest. Die gesdattigte Wasserleitféhigkeit stieg um 0,07 m/d von 0,23
auf 0,30 m/d. Auch SAUERBREY (1995) weist nach ldngerer Durchfeuchtung des Torftkérpers eine Ver-
besserung der ungesdttigten, kapillaren Wasserleitféhigkeit nach. Allerdings kénnen die urspring-
lichen kf-Werte eines wachsenden Niedermoores bei Weitem nicht erreicht werden. Das héngt u. a.
damit zusammen, dass mit steigendem Zersetzungsgrad die Wasserdurchlassigkeit und der kapillare
Aufstieg sinken (ZEITZ 2001: 85 ff.). Beispielsweise betrdgt bei einem unberihrten Durchstrémungs-
moor der mittlere kf-Wert 2,5 m/d.

Nach SCHMIDT (1995) erhshte sich die nutzbare Feldkapazitat (Verbesserung der Wasserspeicher-

kapazitdt) nur um etwa ein Prozent.

4.2.3.1.4  Verdnderungen chemischer Bodeneigenschaften und -prozesse
(NGhrstoffhaushalt, Néhrstoffverfugbarkeit)

Die Verlangsamung bzw. Unterbindung der Torfmineralisation héngt vom Vernéssungsniveau und den
daran gekoppelten unterschiedlichen Zelluloseabbauraten ab. Nach HARTER & LUTHARDT (1996) wird
der mikrobielle Zelluloseabbau bei starker Verndassung (GWS 1 dm unter GOF) erheblich einge-
schrankt (vgl. Kapitel 4.2.3.1.1). Bei méBiger Vernéssung (GWS 2 bis 3,5 dm unter GOF) lassen sich
die Abbauraten auf 10 bis 20 Prozent vermindern. Steht hingegen das Grundwasser 4 bis 6 dm unter
Flur an, dann sinken die Abbauraten nicht auf weniger als 40 Prozent. Bei degradierten Béden sind
for die Reduzierung des Zelluloseabbaues, der nicht vollsténdig unterbunden werden kann, ein
Bodenluftgehalt kleiner 8 Vol.-% und Bodenfeuchtgehalte zwischen 65 bis 75 Prozent Gber die
gesamte Vegetationsperiode erforderlich (HARTER & LUTHARDT 1996). Die Abbauraten laufen erst
gegen null, wenn der Porenraum vollsténdig Wasser geséttigt ist. Der Bodenfeuchtegehalt betrégt bei
Wassersattigung mehr als 80 Vol.-% (ZEiTz 2001: 91) und der Luftgehalt liegt zwischen 3 bis 5 Vol.-
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%. (SCHMIDT 1995, HARTER 1999). Mit sinkenden Mineralisierungsraten geht die Kohlendioxid-
Freisetzung zurick.

Die Héhe der Ammonium- und Nitratgehalte hdngt nach KOppisCH (2001 a: 19 ff.) stark vom Grad
der Verndssung ab. Bei angehobenen Wasserstdnden von 2 bis 6 dm unter GOF Gberwiegt Nitrat in
der Bodenlésung wie in entwésserten Mooren. Wechselfeuchtigkeit kann in den betroffenen Boden-
bereichen die Mineralisierung verstdrken und damit zu einem Anstieg der Nitratkonzentration fGhren
(KoPpPIsCH 2001 a, HAUSCHILD & SCHEFFER 1995). Bei Wiederverndssung bis Gber Geldndeoberflache

liegen noch 1 bis 30 Prozent des mineralisierten Stickstoffes in Form von Nitrat vor.

Der organisch gebundene Phosphor (40 Prozent des Gesamtgehaltes) ist den Pflanzen nicht verfigbar
und wird erst durch Mineralisation der organischen Substanz frei. Phosphor wird unter oxischen Be-
dingungen bei hohen Kalk- und Eisengehalten festgelegt, d. h. sorptiv an Fe(lll)-Hydroxide und Oxid-
hydrate gebunden. Diese Verbindung ist redoxempfindlich. Eine verstarkte Freisetzung des Phosphors
bei niedrigem Redoxpotenzial (anoxische Bedingungen, Vemndssung) belegen HARTER & LUTHARDT
(1996), LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) (1998) und KALBITZ et al. (1999). GELBRECHT &
KOPpPISCH (2001: 24{.) diskutieren, dass fir wiedervernésste Moore keine verallgemeinerungsféhigen
Daten vorliegen. Wéhrend einerseits erhdhte P-Konzentrationen im Porenwasser nachgewiesen
werden (LENGSFELD 1998, GELBRECHT & LENGSFELD 1998, beide zit. in GELBRECHT & KOPPISCH 2001:
24 ff.) und somit auf einen erhéhten P-Austrag geschlussfolgerte werden misste, finden BEHRENDT
(1996) und GENSIOR & ZEITZ (1999) einen Rickgang der P-Austrage.

Bei der Auflésung von Eisenoxiden und Hydroxiden werden auch andere mit ihnen assoziierte Ele-
mente freigesetzt (GENSIOR & ZEITZ 1999). Die Auswaschung der Elemente stieg mit fortschreitender
Versuchsdauer an. Die Elementfrachten von Kalzium, Sulfat, Mangan oder Eisen in der Bodenlésung
sowie die Auswaschungsverluste sind zum Teil sehr hoch. Eine erhéhte Léslichkeit weist ebenfalls
LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) (1998) nach. Auch Kalium, als mobiler Stoff, ist leicht aus-
waschbar. BEHRENDT et al. (1998) und LUA (1998) stellen mit Erhéhung des Grundwasserstandes eine
Beginstigung der Kaliumauswaschung fest. HARTER & LUTHARDT (1996) und HARTER (1999) messen
hingegen bei VerndssungsmaBBnahmen im Finowtal eine Zunahme der Kaliumgehalte. Sie erklaren
diese durch eine gebremste Kaliumaufnahme infolge verminderter Mineralisierungsrate sowie durch
eine Zufuhr Uber das Grundwasser.

GENSIOR & ZEITZ (1999), die im Rahmen einer Niedermoorsanierung (Schilfanbau und Wiedervernés-
sung u. a. mit kommunalen Abwdéssern) bodenchemische Eigenschaften untersucht haben, weisen
nach, dass intakte Drénungen in ihrem Einzugsbereich anhaltende teiloxidative / oxidative Verhaltnis-
se bedingen. Drénbedingte, positive Redoxpotenziale fihren zur Bildung von Schwefelsdure, welche
vertikal in tiefere Schichten verlagert wird und dort pH-Wert-Absenkungen verursacht. Die raumliche
Variabilitét des pH-Wertes ist auch nach der Wiederverndssung sehr grofy und die daraus resultieren-
den Veréinderungen sehr gering.

4.2.3.1.5  Zusammenfassung der Verdnderung bodenphysikalischer und -chemischer Eigen-
schaften sowie die Reaktion von Bodenorganismen und Vegetation nach
Wiederverndssung

Bei Wiedervernassungsversuchen sind Verdanderungen bodenphysikalischer Eigenschaften belegt,
jedoch ist ihr Ausmaf} gering. Nach SUCCOW & JOOSTEN (2001) und SCHMIDT (1995) ist die Schrump-

fung, v. a. die Erstschrumpfung, irreversibel. Die urspringliche Lagerungsdichte und das Gesamt-
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porenvolumen kénnen auch bei nachweisbarer Ruckquellung nicht wiederhergestellt werden.
Aufgrund der bisher geringen Rickquellung steigt die nutzbare Feldkapazitét (Wasserspeicherkapazi-
tat) um keinen nennenswerten Betrag an. Infolge der starken Strukturierung des Torfkérpers (Aggre-
gierung), die durch Rickquellung nach HENNINGS (1996) nicht vollstandig rickgdngig gemacht
werden kann, wird eine hohe ungesdttigte Wasserleitféhigkeit wie die der nHw-Horizonte durch
Wiedervernéssung nicht erreicht. Auch die Zersetzungsstufe der Torfe kann sich nicht rickwandeln.
Die vernéssungsrelevanten, bodenphysikalischen Eigenschaften, die sich durch Entwéasserung (sekun-
dére Bodenbildung) hinsichtlich des Leistungsvermégens im Wasserhaushalt negativ verédndert haben,
verfigen nur Uber ein eingeschrdnktes Regenerationsvermégen (HENNINGS 1996).

Vernassung fiohrt sowohl eine Erhdhung (v. a. Phosphat, Eisen, Mangan, Kalzium, Schwefel, Methan)
als auch eine Senkung (Kohlenstoff, Nitrat, Protonen) des Stoffumsatzes und -austrages herbei. Wie
lange Stofflésungs- und Auswaschungsprozesse nach Vernéssung andauern, kann noch nicht abge-
schatzt werden (GENSIOR & ZEITZ 1999). Vor allem dann nicht, wenn intakte Drénsysteme vorhanden
sind. Beide Autoren fordern daher bei Wiederverndssungsmafinahmen die SchlieBung aller unter-
irdisch vorhandenen Drénsysteme. Aulerdem darf eine Wiedervernéssung nicht rickgéngig gemacht
werden, da es ansonsten bei Anstieg des Redoxpotenzials zur Lésung der unter reduzierten Bedin-
gungen gespeicherten Nahr- und Schadstoffe sowie zur Sdurebildung kommen wirde. Prozesse, die
zu einer Speicherung von Nahr- und Schadstoffen, zum Beispiel durch Sulfidbildung, oder zum An-
stieg des pH-Wertes fihren (Verbrauch von Protonen bei Redukfionsprozessen) wirken bei intakten
Drénungen und Wechselfeuchtigkeit nur begrenzt (GENSIOR & ZEITZ 1999). Eine méaBige Verndssung
begunstigt N-Austrdge und wirkt hohen P-Austréigen entgegen. Bei dauerhaftem Uberstau wird der N-
Austrag reduziert, aber die P-Austrége nehmen zu. ESCHNER & LISTE (1995) unterstreichen, dass der
Einfluss der Wiederverndssung auf die Anderung der Stoffgehalte vom Grad der Bodenentwicklung
Uberpragt wird. Neben der Bodenentwicklungsstufe beeinflussen die Standortauspréigung (Substrat-

und Grundwasserbeschaffenheit) die Stoffumsetzungsprozesse.

Wahrend die Reaktion der Vegetation auf Wiedervernéssung umfangreich untersucht ist (KUNDEL
1993, HARTER & LUTHARDT 1996, HARTER 1999, PFADENHAUER et al. 2001, KRATZ et al. 2001, HELL-
BERG et al. 2003, BLUML & BELTING 2003) und Ergebnisse Gber die Bestandesverénderungen der
Wirbellosenfauna (Laufkéfer, Heuschrecken) zumindest beispielhaft vorliegen (KRATZ et al. 2001), sind
Untersuchungen Uber die Reaktion von Bodenorganismen seltener (LUTHARDT & HARTER 1996,
LUTHARDT 1991, KRATZ et. al 2001). Die Grinde dafir sind zum einen im hohen Erhebungsaufwand
und zum anderen in der groflen Vielfalt epigdisch und endogéisch lebender Artengruppen zu sehen
(Einzeller, Bakterien, Pilze, Algen, Spinnen- und Krebstiere, Tausendfifler, Hundertfifer, Insekten,
Ringelwirmer etc.). Trotz der relativ. wenigen Untersuchungen zu Bodenorganismen verdeutlichen
doch samtliche Arbeiten, dass sich Flora und Fauna durch Rickgang, Zunahme oder Neuetablierung
an Standortveréinderungen anpassen.

Die Abbildung 3 fasst die Wirkungen von Wiederverndssung auf die Bodeneigenschaften und Lebens-
gemeinschaften zusammen. Sie sefzt die verénderten physikalischen, chemischen und biologischen
Eigenschaften in Beziehung zur Leistungs- und Funktionsféhigkeit von Niedermoorbdden. Die Beurtei-
lung der Wirkungen von Mafinahmen auf die Verbesserung von Bodenfunktionen wird in den Kapiteln
4.2.5 und 7.1 fortgesetzt.
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4.2.3.1.6  Einflisse auf den Erfolg von Wiederverndssung: Wasserdargebot, Verdunstung
und Bodeneigenschaften

DIETRICH et al. (1995) bilanzieren, dass das mittlere jéhrliche Wasserdargebot in nordostdeutschen
Niedermoorgebieten fir Wiedervernéssungen prinzipiell ausreicht. Die Schwierigkeit liegt jedoch bei
den groflen Schwankungen der innerjghrlichen Verteilung. So finden im nordostdeutschen Raum drei
Viertel des Abflusses im Winterhalbjahr und ein Viertel im Sommerhalbjahr statt. Das Wasserdargebot
im Einzugsgebiet eines Niedermoores ist somit im Winterhalbjahr und im Frohjahr am gréfiten, im
Sommerhalbjahr bei hohem Wasserbedarf aber am niedrigsten (DIETRICH et al. 2001 b). In Nordwest-
deutschen Niedermoorgebieten reicht der Rickhalt des Niederschlagswinteriberschusses fur eine
Vernéssung bis in den Frihsommer aus. In Nordostdeutschland mussen sowohl der Winternieder-
schlag als auch Winterzuflisse im Niedermoorgebiet zuriickgehalten und gespeichert werden, um
Verdunstungsverluste in den Sommermonaten ausgleichen und die fir Moorerhaltung notwendigen
Grundwassersténde halten zu kénnen (DIETRICH et al. 1995, DIETRICH et al. 2001 b). Abstrémungsver-
luste infolge einer nutzungsbedingten Entwésserung, eines unterirdischen Abflusses zu tiefer gelegenen
Graben bzw. Drainagen (DANNOWSKI et al. 1999) sowie Verdunstungsverluste kénnen Uber eine
intensive Bewdsserung ausgeglichen werden. Es stehen Modelle zur Verfigung (DIETRICH et al.
2001 a, BLANKENBURG & HEIDT 1995), mit deren Hilfe das Wasserdargebot im Einzugsgebiet bilanziert
und die notwendige Menge Zusatzwasser fir die Haltung von Zielgrundwasserstdnden abgeschétzt

werden kann.

Dass das Wasser aber héufig nur schwer in die Flédche gelangt und den Torfkérper durchstrémt, wird
bei HENNINGS (1996) deutlich, der Gber drei Jahre die Wirkung des Grabeneinstauverfahrens (Ein-
leitung von Fremdwasser aus dem Einzugsgebiet in das Grabensystem) untersucht hat. Er beobachtete
die Verénderung des Fléchenwasserstandes bei unterschiedlichen Einstaumengen und Witterungs-
bedingungen. HENNINGS (1996) wies nach, dass in der Einstauphase der Wasserstand in Grabennéhe
(10 m Abstand) deutlich auf das Grabenwasserniveau angehoben werden konnte. Hingegen blieb der
Wasserstand in der Mitte der Flache (20 m Abstand) bis zu 2 bis 3 dm unter dessen Niveau. Auch
HARTER & LUTHARDT (1996) belegen in 15 m Entfernung vom Graben einen Wasserstandsgradienten
von 2 bis 3 dm. In Zeiten negativer klimatischer Wasserbilanz (geringer Niederschlag, hohe Verduns-
tung) reichte die gesdttigte Leitféhigkeit der verdnderten Torfe nicht aus, um genigend Wasser aus
dem Graben nachstrémen zu lassen (HENNINGS 1996).

Weil die geringe ungeséttigte Wasserleitféhigkeit, der hohe Benetzungswiderstand sowie der einge-
schrénkte kapillare Aufstieg degradierter und vor allem stark ausgetrockneter Torfe und Mudden eine
Wiedervernéssung erschweren (HENNINGS 1994, 1996; BLANKENBURG 1995 a, SCHMIDT 1995),
kommt es darauf an, den Grabeneinstau vor Austrocknung des Oberbodens vorzunehmen. Solange
die Torfe Wasser gesdttigt sind, lassen sich die Grundwassersténde durch Grabeneinstau ginstig be-
einflussen. Eine erfolgreiche Wiedervernéssung setzt zudem einen Flachentberstau im Winterhalbjahr
voraus. Die Dauer und Hoéhe des Flacheniberstaues beeinflussen das Absinken der Grundwasser-
stinde. Nach HENNINGS (1996) fallen die Wasserstédnde in den Sommermonaten umso weniger tief

ab, je lénger und héher die Flachen tberstaut sind. Die Pflanzen nutzen zuerst das Uberstauwasser.

Weitere Verfahren, die jedoch ohne Zusatzwasser arbeiten, sind der Grabenanstau bzw. -Uberstau.
Mit Hilfe von Staueinrichtungen wird der Abfluss aus den Grében verhindert, nicht abflieBendes
Niederschlagswasser und ausuferndes Grabenwasser kénnen im Winterhalbjahr zum Flacheniberstau
fohren. Ein Absinken der Graben- und Grundwasserstéinde in den Sommermonaten wird zwar ver-
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langsamt, aber aufgrund des Verdunstungsanspruches der Vegetation nicht unterbunden. Eine
Wiedervernassung mithilfe des Grabenanstaues ohne Zusatzwasser ist nicht méglich (HARTER 1999).
Als sicherstes Verfahren fur Wiedervernéssung gilt gegenwdrtig die Vernassung von oben durch Uber-
stauung bzw. Uberrieselung (SCHMIDT 1995, BLANKENBURG 1995 a). Diese Verfahren fihren zu einem
Wasserregime, das dem der Uberflutungsmoore vergleichbar ist. In Abhdngigkeit der Machtigkeit
ausgetrockneter Oberbéden und hoch anstehender Mudden wird die Durchfeuchtung von oben auf
jedem Moorstandort unterschiedlich lange andauern. Eine anhaltende Durchfeuchtung von oben und
gleichzeitig hohe Grundwassersténde kénnen dazu fiohren, vorhandene Verdichtungsschichten lang-
fristig aufzulésen und die vertikale Wasserbewegung wiederherzustellen. Die hydrologischen Bedin-
gungen in Durchstrémungs- und Quellmooren lassen sich im Gegensatz zum Wasserregime der
Verlandungs- und Versumpfungsmoore nur nur schwer wiederherstellen (SCHOPP-GUTH & GUTH
2003).

Die Abbildung 4 fasst zusammen, von welchen Faktoren der Erfolg einer Wiedervernassung abhéngt.
Die Wasserbilanz und verschiedene Boden- und Substrateigenschaften sind dabei von Bedeutung.

Abhangigkeit einer erfolgreichen Wiedervernassung

Erfordernisse

- Wechselfeuchtigkeit verhindern

- ausreichende Oberbodenfeuchte
- Drainagen schliefien

Boden- und

Wassermenge Substrateigenschaften
Wasserdargebot im Einzugsgebiet - Wasserleit- und Speicherfdhigkeit
- ober- und unterirdische Zu- und Abfliisse (Porenvolumen)
- Niederschlag(sverteilung) - kapillarer Aufstieg
- Verdunstung (Unterbodengefiige, Muddeschichten)
Woasserbedarf fir Zielgrundwasserstand - Infiltration (Benetzungswiderstand und
- Wasserriickhalt Verdichtungsschicht)
- Zusatzwasser - Mikroreliefierung

Verndssungsverfahren
(vgl. HENNINGS 1994, 1996;
HARTER 1999, BLANKENBURG 1995 d)

A

- Flachgriindige Moore mit Grundwasser filhrender Mineralunterlagerung lassen sich am
besten vernassen (gilt auch fir gut durchfeuchtete Mulmmoore).

- Tiefgriindige, dicht gelagerte Mulmniedermoore und Standorte mit
Muddeunterlagerungen sind von unten schwer vernéssbar (Wasserdruck und Zeitfaktor).

(HILLER 2000, HARTER 1999, HARTER & LUTHARDT 1996)

Abbildung 4:  Faktoren, die einen entscheidenden Einfluss auf den Erfolg von Wiedervernéssungen haben.
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4.2.3.2 Extensivierung

4.2.3.2.1  Verdnderung bodenchemischer und -physikalischer Eigenschaften und Prozesse
(Néhrstoffhaushalt, Néhrstoffverfigbarkeit)

Der Nahrstoffgehalt im Boden soll durch Mehrschnittnutzung und Dingerverzicht vermindert werden,
um u. a. konkurrenzschwécheren Pflanzenarten Etablierungsméglichkeiten zu bieten. Eine deutliche
Hagerung binnen zwei bis vier Jahren ist bei Kalium festzustellen (ESCHNER & LISTE 1995). Besonders
auf tiefgrindigen, schwer vernéssbaren Moorstandorten, die keine Kaliumzufuhr Gber das Grund-
wasser erhalten, tritt Kalium infolge eingestellter Dingung héufig in Mangel. Als typischer Mangel-
faktor im Niedermoor wirkt Kalium limitierend auf den Entzug anderer Stoffe, zum Beispiel Stickstoff,
und somit auf das Wachstum (Biomasseertrag) (BEHRENDT et al. 1998, ROTH et al. 2001). Infolge ab-
nehmender Stoffentzige und Ertragsrickgang bilden sich lickige Vegetationsbesténde heraus. Sie
erméglichen eine verstdrkte Bodenerwdrmung. Diese lasst wiederum Oberbéden austrocknen und
Degradierungsprozesse voranschreiten.

Durch jahrzehntelange Dingung liegt der Phosphor- und Stickstoffgehalt auf hohem Niveau. Die
Phosphorhagerung wird prinzipiell durch das hohe Festlegungsvermégen organischer Béden (vgl.
Kapitel 4.2.3.1) erschwert und als sehr langwierig eingeschétzt (ROTH et al. 2001: 472 ff., HARTER &
LUTHARDT 1996). Bei abnehmenden Ertragen sind die Entzige nur sehr gering. Eine deutliche Tendenz
der Phosphorhagerung lésst sich im Gegensatz zu Kalium nicht erkennen (ROTH et al. 2001, ESCHNER
& LISTE 1995). Dies trifft auch fur Stickstoff zu. Nach einer Wiedervernéssung unterliegen beide Nahr-
stoffe hohen Gehaltsschwankungen, was eine Abschétzung erschwert.

DUTTMANN & EMMERLING (2001) beobachten bei Einstellung der Dingung eine Versauerung des
Bodens. Mit Dauer der Aushagerung und des Verzichtes auf Dinger nimmt der pH-Wert ab.

Das Brachfallen von Graslandbesténden bei gleich bleibend niedrigen Grundwasserflurabsténden
(> 4 dm unter GOF im Sommerhalbjahr) beginstigt den Zelluloseabbau. Infolge fehlender Verdich-
tung (Befahrung, Beweidung) sowie von Frosthebung und Wihltatigkeit von Tieren kommt es zur Auf-
lockerung und Durchliftung des Oberbodens. Brache férdert bei fehlender Wasserstandsanhebung
die Torfmineralisation (HARTER & LUTHARDT 1996, LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA) 1997 a).
Der gleiche negative Effekt wird bei der Unterlassung von PflegemafBnahmen erreicht. Nach
BLANKENBURG (1995 b) wirde beim Verzicht auf das Walzen der Anteil der Mittelporen zugunsten der
Grobporen abnehmen (Frostwirkung) und dadurch zu einem verringerten Wasser- aber erhéhten Luft-
gehalt fuhren.

4.2.3.2.2  Reaktion von Vegetation und Bodenorganismen auf eingestellte Dingung sowie
verdnderte Schnitthdufigkeit und -zeitpunkte (Standortausprégung)

Der Ertragsrickgang (Kaliummangel) fohrt hdufig zur Herausbildung einer lickigen Vegetationsdecke
bestehend aus Rosettenpflanzen und horstigen Magergrdsern (JESSELSTEIN et al. 2001). Die
Schnitthgufigkeit und der Schnitizeitpunkt haben neben dem Grundwasserflurabstand (vgl. Kapitel
4.2.3.1) und dem Nahrstoffstatus einen entscheidenden Einfluss auf die Bestandesentwicklung. Nach
HELLBERG et al (2003) fGhrt eine zu spéte und zu seltene, nicht auf die Aufwuchsleistung des Bestandes
abgestimmte Mahd zur Ubersténdigkeit und Lichtkonkurrenz. Bei reduzierter Schnitthéufigkeit nehmen
lichtbedirftige, konkurrenzschwache Feuchtwiesenarten wie Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cucdli),
Sumpf-Hornklee (Létus uligindsus) u. a. ab und es kommt zur Ausbreitung hochwichsiger Arten wie
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Gemeines Mé&desi (Filipéndula ulmdria), Sumpf-Segge (Cdrex acutiférmis), Rohr-Glanzgras (Phaldris
arundindcea) und Gewsdhnliches Schilf (Phragmites australis) (HARTER & LUTHARDT 1996, HELLBERG et
al. 2003). Bei vollsténdiger Auflassung entwickeln sich nach Vernéssung in Abhdngigkeit des Wasser-
standes schnell Réhrichte, Seggenriede, partiell auch Flutrasen und Hochstauden (SCHULTZ-STERNBERG
et al. 2000). Auf Standorten ohne Wiedervernéssung férdert eine Nutzungsauflassung brachetolerante
Arten wie Land-Reitgras (Calamagréstis epigéjos) oder Rasenschmiele (Deschdmpsia cespitdsa), die
lichtbedurftige und konkurrenzschwache Arten vollstandig verdréngen.

Die Erfahrungen aus der Literatur machen deutlich, dass Vegetationsbesténde héufig eher auf eine
verénderte Nutzung als auf verénderte Néhrstoffgehalte im Boden (ausgenommen Kalium) reagieren.
Da sich der Stoffhaushalt v. a. bei Wechselfeuchtigkeit (vgl. oberen Abschnitt) in einem sehr labilen
Zustand befindet, wird es einige Zeit dauern, bis die Nahrstoffgehalte insgesamt auf niedrigerem

Niveau liegen.

Uber die Reaktion von Bodenorganismengesellschaften auf verdnderte Diingung und Nutzung von
Feuchtgrinlandbesténden ist bisher am wenigsten bekannt. Festzuhalten bleibt, dass infolge von pH-
Wert-Absenkungen eine Abnahme der Biomasse der Bodenmegafauna festzustellen ist (DUTTMANN &
EMMERLING 2001). Verallgemeinerbar ist, dass durch die reduzierte Fléchenbefahrung und anteilig er-
hohter, auf der Flache verbleibender Biomasse die Akfivitat von Kleinséugern (Mdusen usw.) begins-
tigt wird. Die Abbildung 5 strukturiert die Wirkungen von Extensivierungsmaf3nahmen, die sich v. a.

auf den Bodenstoffhaushalt und die Vegetationszusammensetzung beziehen.

4.2.3.2.3  Einflusse auf den Erfolg von Aushagerungen

Je nach Standortvoraussetzungen kann eine Aushagerung drei bis zehn Jahre und lédnger dauern
(TREPEL 1995, PFADENHAUER et al. 2001). Nach KAPFER (1988) wird umso mehr Zeit bendtigt, je héher
der Durchschlickungsgrad (hohes Sorptionsvermégen) und je intensiver die vorangegangene Bewirt-
schaftung. Eine Aushagerung ist nach KAPFER (1988) nur sinnvoll, wenn die Standorte keine ober- und
unterirdische Nahrstoffzufuhr erhalten wie beispielsweise in Auen, Gber den Ruckstau eutropher
Grabenwdsser oder aus dem nicht abgerdumten Schnittgut. Aushagerungsmafinahmen sollten immer
vor Wiederverndssungsmafinahmen stattfinden, weil mit dem Fremdwasser hohe Kaliumfrachten ein-
gebracht werden kénnen bzw. es zur Ricklésung von Phosphor kommt (PFADENHAUER et al. 2001).
Hagerungseffekte sind auf Mineralbéden wesentlich einfacher zu erzielen als auf organischen bzw.
humusreichen, vom Grundwasserstand abhéngigen Niederungsbéden.
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4.2.4 Zielerreichung und -konflikte

Im Kapitel 4.2.2 werden die mit Wiederverndssung und Extensivierung verbundenen Zielvorstellungen
aus Sicht des Boden- bzw. Biotop- und Artenschutzes vorgestellt. Die Analyse der Wirkung der Maf3-
nahmen (Kapitel 4.2.3) macht deutlich, dass bestimmte Ziele nicht oder nur zum Teil erreicht werden

kénnen und sich zwischen einzelnen Schutzgitern bzw. Nutzungsinteressen Zielkonflikte ergeben.

Landwirtschaftliche Nutzung

Landwirtschaftliche Nutzungen in Niederungen bendétigen eine Flachenentwésserung, die die Befahr-
barkeit der Flachen oder die Standfestigkeit der Fléchen fur die Weidetiere gewdhrleistet. Entschei-
dend ist die Festigkeit der Grasnarbe, die von der Vegetationsform, der Bewuchsdichte, der Oberbo-
denfeuchte und dem Grundwasserflurabstand abhéngt (austfihrlicher dazu KRASCHINSKI et al. 2001,
SCHOLZ & HENNINGS 1995). Lickige Grasnarben, die haufig Folge von ExtensivierungsmaBBnahmen
und Uberstauung sind (vgl. Kapitel 4.2.3), besitzen sehr geringe Festigkeiten. Nach Angaben in der
Literatur sind Fléchenbefahrung mit leichter Technik und Beweidung erst bei Grundwassersténden
tiefer als 3 dm unter GOF méglich, vorausgesetzt die Grasnarbe weist keine Licken und Fehlstellen
auf (SCHMIDT 1995, HARTER & LUTHARDT 1996, SCHOLZ & HENNINGS 1995).

Ganzjéhrige Uberstauungen oder oberflichennahe Grundwasserstéinde haben die Aufgabe der kon-
ventionellen landwirtschaftlichen Nutzung zur Folge. Bei langanhaltender Frihjahrsverndssung sind
Mahd und Beweidung zum Teil erst im Juni / Juli méglich, wenn das Wasser durch Verdunstung oder
Abfluss gesunken ist. Durch spéte Nutzungen entstehen EinbuBBen bei der Futterqualitét, weil der opti-
male Erntezeitpunkt nicht eingehalten werden kann. Je élter der Aufwuchs, desto mehr nehmen der
Wasser-, Rohprotein-und Mineralgehalt sowie die Energiedichte ab und der Rohfaseranteil zu (ROTH
et al. 2001). Eine Verminderung des Futterwertes ergibt sich ebenfalls durch die Zunahme von Gift-
pflanzen und futterbaulich weniger wertvoller Arten wie Wolliges Honiggras (Hélcus lanétus), Wiesen-
Fuchsschwanz (Alopecirus praténsis) Gemeine Quecke (Elytrigia répens) und Rohr-Glanzgras
(Phaldris arundindcea) bzw. Seggen (Cdrex spec.) und Binsen (Juncus spec.) (JESSELSTEIN et al. 2001,
ROTH et al. 2001).

Erhalt und Regeneration von Feuchtwiesen

HELLBERG et al. (2003) stellen heraus, dass der Verlust von zweischirigen, artenreichen Sumpfdotter-
blumenwiesen auf néhrstoffreicheren Standorten nicht nur auf eine Nutzungsintensivierung, Melio-
ration und Nutzungsaufgabe, sondern auch auf eine aus Naturschutzgrinden GberméBige Nutzungs-
extensivierung und zu starke Verndssung zurickzufihren ist. Bei Nutzungsauflassung (Brache) bzw.
dauerhafter Vernéssung setzen sich rasch Grof3seggenriede, Réhrichte und Hochstaudengesellschaf-
ten durch, die aufgrund ihrer internen Néhrstoffakkumulation, vegetativen Ausbreitung und méchtigen
Streuschicht andere Arten verdrangen. Die Regeneration von Feuchtwiesenarten ist nur dann méglich,
wenn die Daver der Uberflutung und die Héhe der Grundwasserstdnde reduziert werden und eine
regelmafBige Mahd erfolgt (vgl. auch Kapitel 4.2.3.1.2). Ergebnisse von HELLBERG et al. (2003) be-
legen, dass der Wiederanstieg der Artenzahl bei zwei- bis dreischiriger Mahd am héchsten war.
Voraussetzung fir eine Regeneration ist das Vorhandensein von Zielarten im Bestand oder wenigstens
in der Samenbank. Bei brach gefallenen Bestédnden ist eine Regeneration nur Gber die Samenbank
moglich. Nach TREPEL (1995) sind die Chancen gering, die Entwicklung einer Feuchtwiese aus einem
Flutrasen zu initiieren, wenn keine Feuchtwiesenarten vorkommen und der Diasporenvorrat sehr klein
ist (z. B. nach langjahriger Entwésserungsphase, ROTH et al. 2001).
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Aufgrund der gravierenden bodenstrukturellen Veréinderungen von Moorstandorten (vgl. Kapitel 4.1),
die sich v. a. in einer stark eingeschrankten Wasserbewegung und Wasserspeicherung niederschlagt,
muss bei vielen Standorten davon ausgegangen werden, dass das feuchtwiesentypische Wasserregime
(keine starken Wasserstandsschwankungen, keine lange Uberstauung) kaum wiederhergestellt werden
kann. Eine gezielte Steuerung oberfldchennaher Grundwasserstéinde, zum Beispiel die Anhebung der
Wasserstdnde in verdunstungsintensiven Zeitrdumen, die Verhinderung von Oberflachenvernéssung
bzw. die kurzzeitige Wasserstandsabsenkung in Bewirtschaftungszeitrédumen, ist nur sehr schwer még-
lich. FiUr viele Flédchen, die heute einen hohen Anteil von Flutrasen- und Ruderalarten aufweisen,
kommt die Entwicklung von Pflanzengesellschaften nach historischem Leitbild mit einem hohen Anteil
an Orchideen etc. kaum mehr in Frage. Nach PFADENHAUER et al. (2001) werden auf den chemisch
und physikalisch stark verdnderten Moorbdden nur noch ein Teil der urspringlichen Feuchtwiesen-
arten wachsen. LUTHARDT (1993) stellte bereits vor mehr als einem Jahrzehnt fest, dass es kunftig nicht
mehr um die Etablierung ehemalig existierender Pflanzengesellschaften gehen kann, sondern um die
Férderung stabiler, artenreicher Vergesellschaftungen, die sich mit dem Standort ”mitentwickeln®.
Feuchtgrinldnder in eu- bis polytrophen Niederungen werden je nach Wasserstand und -regime
stérker mosaikartig aus Arten der Réhrichte, Grofiseggenriede und Flutrasen und weniger aus Arten

der Feuchtwiesen aufgebaut sein.

Erhalt der Standortbedingungen fir wiesenbriutende Vogelarten

Vegetationsstruktur und Bodenfeuchtezustand sind zwei wichtige Parameter, die Uber die Ansiedlung
und Nutzung der Fléchen als Nahrungs-, Brut- oder Rastgebiet entscheiden. Die Anspriche von
Vogelarten des Niedermoorgrinlandes sind sehr unterschiedlich. Auf der einen Seite sind Arten wie
beispielsweise Kiebitz (Vanéllus vanéllus), Uferschnepfe (Limésa limdsa), GrofBler Brachvogel
(Numénius aqudta), Rotschenkel (Tringa totdnus) oder Kampflaufer (Philomdchus pdgnax) auf kurze,
schittere  Vegetation sowie grofiflachige  Nassstellen und  Schlammbénke  angewiesen
(ARBEITSGEMEINSCHAFT BERLIN-BRANDENBURGISCHER ORNITHOLOGEN (ABO) 2001). Hohe Wassersténde
sind bis in die Sommermonate hinein erforderlich und sollten nur langsam und nicht tiefer als
2 bis 4 dm absinken. Bei schnell austrocknenden Oberbéden wandern die Bodentiere in gréfiere Tie-

fen und sind somit nicht mehr erreichbar.

Da bei Wiederverndssung degradierte Niedermoorfléchen hohe Nahrstoffbelastungen aufweisen, ent-
wickelt sich im Ergebnis hier eine Gppige Vegetation aus Grofiseggen (Cdrex spec.), Binsen (Juncus
spec.), Rohr-Glanzgras (Phaldris arundindcea) oder Réhrichten. Durch spéate Mahdtermine zur Ein-
dédmmung von Brutverlusten ist eine effektive Abschépfung von Néhrstoffen nicht méglich. Eine spéte
bzw. sporadische Nutzung sowie Nutzungsauflassung sind fir kurze, schittere Vegetation benétigende
Wiesenbriter nachteilig. Ob durch Aushagerungsmafinahmen (vor und wéhrend der Verndssung)
poly- bis eutrophe Moorbéden jemals in mesotrophe UberfGhrt werden kénnen und sich infolge-
dessen, schittere Kleinseggenwiesen bilden, bleibt fraglich. So profitieren von entstehenden Nass-
brachen je nach Ausprégung vor allem die Vogelarten, die eine hohere Deckung bevorzugen und auf
vertikale Strukturen (z. B. Singwarten) angewiesen sind (z. B. Bekassine (Gallindgo gallinégo, Rohr-
schwirl (Locustélla luscinioides) oder Schilfrohrsédnger (Acrocephdlus schoenobdéenus)).

Der Bruterfolg hangt wesentlich vom Nahrungsangebot ab. Wahrend auf feuchten bis frischen
Flachen Regenwirmer und Schnakenlarven in hoher Dichte vorkommen, die von Altvégeln bevorzugte
Nahrung, dominieren auf nassen Flachen hauptséchlich Zweifligler, die bevorzugten Nahrungstiere
von Kiken (KRATZ et al. 2001). Beispielsweise sind Uferschnepfen in der Aufzuchtphase auf hetero-
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genes und blitenreiches Niedermoorgriinland mit nassen und feuchten Bereichen angewiesen. Damit
wird einmal mehr deutlich, dass dauernasse, aufgelassene Grinlandfléchen nicht den Anspriichen

vieler wiesenbritender Vogelarten entsprechen.

Bodenschutz

Waéhrend fir den Erhalt von Feuchtgrinland und den Schutz vieler wiesenbritender Végel eine regel-
méBige landwirtschaftliche Nutzung unerl@sslich ist, entscheiden Uber die Erreichung bodenbezogener
Zielvorstellungen maBgeblich der Wasserstand und der Bodenwassergehalt. Das Maximalziel des
Moorbodenschutzes (vgl. Abbildung 6), erneutes Torfwachstum zu initiieren, wird aufgrund der hohen
Anforderungen an das Wasserdargebot und der Aufgabe der konventionellen landwirtschaftlichen
Nutzung nur auf wenigen Fléchen zu realisieren sein. Bei dauerhafter Wiederverngssung kann eine
Verbesserung der Wasserleitfghigkeit und -speicherkapazitét von strukturell veréinderten Torfen erreicht
werden. Sie bleibt aber weit unter dem urspringlichen Niveau. Vergleichbar ginstige Bodeneigen-

schaften entwickeln sich nur im Zuge einer erneuten Torfbildung.

Ist eine dauerhafte Wiedervernéssung nicht zu erreichen, so sind fur einen langfristigen Erhalt des
gegenwadértigen Entwicklungszustandes von Moorkérpern sommerliche Grundwasserflurabsténde zwi-
schen 2 und 4 dm unter GOF einzustellen (KRASCHINSKI et al. 2001). Entscheidend hierfir ist die
kapillare Nachlieferung des Grundwassers bei vorangegangener Auflésung von Verdichtungsschich-
ten. Bei diesem Verndssungsniveau kann der oxidative Torfabbau, wenn Bodenwassergehalte unter
80 Vol.-% sinken, nicht vollstandig verhindert werden. Die Mineralisation beschrankt sich weitgehend
auf neu akkumulierte organische Substanz und den Oberboden (Torfakkumulation und
-mineralisation stehen im Gleichgewicht). Eine weitere Degradierung (Gefigebildung, Mineralisation)

des Unterbodens und tieferer Schichten wird verhindert.

Sinken die Wasserstdnde tiefer als 4 dm unter Geléndeoberfléche, kénnen Degradationsprozesse
nicht aufgehalten werden, sondern laufen, wenn auch verlangsamt, weiter. Bei Grundwasserflur-
absténden tiefer als 7 dm wird der oxidative Torfabbau beschleunigt (Succow & JOOSTEN 2001,
LANDGRAF 1999). Eine ausgeprégte Wechselfeuchtigkeit verstarkt generell Degradierungsprozesse.

Die aus Sicht des Artenschutzes erwinschten und entwickelbaren lichten bzw. lickigen Vegetations-
decken sind fir den Moorbodenschutz von Nachteil: der Oberboden erwérmt sich, trocknet schneller
aus und ist somit der weiteren Mineralisierung und Vermulmung ausgesetzt. KADING (1994) und
JANICKE (1997), beide zit. in ROTH et al. (2001), halten hinsichtlich des Bodenschutzes auf tiefgrin-
digen, nicht merklich verndssbaren Moorstandorten eine auf den Entzug orientierte Kaliumdingung
fur sinnvoll. Infolge der Dingung mit Kalium werden vermehrt Phosphor und Stickstoff entzogen. Die
Grasnarbe wdchst dadurch dichter und schitzt den Boden vor zu starker Austrocknung bzw. verzégert

diese zeitlich.

Da es bei Wiedervernassungmafinahmen sowohl zur Senkung als auch Erhéhung des Stoffumsatzes
bzw. -austrages kommt, ist eine Minimierung oder Verhinderung von Stoffaustrdgen in den ersten
Jahrzehnten nach Wasserstandsanhebungen nicht méglich. Eine gezielte Einflussnahme auf den
Stoffhaushalt von Niederungsbéden durch Aushagerungsmafinahmen ist bei einem weiterhin be-
stehenden Mineralisierungspotenzial sehr langwierig. Eine Nutzungsauflassung ohne Wasserstands-

anhebung steht den Zielen des Bodenschutzes entgegen.

Die Abbildung 6 fasst Boden- und Vegetationsentwicklungen, die Eignung fir wiesenbritende Vogel-
arten sowie die Nutzungsméglichkeiten in Abhéngigkeit von Wasserstandsstufen zusammen.
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Vegetationsentwicklung und

< A Nutz Sglichkeit
Eignung fur Wiesenbriter vizungsmogiehkerien

Bodenentwicklung

- Uberstau und Wasserstand nicht tiefer als 10 (max. 20) cm unter GOF im Sommer
- Wassersattigung im Oberboden (> 80 Vol.-%)
- vollsténdiger Wasserdurchfluss

Torfwachstum (Moorregeneration)

keine konventionelle landwirtschaftliche
Nutzung (Mahd, Beweidung)
- Anbau nachwachsender Rohstoffe

- Torf bildende Vegetation (Rhrichte,
Seggenriede) eutropher Standorte

- Degradierungsprozesse stoppen
- eingeschrénkte Regeneration von

Eigenschaften strukturell verénderter Torfe
- Torfbildung, Entstehung neuer
Substrateigenschaften

- Je nach Ausprégung profitieren Vogelarten,

die auf vertikale Strukturen angewiesen sind.

(TIMMERMANN 1999)

- Auflassung mit Vernéssung

- Wasserstand in Sommermonaten nicht tiefer als 30 (max. 40) cm unter GOF
- Oberbodenfeuchte gréfier 70 Vol .-%
- kapillarer Aufstieg des Grundwassers von Bedeutung

Torferhalt (Moorrenaturierung)

- sehr extensive Nutzung bei GWS
> 30 cm unter GOF

- Die Daver des winterlichen Uberstaues
bestimmt den Nutzungszeitpunkt und
die -haufigkeit (regelméaBige Nutzung
nicht garantiert).

- kein hochwertiges, energiereiches Futter

- Feuchtgriinland, mosaikartig zusammengesetzt aus Arten
der Réhrichte, Flutrasen und Feuchtwiesen, welches sich
mit dem Standort mitentwickelt

- Feuchtwiesengesellschaften nach historischem Leitbild
sind nicht mehr wiederherstellbar.

- Je nach Standortauspréigung ginstig fir Vogelarten, die
kurze, schittere Vegetation benétigen.

- Der Unterboden wird vor weiterer
Degradierung geschiitzt; dort
eingeschrénkte Regeneration von
Eigenschaften strukturell verénderter Torfe.

- Torfakkumulation und -mineralisation im
Oberboden stehen im Gleichgewicht.

Moorschonung - Wasserstand im Sommer zwischen 40 und 60 (max. 70) cm unter GOF

- regelméBige Nutzung méglich

- Staunédsse und sommerliches
Austrocknen des Oberbodens
kannen weiterhin die Futterqualitét
beeintréchtigen.

- Tief greifende Bestandesumschichtung und deutliche
Verbesserung fir Wiesenbriter sind nicht zu erwartfen.

- mégliche Ausbreitung von Pflanzenarten, die durch Hagerung
oder verringerte Nutzungsintensitat gefordert werden

Degradierungsprozesse werden
verlangsamt, laufen aber weiter ab

Abbildung 6:  Boden- und Vegetationsentwicklung, Eignung fir Wiesenbriter sowie landwirtschaftliche Nut-
zungsmaéglichkeiten in Abhéngigkeit von Wasserstandsstufen aus Sicht des Moorschutzes (LAND-
GRAF 1999).

Zusammenfassung

PFADENHAUER & ZEITZ (2001) machen deutlich, dass die Entwicklungsziele in Abhdngigkeit von der
Nutzungsgeschichte, der Standortbeschaffenheit und den Besitzverhdltnissen der Niedermoorstandorte
rdumlich differenziert werden missen. Nach HILLER (2000) werden die einleitenden und begleitenden
MaBnahmen immer individuell zugeschnitten sein. Fir die Verwirklichung verschiedener, naturschutz-
bezogener Ziele miUssen unterschiedliche Grundwasserflurabsténde (LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG
(LUA) 1997 a: 28) eingestellt oder Pflegeintensitdten beachtet werden. Das macht deutlich, dass nicht
alle Ziele gleichzeitig auf einer Flache oder mit einem Regime des Wassermanagements zu realisieren
sind. Wahrend fir den Moorerhalt Uberstauungen so lange wie méglich anhalten sollten, sind for
einige wiesenbritende Vogelarten und fir Feuchtwiesenpflanzen groBfléchige und lang anhaltende

Oberfléchenvernédssungen von Nachteil (Rickgang Nahrungsangebot, Artenaustall).
Eine effektive Umsetzung von Zielen des Naturschutzes erfordert

— die Standortbeschaffenheit und Rahmenbedingungen ausreichend zu prifen, Entwicklungspoten-

ziale und -méglichkeiten festzustellen und Prioritéten zu setzen,
— diese teilrdumlich zu konkretisieren,

— eine kleinflachig differenzierte Steuerung der Wasserstédnde Gber feste oder regulierbare Bauwerke
(ROBLING et al. 2006 b).
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4.2.5 Wirkung der MaBnahmen auf die Verbesserung des Leistungsvermégens und
der Funktionsféhigkeit von Béden

Prognosen zu Ausmaf} und Zeitdauer von Verénderungen sowie die Beurteilung der Verbesserung des
Leistungsvermdgens von Bdden und ihrer Funktionen sind im Gegensatz zur Analyse der Wirkung
naturschutzfachlicher Mainahmen (Kapitel 4.2.3) ausgesprochen schwierig. Im Rahmen der natur-
schutzrechtlichen Eingriffs- und Ausgleichsregelung (§ 19 BNatSchG) sind gerade diese beiden Teil-
schritte jedoch wesentliche Grundlage fir die Bilanzierung der Beeintréchtigung des Leistungsver-
mogens bzw. des Verlustes der Funktionstahigkeit infolge anthropogener Verénderungen und des
funktionalen Gewinnes durch Entwicklungs- und WiederherstellungsmaBBnahmen.

Vor dem Hintergrund unterschiedlicher Anforderungen, die an die Wirkung von Mafinahmen und
Flachenzustéinde gestellt werden (vgl. Kapitel 2), sind bei der Umsetzung bodenbezogener Maf-
nahmen mit verschiedenen naturschutzrechtlichen Instrumentarien die Sicherung und Entwicklung be-
stimmter Bodenfunktionen in unterschiedlichem Maf3 méglich. Welche Funktionen des Bodens in-
wieweit durch Wiederverndssungs- und Extensivierungsmaf3inahmen gesichert bzw. entwickelt und
damit aufgewertet werden kénnen, gilt es in Kapitel 7.1 zu erértern.

Die Diskussion muss sich dem Sachverhalt beugen, dass bei dem derzeitigen Kenntnisstand und feh-

lenden Langzeituntersuchungen folgende Fragen nicht zufrieden stellend zu beantworten sind:

— Wie stark mUssen sich Eigenschaften degradierter Béden verdndern, damit deutliche Verbesse-
rungen der Speicher-, Transport- und Umwandlungsprozesse und somit des Leistungsvermégens

eintreten?

— Welcher Zustand wére anzustreben, wenn einige Bodenverénderungen irreversibel sind (Gefige-
entwicklung im Ober- und Unterboden, Zersetzungsgrad und Verdichtung), und Bodenentwicklung
fortschreitet? Das heifit auch, wie kénnte hier im Falle einer maglichen (gleichartigen) Ausgleich-
barkeit ein gleichwertiger Ersatz aussehen?

Bei der Ableitung von Bewertungsmafistében fir die Aufwertung (Verbesserung) der Leistungs- und
Funktionsfahigkeit von Béden ist zu bericksichtigen, dass es in der mitteleuropéischen Kulturland-
schaft mit wenigen Ausnahmen (z. B. Kustenlandschaften) keine Béden mehr gibt, die sich im natir-
lichen Zustand befinden. Durch land- und forstwirtschaftliche Nutzung sowie Siedlungs- und Wirt-
schaftstétigkeit des Menschen haben Béden eine Uberprigung erfahren, die sich nicht nur auf Niede-
rungsbéden beschrankt. Die Eigenschaften und das Leistungsvermdgen haben sich im Vergleich zum
natirlichen Zustand (Uberwiegend Waldbséden) veréndert. Bodeneigenschaften éndern sich mit fort-
schreitender Bodenentwicklung. Damit erfillen Béden in Abhéngigkeit von ihrem Entwicklungsstadium
"ihre" Funktionen unterschiedlich. Fir den Boden als dynamisches System ist es GuBerst schwierig, an-
hand von Parametern festzulegen, wann er seine Funktionen erfillt, weniger erfGllt, nicht erfillt oder
besonders gut erfGllt. Auch fehlen fir die Bewertung statistischer Kenngréfien die normativen Vor-
gaben.

Eine Einschétzung der Verbesserung des Leistungsvermégens bzw. des Erfillungsgrades von Boden-
funktionen sollte anstelle statischer Kenngréfien prozessorientiert erfolgen. Sicher besteht auch hier die
Schwierigkeit, dass Prozesse nicht in ihrer Gesamtheit abgebildet und bemessen werden kénnen. Es
kann aber zumindest eingeschétzt werden, ob bestimmte Prozesse unterbrochen oder eingeleitet
werden. Daher ist mit der Frage nach der bodenbezogenen Wirkung von MaBBnahmen immer die
Frage verbunden, ob die MaBnahme Prozesse auslést bzw. positiv beeinflusst. Als Beispiele waren die
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Humusakkumulation, mit der eine Erhéhung der Speicherkapazitdt verbunden ware, die Rickquellung
von Torfen, die eine Zunahme der Wasserspeicher- und Wasserleitféhigkeit bedingt, die Auflésung
von Verdichtungsschichten und Dauerbefeuchtung des Oberbodens, die die Infiltration verbessert, zu
nennen. Der AUHOSSUI’]g von FREIE UND HANSESTADT HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT
(2003: 49 ff.) folgend, ist es bei der Beurteilung der generellen Funktionsfahigkeit der Béden nicht
entscheidend, das Maf3 oder die Héhe von Parametern des Wasserhaushaltes oder Néhrstoffkreis-
laufes zu werten, sondern den Sachverhalt, ob beispielsweise ein Boden am Wasserkreislauf ausrei-
chend beteiligt ist oder standorttypische Néhrstoffkreislaufe bestehen.
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5 Standortanalyse in der stark anthropogen Uberpréagten Niederung
"Mittlere Havel" am Beispiel des Polders "Go6tz-Gollwitz"

Maf3nahmenplanungen, die gezielt auf die Wiederherstellung oder den Erhalt bestimmter Merkmale
und Funktionen des Bodens ausgerichtet werden sollen, bendtigen als Basis eine Analyse der aktu-
ellen Standortbeschaffenheit. Standortverénderungen durch degradierende Bodenbildungsprozesse
(Kapitel 4.1) wirken unter anderem auf die Vernassbarkeit und beeinflussen neben anderen Faktoren
(z. B. Wasserverfigbarkeit) die Wahl und Ausgestaltung von MaBBnahmen. Am Beispiel des Polders
'Gotz-Gollwitz", gelegen in der in weiten Teilen intensiv genutzten Niederung der "Mittleren Havel",
wird im Folgenden gezeigt, dass die dargestellten komplexen standérilichen Verénderungen auch dort
stattgefunden haben, aber durch vorhandene Unterlagen gréfitenteils nicht ausreichend dokumentiert
werden. Ein Vergleich der Gelandebefunde wahrend der Vor-Ort-Begehung im Herbst 2004 mit den
Informationen aus den zusammengestellten Unterlagen (Kapitel 3.2.3) verdeutlicht die Diskrepanz
zwischen beiden Untfersuchungsansétzen. Die sich daraus ergebenden Konsequenzen fir Zielformu-
lierung und MaBnahmenplanung im Naturschutz werden im Kapitel 6 am Fallbeispiel erértert und im
Kapitel 7.1 verallgemeinert.

5.1 Die Havelniederung zwischen Potsdam und Brandenburg im Uberblick

5.1.1 Geomorphologie und Entwicklung

Die Havel, der grofite rechtsseitige Zufluss der Elbe, ist ein Tieflandfluss mit vergleichsweise ausgegli-
chenen Durchflissen und einer geringen Wasserstandsamplitude. Das Einzugsgebiet des Flusses liegt
ausschlieBlich im Flachland. Er m&andriert in seinem Verlauf stark und weist zwischen Berlin Spandau
und der Stadt Brandenburg zahlreiche seenartige Erweiterungen auf. Bis Werder wird der Flusslauf
eng von Endmordnenziigen und kuppigen Grundmorénenplatten umgeben. Weiter flussabwéirts weitet
sich die angrenzende Niederung auf, vereinzelt erheben sich Endmorénenriicken und Grundmorénen-
inseln Uber Talsandfléchen und der ehemaligen Flussaue (BARSCH 1969: 26 f.).

Die folgenden Ausfihrungen beziehen sich im Wesentlichen auf den als "Mittlere Havel* bezeichneten
Flussabschnitt zwischen dem westlichen Ende des Sacrow-Paretzer-Kanals (UHW-km 32,6) und dem
Wehr Brandenburg (UHW-km 56,4) (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7:  Lage des Havellaufes und Einzuggebiet (Quelle: JESSEL et al. 2006).

Zur Havelniederung zwischen Potsdam und Brandenburg zéhlt BARSCH (1969) die Flussaue (29 bis
30 m Gber NHN), die Auenterrassen (30 bis 31 m tber NHN) und die Talsandfléchen (31 bis 33 m
uber NHN). Grundmoréneninseln und -platten, Endmorénen und Kames setzen sich mit Héhen zwi-
schen 33 und 70 m Uber NHN deutlich von dem Niederungsbereich ab. Grund- und Endmorénen
sowie Talsandfléchen sind wahrend des Brandenburger Stadiums der Weichseleiszeit (Pleistozéan) ab-
gelagert worden. Die kaum geneigten Talsandfléchen tragen keine Dinen (Ausnahme Werder). Der
Ubergang zwischen ihnen und den Auenterrassen ist stufenlos. Die an der Oberfléche anstehenden
Ablagerungen in der Flussaue und die Entstehung der Auenterrassen sind dem Holozédn zu zuordnen.

Die Bildung holozéner Sedimente hing eng mit der Entwicklung des Flussbettes der Elbe zusammen.
Durch den phasenhaften Anstieg des Meeresspiegels nach dem Abschmelzen des Eises der Weichsel-
vereisung schotterte das Flussbett im Unter- und Mittellauf allméhlich auf. Das Héhenniveau des
Havelbettes blieb aufgrund der geringen Sedimentfihrung weit unter dem Niveau der Elbe. Vor allem
bei Frohjahrshochwasser der Elbe staute sich die Havel im Unterlauf stark auf. Zeitweilig kam der
Havelabfluss zum Erliegen. Mit zunehmendem Héhenunterschied zwischen beiden Flissen verstarkte
sich die Ruckstauwirkung und fohrte zu ansteigenden Grundwassersténden in der gesamten
Havelniederung (BARSCH 1969). Zunéchst setzten sich infolge des verdnderten Abflussgeschehens in
den abseits gelegenen, tieferen Hohlformen und Rinnen Schluffe und Tone ab. Aulerdem bildeten
sich erste Niedermoortorfe.
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Die im Atlantikum (vor ca. 7 500 bis 5 000 Jahren) in Rinnen und Kesseln beginnende Torfbildung
dehnte sich im Subatlantikum | (vor 2 700 bis ca. 1 000 Jahren) auf die gesamte Flussaue aus. Viele
flache Wasserflachen verlandeten. Es entstanden in der Aue grofifléchige Torfauflagen und Anmoor-
bildungen (SCHMIDT 1992, BARSCH 1969, SCHARNOW 1966). Die Méchtigkeit der Flachmoore betrug
in dieser Zeit wenige Dezimeter bis ca. 1 m. Die Anreicherung organischer Substanz beschrankte sich
im Subatlantikum | jedoch nicht nur auf die Flussaue. Es wurden auch die nur wenig hdher gelegenen
Bereiche erfasst, so zum Beispiel die Auenterassen. Der Grundwasseranstieg fuhrte dort zur Heraus-
bildung von 5 bis 7 dm méchtigen, stark humosen bis (an-)moorigen Oberbéden (BARSCH 1969,
SCHMIDT 1992).

Mit der ersten Eindeichung der Elbe um 1200 wurde die fléchenhafte Vermoorung der Flussaue nicht
unterbrochen, sondern durch die im 13. und 14. Jahrhundert errichteten Mhlenstaue bei Branden-
burg und Rathenow sowie durch zahlreich errichtete Fischerwehre verstérkt (UHLEMANN 1994, SCHAR-
NOW 1966). Die Mihlenstaue hoben den Havelwasserspiegel um etwa 1 m an, bei Hochwasser kam
es infolge dessen flussaufwiirts zu anhaltenden und weitflachigen Uberschwemmungen und zum wei-
teren Anstieg des Grundwasserspiegels (BARSCH 1969, SCHARNOW 1966). Die Aue war haufig Gber
lange Zeiten verndsst, eine Verstdrkung der Moormdchtigkeit bzw. neue Flachmoorbildungen
(0,3 bis 2 m) waren die Folge (SCHMIDT 1992, SCHARNOW 1966). Die Auenterrassen lagen in der
zweiten Phase der flachenhaften Vermoorung trocken. Lediglich die Unterbéden wurden bei Stau-
héhen von maximal 30 m Gber NHN stark durchfeuchtet (BARSCH 1969: 53 1.). Infolge dessen setzte
in den stark durchlifteten Oberbéden der Humusabbau ein. Nach BARSCH (1969) wiesen die alten
organischen Auflagen in den 1960er Jahren durchschnittlich noch zwischen 2 bis 6 % organische
Substanz auf. Die humosen Oberbdden werden nicht von Mudden unterlagert. Dies stellt fir BARSCH
(1969) ein deutliches Indiz fur die Entstehung durch hohe Grundwassersténde und nicht durch Ver-

landung von Gewdssern dar.

Die Torfmdachtigkeit in der Niederung der "Mittleren Havel" variiert in Abhdngigkeit vom Relief und
schwankt Uberwiegend, mit Ausnahme der tiefen Rinnen, zwischen 0,30 bis 2,00 m. Damit sind die
Torfe geringmdchtiger als beispielsweise im Fiener Bruch, im Havelléndischen Luch oder im Rhinluch
im Land Brandenburg. Charakteristisch ist ein kleinrdumiger Wechsel der Unterlagen Mudden, Kalk,
Ton und schluffreicher Feinsand. Aus hydrogenetischer Sicht handelt es sich Uberwiegend um
Verlandungs- und Versumpfungsmoore, zum Teil um Uberflutungsmoore. Neben Schilftorfen sind
Seggen- und Erlenbruchwaldtorfe anzutreffen. Der hohe Kalkgehalt der Substrate ist charakteristisch
for die Havelniederung (SCHARNOW 1966). Neben Niedermoorb&éden haben sich vor allem auf den
Auenterrassen und Fluss-Sanddurchragungen grundwassergeprégte, humusreiche Mineralbéden wie
Nassgley, Humusgley, Anmoorgley und Moorgley entwickelt. Auensedimente (Auentone, -lehme und
-schlick), wie sie aus der Niederung der "Unteren Havel“ bekannt sind, fehlen weitestgehend im Be-
reich zwischen Potsdam und Brandenburg.

5.1.2 Verdanderung der Fluss- und Grundwasserstandsdynamik in der Mittleren
Havelniederung

Bauliche Anlagen und Regulierungen an der Havel gab es seit dem Mittelalter. Mihlenstaue, die fir
den Betrieb von Mahlmihlen errichtet worden sind, und Fischerwehre bremsten den Abfluss und be-
gunstigten lang anhaltende Uberschwemmungen und hohe Grundwasserstdnde in der Flussaue. For
die Schifffahrtsnutzung begann der Ausbau der Havel im 18. Jahrhundert mit Kanalbauten und
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Durchstichen (ausfihrlich in SCHARNOW 1966). Die Beseitigung der Fischerwehre zwischen Phében
und Brandenburg, der Bau des Sacrow-Paretzer-Kanals im 19. Jahrhundert sowie die Errichtung von
Buhnen und des Silokanals (Umgehen der Muhlstauanlagen in Brandenburg) Anfang des
20. Jahrhunderts erhdhten den Abfluss und fihrten zur Senkung von Hochwasserspitzen. Um sinkende
und ungleichméfBige Wassersténde in der Havel im Interesse der Schifffahrt auszuschlieBen, wurden
die Schleusen so eingerichtet, dass der Havelwasserspiegel in der notwendigen Héhe gehalten werden
konnte. Von der Havel ausgehende Uberschwemmungen wurden erst durch den Bau von Deichen
eingeschrankt. Mit den Deichbauten ab 1924 war die Anlage von Schépfwerken und Drainage-
graben / -rohren verbunden, um bei héheren Flusswasserstdnden im Winter und Frihjahr die Vorflut-
verhdltnisse zu verbessern (BARSCH 1969, SCHARNOW 1966). Umfangreichere Baumafinahmen zur Er-
richtung leistungsfahigerer Deiche wurden ab 1950 durchgefihrt.

Durch Eindeichung und Stauhaltung hat die "Mittlere Havel" ihre natirliche Wasserstands- und Uber-
flutungsdynamik verloren. Unter den aktuellen Bedingungen vor allem im Winterhalbjahr ufert die
Havel innerhalb der Deiche nur noch selten aus. Hochwassersituationen sind bei dem derzeitigen
Wasserdargebot (u. a. abnehmende Zuflisse aus der Spree infolge der Flutung von Tagebaurest-
|6chern, BUNDESANSTALT FUR GEWASSERKUNDE 2002) kaum mehr zu erwarten. Die Abbildung 8 ver-
anschaulicht, wie am Pegel Ketzin die Abweichungen des Wasserstandes vom Mittelwasserstand deut-
lich abgenommen haben. Innerhalb von sieben Jahrzehnten hat sich die jghrliche Schwankungsampli-
tude von 6 auf weniger als 2 dm durch Senkung der Hochwassersténde und Hebung der Niedrig-
wasserstdnde verringert (ausfuhrlicher dazu in JESSEL et al. 2006). Lagen die maximalen und mini-
malen Wasserstdnde am Pegel Ketzin zwischen 1935 und 1944 ca. 3,5 dm Gber und 3 dm unter dem
Mittelwasser, so wurden zwischen 1995 und 2000 nur noch eine Abweichung von 1 bis 1,5 dm Gber

und von ca. 0,5 dm unter dem Mittelwasser beobachtet.

Die Havelwassersténde werden operativ Gber die Steuerung der Durchflussmengen am Wehr
Brandenburg reguliert. Das Stauziel am Oberpegel Brandenburg betrdagt derzeit im Winterhalbjahr
2,15 m und im Sommerhalbjahr 2,05 m Gber Pegelnull (Pegelnull = 27,134 m Gber NN). Die fest-
gelegten Stauziele liegen zwischen mittlerem Niedrigwasser- und Mittelwasserstand (29,18 m und
29,28 m tber NN; 10 Jahresreihe 1993-2002 nach WASSER- UND SCHIFFFAHRTSAMT BRANDENBURG
(WSA) 2005 a). Wahrend der Havelwasserspiegel bei Brandenburg zwischen 29,23 m und 29,30 m
Uber NN gehalten wird und nur bei extremen Witterungsbedingungen kurzfristig absinkt oder ansteigt,
schwankt er flussaufwérts am Pegel Ketzin durchschnittlich zwischen 29,26 m und 29,45 m Gber NN
(WASSER- UND SCHIFFFAHRTSAMT BRANDENBURG (WSA) 2005 b). Obwohl die Wasserstandsschwankun-
gen mit zunehmender Wehrentfernung etwas steigen, ist eine Amplitude zwischen 1 bis 2,5 dm fluss-

fremd und unnatirlich.
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Abbildung 8:  Verdnderung der Wasserstandsschwankungen der Havel am Pegel Ketzin seit 1935 (Daten-
grundlage: WsA Brandenburg).

Stark verringerte Wasserstandsamplituden der Havel, Deichanlagen und Schépfwerke haben zur Ver-
anderung der Grundwasserstandsdynamik gefihrt. Die natirliche, enge Beziehung zwischen dem
Flusswasserstand und den Grundwasserstéinden angrenzender Niederungsflachen besteht so nicht
mehr. Friher traten bei hohen Flusswassersténden Grundwasseriberschwemmungen auf, haufig fiel
es bis zur Eindeichung der Havel schwer, eindeutig zwischen Schwelliberschwemmungen der Havel
und Grundwasseriberschwemmungen zu unterscheiden (SCHARNOW 1966: 78). Heute hangt die
Grundwasserstandsdynamik in der Niederung v. a. von der Steuerung Uber Schéptwerke und den
Witterungsbedingungen ab (ausfihrlich in JESSEL et al. 2006). In der Abbildung 9 sind Wassersténde
in Polderflachen im Vergleich zum Havelwasserstand dargestellt. Die Wassersténde deichgeschitzter
Fléichen liegen in ihrem Schwankungsbereich deutlich tiefer als die Havelwasserstdnde und sinken im
Sommerhalbjohr auch wesentlich stérker als die Havel ab. Ein Ausgleich der Verdunstungsverluste
durch NachflieBen aus der Havel wird durch Deichanlagen, den Schépfwerkbetrieb und nicht zuletzt
durch verénderte Wasserleiteigenschaften der Torf- und Muddesubstrate verhindert. Grundwasser-
bedingte Vernéssungen der Polderfléchen, wie sie nach SCHARNOW (1966) und BARSCH (1969) in den
1960er Jahren in einigen Bereichen bei nicht ausreichender Vorflut (trotz Deich und Schépfwerken)
noch beobachtet werden konnten, sind bei Untersuchungen zwischen 2003 und 2005 nicht festge-
stellt worden (ausfuhrlicher dazu im Kapitel 5.3.2.3 bzw. in JESSEL et al. 2006, ROBLING et al. 2006 a).
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Abbildung 9:  Boxplot zur Darstellung der Héhenlage in m Gber NHN (Median, 50. und 95. Perzentil) fir
Grundwasserstéinde (GWS) in deichgeschitzten Bereichen (sidlich der Havel: GW 104 =
Krielow, GW 106 = Deetzer Rinne, GW 115 = Polder "Go&tz-Gollwitz"; nordlich der Havel:
GW 125 = Zachow, GW 126 = Uetz-Paretz) im Vergleich zur Havel (Flusspegel 405 Deetz
und Flusspegel 401 Ketzin) fir den Zeitraum November 2001 bis Oktober 2005 (Quelle: JESSEL
et al. 2006).

Durch die Entkoppelung der Grundwasser- von der Flusswasserstandsdynamik vollzieht sich in den
Niederungen ein schleichender Abbau der Humusvorréte. Torf- und Humusauflagen, die infolge weit-
reichender Uberschwemmungen (hier vor allem anthropogen bedingt) und hoher Grundwassersténde
entstanden, werden wieder aufgezehrt. Damit éndert sich das Wasser- und Stoffspeicherpotenzial der
Niederungsfléchen grundlegend.

5.1.3 Vegetation und Fléchennutzung in der Mittleren Havelniederung

Vegetationsausprégung und Nutzungsmdglichkeiten héangen in jeder Niederung entscheidend vom
Wasserregime, von der Dauer der Uberstauung und der Héhe der sommerlichen Grundwassersténde
ab. Vor den Eindeichungs- und MeliorationsmaBnahmen war die landwirtschaftliche Nutzung der
Havelaue eingeschréankt. In Abhédngigkeit von der Dauer der Uberschwemmungsperioden wurden die
tiefer gelegenen Bereiche mehr oder weniger regelmaBig als Grinland genutzt. Die ackerbauliche
Nutzung war auf die héher gelegenen Bereiche beschrénkt (Auenterrassen, Talsand- und Grund-
mordnenfléchen). Mit Zunahme der Meliorationsaktivitéten wurde die ackerbauliche Nutzung in die
tiefer gelegenen, eingedeichten Bereiche verlagert (Kapitel 5.2.2 und BERGES & THUNEMANN 2005).
Als fruchtbarste Béden im Niederungsbereich galten aufgrund der Humusform, der Néhrstoffvorréte

und des ausgewogenen Verhélinisses zwischen Luft- und Wasserhaushalt die humusreichen Gleye

(BARSCH 1969: 99).
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Fur die fiefsten Bereiche der Havelniederung wurde bis 1965 ein hoher Feuchtwiesenanteil beschrie-
ben (BARSCH 1969). In den nicht eingedeichten Bereichen der Flussaue dominierten bei zigigem,
sauverstoffreichem Grundwasser Rohr-Glanzgrasbesténde. Rohr-Glanzgras (Phaléris arundindcea) ver-
tragt Uberstauung bis April und im Sommer absinkende Grundwasserstdnde. Die Bestdnde wurden
einmal im Jahr geméht und brachten bei frihem Mahdtermin gute Ertrdge ein. Groiseggenriede, die
sich bei stagnierender, sauerstoffarmer Dauerndsse gegeniber dem Rohr-Glanzgras durchsetzen,
konnten in Gberschwemmten Bereichen nur in sehr trockenen Sommern genutzt werden. In der nicht
mehr Uberfluteten Flussaue gaben Glatthafer- und Kohldistelwiesen bestes Viehfutter und wurden zwei
Mal im Jahr geméht. Im Zuge der Komplexmelioration in den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts und
der damit verbundenen Standortverédnderung (vgl. Kapitel 4.1) haben die Vegetationsbestdnde deut-
lich an Artenreichtum verloren. Heute zeichnen sich die Bestéinde durch einen hohen Anteil an Stau-
nassezeigern und Ruderalarten wie Gewdhnliche Quecke (Elytriga répens), Grofie Brennnessel (Urtica
didica) und Acker-Kratzdistel (Cirsium arvénse) aus (vgl. auch Kapitel 5.3.2.4).

5.2 Der Polder "Goétz-Gollwitz"

Fur das Poldergebiet wurde im Rahmen eines am Lehrstuhl fir Landschaftsplanung der Universitat
Potsdam durchgefihrten interdisziplingren Studienprojektes eine Recherche zum Landnutzungswandel
und zu den damit verbundenen landschaftlichen Verdnderungen durchgefihrt (BERGES & THUNEMANN
2005). Die folgende Kurzvorstellung des Polders "Gétz-Gollwitz" fasst u. a. die wichtigsten Ergebnisse

der Recherche zusammen.

5.2.1 Lage, Morphologie und Fléchengréfie

Der Polder "Gétz-Gollwitz" liegt sudlich der Havel in dem sich aufweitenden Niederungsbereich und
hat eine GréBle von ca. 950 ha. Er wird im Westen durch den Emster Kanal, im Stden durch den
Eisenbahndamm (Strecke Potsdam - Brandenburg) sowie im Osten durch die Strafle von Gétz nach
Goétzerberge begrenzt. In einem schmalen Bereich reicht er bis an die Ortschaft Grof3 Kreutz heran.
Am Rande des Polders befinden sich die Ortschaften Gollwitz, Jeserig und Gétz (vgl. Abbildung 10).
Der Polder ist teilweise vermoort, im sidwestlichen und &stlichen Bereich des Gebietes (Ortschaft
Gollwitz und Gétz) Gberragen Grundmordneninseln und Talsandstreifen die tiefer liegenden Fléchen.
Die Torfe werden stellenweise von Tonen unterlagert. Sanddurchragungen und gréflere zusammen-
héngende, héher gelegene humus- und kalkreiche Sandfléchen unterbrechen die vermoorten Be-
reiche. Die tiefsten Fléchen liegen unter 29,00 m Gber NHN wie aus dem Héhenmodell in der
Abbildung 11 zu ersehen ist.

Die drei Teilflachen weisen eine unterschiedliche Distanz zur Havel auf. Die Gréfle der Fléche 1 be-
tragt ca. 40 ha, die der Flache 2 und 3 ca. 31 bzw. 24 ha. Die Fléchen 1 und 2 werden als Grin-
land und die Flache 3 ackerbaulich genutzt.
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Abbildung 10:  Ubersichtskarte Polder "Gétz-Gollwitz" und Lage der Untersuchungsfléchen.

55



Sicherung und Entwicklung von Béden und ihren Funktionen in Niederungen durch Naturschutzmaf3nahmen

|
1818 002 ook 0
gIa M uayalg :Bunjjsisiepuauey

€002 uljeg YNM
BunbBaiyeqlauueosiase :ebejpunibusieq

USQRIE)

z8'se-9.'0¢ |
gloe-1s'0e [ |
os'oc-9z'oc R
sz'oc - Lo'oc [N
00'0¢ -9.'62 I
c/'6z- 156z [
0s'62 -92'62 [
sz'6z- L0'ez I
00'62-98'¢2 [ ]
G8'8z-9.'8z [ |
Gs'ez- 15
os'ez-9z'sc
NHN W U1 8yoH
Bunuyoiezegpundiyog GzA QLx

Bejyosuieyoolsiyog @

apjundiyog Jop obeT
pun ||[8powuayoH

WHM[0O

ZQ0,

SIBp|Od Sp |I9] uaydl|piQu wi apjundiyog Jep abo7 iw [|[spowusyel | | Bunppgqqy

56



Standortanalyse im Polder "Gétz-Gollwitz"

5.2.2 Melioration und Fldchennutzung

Nachfolgend werden die wichtigsten MeliorationsmaBnahmen und Fléchennutzungen ab dem

18. Jahrhundert fir das Poldergebiet zusammengefasst.

Tabelle 11: Landschaftsverdnderung im Polder "Gétz-Gollwitz" durch Meliorationsmafinahmen und Fléchen-
nutzung.
MeliorationsmaBnahmen im Poldergebiet Flachennuizung / Vegetation
vor 1718

fischreiche Gewdsser, landwirtschaftliche Nutzung ist nicht von
Bedeutung

Friedrich Wilhelm I. ordnet die Melioration des Havelléndischen Luches an (1718-1724)
KARTE VON SCHULENBURG 1767-1787, KARTE VON SCHMETTAU 1767-1787, KARTE VON DECKER 1816-1824

Der Hauptentwdsserungsgraben vom Jeseriger — Bruchflachen (Stréucher, Bdume) (Fléche 1 und 2)
See durch das See- und Kirchbruch sowie das — Luchfléchen (Réhricht- und Seggengesellschaften)
Kossédtenbruch sind bereits vorhanden. (Flache 1 und 3)

Urmesstischblatt (1839), LANDESVERMESSUNGSAMT BRANDENBURG (LVA) (1997), LANDESVERMESSUNGSAMT BRANDENBURG
(LVA) (1998)

keine wesentliche Verénderung — Bruch- und Luchfléchen, untergeordnet Grinland (Wiesen)

— Ackerbau auf héher gelegenen, sandigen Fléchen (Gollwitz)

PreuBische Uraufnahme (1880)

Die Grabenanzahl hat geringfigig zugenommen.  — Bruch- und Luchfléchen haben zugunsten eines héheren
Grinlandanteiles abgenommen (Flache 2 und 3)

— Anteil Ackerflachen unveréndert
— Ziegelei nordlich des Kossétenbruchs, Torfstich nérdlich des
Jeseriger Sees
Drainkarte vom Rittergut Gollwitz 1909, KULTURTECHNISCHES BURO O. HACKRADT (1909)
Drainierung der hauptséichlich ackerbaulich genutzien Fléchen &stlich von Gollwitz mit Tonréhren
1926 (SCHON, 28.04.2004 mdl. Mitt. an BERGES & THUNEMANN)
Bau des Schépfwerkes Gollwitz-Havel PUHLMANN (1936) zit. in BERGES & THUNEMANN 2005:

Bruch- und Moorwiesen, welche minderwertig und schwer zu
bewirtschaften waren und alljghrlich von der Havel Gber-
schwemmt wurden, lieferten fast wertloses Futter.

1928 bis 1930
(Brandenburger Anzeiger vom 16.05.1928, 04.10.1929 und 16.01.1930 zit. in BERGES & THUNEMANN 2005)

— Fertigstellung des Haveldeiches auf einer Lan-  — 1928 2,5 dm tiefer Umbruch der entwésserten Wiesen-
ge von 6 km flachen und Ansaat von Sifigrasern (Puhlmann 1936)

— vorhandener Hauptgraben wurde auf einer — 1929 umfasst Meliorationsfléche 2027 ha; davon sind 1500
Lénge von 4 bis 5 km auf 9 m verbreitet und ha kultiviert und ackerbaulich genutzt.
auf 3,5 m vertieft, insges. 12 km Grabenléinge  _ 1930 werden Wiesen erstmalig nicht Gberschwemmt.

— Grindung der Bodenverbesserungsgenossen-
schaft "Gétz-Gollwitz"

Messtischblatt (1882, Ausgabe 1943), PREUBISCHE LANDESAUFNAHME (1882

Grabenanzahl hat zugenommen — Bruchfléchen in Resten vorhanden, Gberwiegend feuchte

(Fléche 1) Wiesen (Fléche 1 und 2)

— Ausdehnung von Ackerfldchen im Zentrum des Polders (auf
Sanddurchragungen, sandigen Flachen) (Fléche 3)

— Bewirtschaftung mit Dampfpflug

— Anbau von Kartoffeln, Zuckerriben und Hanf auch auf
Moorbéden, intensive Rinder und Pferdezucht bis 1945
(JANKWITZ 05.11.2004, mdl. Mitt. an BERGES & THUNEMANN)
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Fortsetzung Tabelle 11

MeliorationsmaBBnahmen im Poldergebiet

Flachennutzung / Vegetation

— Tonlécher (Kossétenbruch, Verlandung Jeseriger und Gétzer
See

nach 1945 - Ubersichiskarte Grabennetz im Polder 1953, VEB MELIORATIONSKOMBINAT POTSDAM 1952)

Verdichtung des Grabensystems in ehemals kaum entwésserten Bereichen nahe der Havel

1950/60

Bau eines neuen, leistungsféhigeren Schépfwerkes, Entwésserungsmafinahmen auf Ackerfléchen bei Gollwitz

1970/80er Jahre

(VEB MELIORATIONSKOMBINAT POTSDAM 1973: Standortgutachten und Studie zu EntwésserungsmaBBnahmen; TK 25,
TK 10 (Ausgabe fir die Volkswirtschaft), MINISTERIUM DES INNERN AMT FUR VERMESSUNGS- UND KARTENWESEN 1990,
MINISTERIUM DES INNERN VERWALTUNG VERMESSUNGS- UND KARTENWESEN 1985)

— Entwésserungsmafinahmen Polder Gollwitz-
Havel/Emster durch Meliorationsgenossen-
schaft in vier Ausbaustufen

— 1974 Authshung des Deiches um 0,6 bis
0,8 m auf einer Lange von 8,5 km; Verlegung

des Druckwassergrabens im Polder Gollwitz-H.

— 1975 vierte geforderte Ausbaustufe: Re-
konstruktion des Schépfwerkes, da geforderte
Absenktiefen (GWS 0,8 m unter Flur) nicht
mehr erreicht werden kénnen.

— 1986 Bau des Zwischenschdpfwerkes mit UPL-

Pumpe beim Kirchbruch; zweiseitige Regu-
lierung méglich (Stauprogramm der 1980er
Jahre)

— Zunahme der Grabenanzahl (Fléche 1)

— intensiver Anbau von Getreide, Kartoffeln, Zuckerriben,
Gemuse als Hauptanbauprodukte (Flache 2 und 3, teilweise
Ausdehnung auf Fléche 1)

— intensive Wiesen- und Weidewirtschaft

— weitere Grundwasserstandsabsenkung

nach 1990
(ZEITHAMMER, 19.04.2004 mdl. Mitt.)

— nur noch Grabenpflege, keine neuen Grében
mehr

— Zwischenschépfwerk nicht mehr in Betrieb
— 1999 Ersetzen der alten durch eine drehzahl-
abhdngige Pumpe

— Schépfleistung insgesamt zuriick gefahren

— extensive Grinlandwirtschaft (Mdhweide, Mutterkuhhaltung)
auf Fléche 1 und 2

— &kologischer Anbau von Kérnermais, Beregnung erforderlich
(Flache 3)

Der Charakter des Poldergebietes hat sich mit Beginn der Meliorationsmaf3nahmen grundlegend ver-

dndert. Aus der ehemaligen Bruch- und Luchlandschaft mit Strauch- und Réhrichtgesellschaften ent-

wickelte sich eine von Acker- und Grinlandflachen bestimmte Landschaft. Die am tiefsten und der

Havel am néchsten gelegenen Flachen werden aktuell als extensives Griinland genutzt, der gréfiere

Flachenanteil des Polders unterliegt der ackerbaulichen Nutzung, zum Teil konventionell, aber auch

dkologisch. Ausschnitte ausgewdhlter historischer bzw. topografischer Karten, die die landschaftlichen

Verdnderungen dokumentieren, sind im Anhang 5 zusammengestellt.
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5.3  Erfassung der Bodenverhdlinisse

5.3.1 Inhalte bodenkundlicher und sonstiger Kartenwerke

In der Tabelle 12 sind die Signaturen der Flacheneinheiten zusammengefasst, welche in den aus-
gewdhlten Kartenwerken (Tabelle 2, Kapitel 3.2.3) jeweils den drei Teilfléchen zugeordnet sind. Die
Beschreibung des Flécheninventars entspricht den Angaben der Legenden bzw. ist um Informationen
aus Erléuterungsheften erganzt. Alle Kartenwerke stimmen in ihren Aussagen zum Grundcharakter der
drei Teilfléchen gréBtenteils Gberein. Ausschnitte aus der Karte der Bodenschatzung (BS) (STAATLICHE
GEOLOGISCHE KOMMISSION 0. J.), der MittelmaBstébigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung
(MMK) (AKADEMIE DER LANDWIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN DER DDR FORSCHUNGSZENTRUM FUR BODEN-
FRUCHTBARKEIT MUNCHEBERG BEREICH BODENKUNDE EBERSWALDE 1976), der Geologischen Karte und
der Naturraumtypenkarte, auf die im folgenden Bezug genommen werden, sind als Anhang 6 bei-
gefigt. Auf die Darstellung des Ausschnittes aus der BUK 300 und der projektbezogenen Bodenkarte
"Untere Havel-Wasserstraffe" (LANDESAMT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE BRANDENBURG
(LGRB) 1993) wurde u. a. wegen des kleinen Mafistabs verzichtet.

Im Hauptbereich der Fléche 1 dominieren sandunterlagerte Torfe, deren Méchtigkeiten entsprechend
der MMK' Gberwiegend 12 dm erreichen, anteilig aber auch tiefgrindigere Torfe vorkommen
(Mo1c2). Im westlichen Teil der Fléche 1 weisen die Karten der BS und MMK durchweg flach- bis
mittelgrindige Torfauflagen aus (Molcl), wobei laut BS die Torfauflagen nicht machtiger als 5 dm
sind (Mo/Sa3). Jingere Karten wie die BUK 300 oder die projektbezogene Bodenkarte "Untere Havel-
Wasserstrafle" bescheinigen fir den Westteil der Flache 1, aber auch fir einen schmalen Streifen im
Osten der Flache, bereits Vorkommen von humusreichen, mineralischen Grundwasserbéden
(Humusgleye, Anmoorgleye). Diese sind entsprechend der BUK 300-Legende mit geringem Anteil
auch auf der Hauptflache zu erwarten. Die Geologische Karte und Naturraumtypenkarte enthalten
keine vergleichbaren Flachendifferenzierungen. Die Kartenwerke des LBGR (BUK 300, projektbezo-
gene Karte "Untere Havel-Wasserstraf3e") sind die Einzigen, die fir Fléche 1 Muddeunterlagerungen

bzw. bindige Beimengen im Torf angeben.

Fur die Flache 2 weisen die BS und MMK flache Torfauflagen (Mo/Sa2, Molcl) aus, die in der
projektbezogenen Bodenkarte "Untere Havel-Wasserstrafle” nicht dargestellt sind. Diese grenzt statt-
dessen Anmoorgleye aus Sandlehm oder Sand aus. Die BUK 300 beschreibt die Fléche 2 mit den
gleichen Inhalten wie fir den Hauptbereich der Fléche 1. Mit geringen Anteilen kénnen humusreiche
Grundwasserboden vorkommen, es Uberwiegen jedoch Erdniedermoorbdden. Auch die Naturraum-
typenkarte kennzeichnet Torftiefsande und beschreibt somit einen stérker torfigen Flachencharakter als
die beiden grof- bzw. mittelmafistébigen Karten (BS und MMK). Méglicherweise enthélt die Natur-
raumtypenkarte eine falsche Zuordnung des Flachentyps, da die Torfmdchtigkeitsverhélinisse fir
Flache 1 und 2 im Vergleich zu allen anderen Karten genau gegensatzlich zugewiesen sind. Laut
Geologischer Karte werden die Torfe der Flache 2 nesterweise von Havelton unterlagert.

Der héher gelegene Teil der Flache 3 (vgl. auch Abbildung 11) wird bereits in der Geologischen Karte

als humos und sandig gekennzeichnet, wihrend der tiefer liegende Bereich noch Torf mit nesterweisen

Tonunterlagerungen aufweist. Diese Zweiteilung ist mit Ausnahme der Naturraumtypenkarte und
BUK 300 in den tbrigen Karten nachvollziehbar. Wéahrend nach den Karten der BS und MMK im

unteren Geléndeteil weiterhin noch flache Torfauflagen vorkommen (oben / unten: S3AI, Mo/Sa3;
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D2b2, Molcl), handelt es sich bei der projektbezogenen Bodenkarte bereits um Humusgleye. Die
BUK 300 gibt fir die gesamte Flache 3 Humus- und Anmoorgleye aus Flusssand an.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Geologische Karte altersbedingt gréfiere und méchtigere
Torfauflagen auf allen drei Flachen ausweist als die jingere Karte der BS. Aufgrund ihres Maf3stabs
(1:10 000) sind die Karten der BS am flachenschérfsten. Auf diesen bauen die Arbeitskarten der MMK
(1:25 000) auf, welche in ihrer Abgrenzung maBstabsbedingt weniger flachenscharf sind. Die MMK
bietet den Vorteil, dass aus dem Erléuterungsheft Angaben zum Bodentyp oder zur Hydromorphie ent-
nommen werden kénnen und Differenzierungen der Moormdchtigkeit enthalten sind. Die digitale
Moorbodenkarte Brandenburgs baut im Wesentlichen auf der MMK auf und enthdlt, sofern fir be-
stimmte Bereiche keine dlteren und neueren Standortgutachten aus dem Moorarchiv der Humboldt-
Universitét zu Berlin eingeflossen sind, die gleichen Inhalte und Abgrenzungen wie die MMK. Die
MMK ist zudem Grundlage fir die Erarbeitung der projektbezogenen Bodenkarte "Untere Havel-
WasserstraBe" gewesen, in die zusétzlich Informationen aus der Geologischen Karte eingeflossen sind.
Vor allem die projekibezogene Bodenkarte aber auch die BUK 300 beschreiben als jingere Boden-
karten einen deutlich héheren Anteil an humusreichen, mineralischen Grundwasserbdden und beriick-
sichtigen mit der Aufnahme von Folgeb&éden den eingetretenen Standortwandel.

Tabelle 12: Zusammenstellung und Inventarbeschreibung der Flécheneinheiten, die in den ausgewdhlten
Kartenwerken den Beispielfléchen im Polder "Gétz-Gollwitz" zugeordnet sind (F 1 = Fléche 1
etc., x in Klammern: Flécheneinheit mit geringem Anteil).

Kartenwerk Signatur Flachencharakteristik F1 F2 F3
Bodenibersichtskarte des 78 Erdniedermoore aus Torf verbreitet Gber

Landes Brandenburg Lehm, ... verbreitet Uber Mudde; gering ver-

1:300 000 (BUK 300) breitet Erdniedermoore aus Torf; gering ver- X X

(2001) breitet Humus- und Anmoorgleye aus Lehm-

sand Uber Lehm ...

27 Uberwiegend Humusgleye und gering ver-
breitet Anmoorgleye aus Flusssand; ver-
breitet Erdniedermoore aus Torf Gber Fluss-

sand
26 vorherrschend Humusgleye und gering ver-
breitet Anmoorgleye aus Flusssand; selten x
Erdniedermoore aus Torf Gber Flusssand
Naturraumtypenkarte, 521 grundwasserbestimmte Torftiefsandebene
(Knothe 1984) X
1:100 000
522 grundwasserbest., sandunterla. Torfebene X
515 grundwasserbestimmte, humose, sandige <
Terrasse oder Ebene der Niederung
Digitale Moorkarte des ~ Molcl 2 ... 12 dm Torf Gber Sand (61 ... 80 % Fla-
Landes Brandenburg chenanteil)
1997), A dung fo . . . =
EJen M)GBS::/besrl;el:gi?:hur — geringer 6kologischer Bodenwert (OBW 4) X X g
1:50 000 bis 1:100 000 — vordringlicher Handlungsbedart (Kat. 33)
42 Moorfldche mit hohem Handlungsbedarf X X
Mo1c2 > 12 dm Torf (21 ... 40 % Fléchenanteil) u.
2 ... 12 dm Torf Gber Sand (61 ... 80 % Fla-
chenanteil)

— hoher 8kologischer Bodenwert (OBW 2)
— Kategorie 33 und 42
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Fortsetzung Tabelle 12

Kartenwerk Signatur Flachencharakteristik F1 F2 F3
projektbezogene Boden- Niedermoor mit Schluff-, Ton- und sonstigen
karte "Untere Havel- Beimengungen im Torf (GWS 6 -2 dm u.
Wasserstrafle" (digital) GOF) X
(1993)
Anmoorgleye aus Sandlehm oder Sand mit
lehmigen Béndern (GWS 10 - 6 dm u. (x) X
GOF)
Humusgleye aus Sandlehm oder Sand (x) X
Gleye aus Sandlehm und Sand X
Geologische Karte t/s 9 ... 20 dm Torf Gber Sand
1:25 000 (bis 1892) g
t/(to)/s 10 ... 20 dm Torf und nesterweise )
0 ... 5 dm Havelton tber Sand X X
sh/s 4 ... 7 dm humoser Sand iber Sand X
MittelmaBstébige Land- MoTla sandunterlagerter Torf bis Torftiefsand
wirtschaftliche Standort-  (Ntolb -
kartierung (MMK) Ntoll/s)s
Arbeits- und Ubersichts-  (Molc1) X
karten 1:25 000 /
1:100 000 (1975-1985)
Mola Torfflachsand
(Ntolll/s)s X X ()
(Molcl)
D2b grundwasserbeeinflusste Sande, Brauner-
(sL)s/P degley und Normgley eben, Senken- und X
(D2b2) Plattengefige
Bodenschétzung (BS) Molla3 Torf, Grinlandnutzung
Arbeitskarten Mollla3 X
1:25 000 (1934-1955)
Angaben zur Zustands- Mo/Sa3 geringméchtiger Torf Gber Sand, Grinland X (x)
und WOSS‘_erSTUfe nicht Mo/Sa2 geringmdchtiger Torf Gber Sand, Grinland X
ausformuliert ISlla3 lehmiger Sand, Grinlandnutzung X
S3Al Sand, Ackernutzung X
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5.3.2 Ergebnisse der Bodenkartierung auf drei Teilfléchen im Polder
"Go6tz-Gollwitz"

Die Vorinformationen aus der Kartenauswertung, insbesondere die Hinweise zu Folgebdden auf der
Flache 2 und dem nérdlichen Teil der Fléche 3 waren im Gelénde zu Uberprifen. Dabei interessierte
vor allem, ob im zentralen Bereich der Fléche 1 eine noch mehr oder weniger geschlossene Torfdecke
ausgeprdgt ist und welchen Zustand die Torfsubstrate aufweisen.

Die Kennzeichnung des aktuellen Zustandes der drei Beispielfléchen basiert auf neun Leitprofilen und
415 Bohrstockeinschlégen (Lage siehe Abbildung 11 und Abbildung 13). Die Beschreibung erfolgt im
Wesentlichen in den vier Kategorien Substratarten und -typen, Pedogenese, Hydromorphie und

Vegetation.

5.3.2.1 Substratkennzeichnung

Die Substratarten und deren Abfolgen (= Substrattypen) auf der Fléche 1 sind sehr vielféltig. Neben
unterschiedlich stark zersetzten Schilftorfen sind "Antorfe", Schluff- bzw. Tonmudden, humose, bindige
Ablagerungen (Uberflutungssediment) sowie Flusssand die wichtigsten Substratarten. Die Torfe weisen
wechselnde Anteile bindiger Einschldmmungen auf und innerhalb der Muddeschichten kénnen unter-
schiedlich starke, gut erhaltene Torfbénder eingelagert sein. Die Ubergénge zwischen den Substraten
Torf mit Mudde bzw. Mudde mit Torf sind flieBend. Insgesamt ist der Anteil von Pflanzenbeimen-
gungen in den Mudden und im Flusssand sehr hoch. Unterhalb der dominierenden organo-
mineralischen Schluff- und Tonmudden k&énnen vollstéindig zersetzte Torfe bzw. Detritusmudden ab-
gelagert sein. Detritusmudden als ein Vertreter der organischen Mudden spielen bis zu einer Tiefe von
1 m unter GOF (Erkundungsbereich) keine Rolle. In tieferen Rinnenstrukturen mit gréflerer Tord-
mdchtigkeit (lokalisierte Altarme) weisen Mudden z. T. betréchtliche Kalkgehalte (Uber 50 %) auf.

Wechselnde Mudde- und Torfeinlagerungen auf der Fléche 1 bzw. Sandbénder mit zum Teil be-
grabenen Ah-Horizonten auf der Fldche 2 spiegeln deutlich die Bildungsbedingungen wider.
Charakteristisch war sowohl ein zeitliches als auch réumliches Mosaik von Flachwasserbereichen,
hohen Grundwasserstdnden ohne Gewiisserbildung und Uberflutungsphasen. Eine klare Trennung
zwischen Grund- und Havelwassereinfluss bzw. Gewdsserverlandung ist kaum méglich. Es ist davon
auszugehen, dass der zum Teil recht hohe Anteil von Mudde bzw. bindiger Uberflutungsabsétze dazu
beigetragen hat, dass sich v. a. im Tiefenbereich zwischen 5 dm und 7 dm unter GOF nur schwach
bis mittel zersetzte Schilftorfe erhalten haben. Eine horizontbezogene Auswertung der Zersetzungs-
grade nach VON POST (vgl. Tabelle 13) ergab fur Flache 1 folgende Ergebnisse.

Im Tiefenbereich von O dm bis 3 dm unter GOF wiesen 65 Prozent aller Horizonte Torf als Substratart
auf. Die Torfe waren dabei zu 94 Prozent sehr stark bis vollsténdig zersetzt (Zersetzungsgrad H 10 und
H 9). Weniger stark zersetzte Torfe spielten im oberen Schichtbereich keine Rolle. In der Tiefenstufe
3 dm bis 5 dm unter GOF wurden zur Hélfte torfige Horizonte kartiert, von denen ca. 18 Prozent Zer-
setzungsgrade zwischen H 3 und H 6 aufwiesen. In der folgenden Tiefenstufe 5 dm bis 7 dm unter
GOF nahm der Anteil torfiger Substrate um 25 Prozent deutlich ab. In diesem Tiefenbereich war der
Anteil von schwach mit mittel zersetzten Torfen mit 47 Prozent jedoch am héchsten.
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Tabelle 13: Prozentuale Verteilung von Torfzersetzungsgraden in unterschiedlichen Tiefenstufen auf der
Flache 1. In Klammern ist die Gesamtzahl der einbezogenen Horizonte angegeben.

Viefensiile Hsg’r;;‘;“n‘;e mineralisch H10 H9 H8 H7 H6 H5 H4 H3
0-3 257 P 0 e & o
50 50 I
> 293 R R
719 210 e 06 @ e o

Auf der Fléche 2 kommen Torfauflagen und Mudden nur im Bereich tiefer liegender Moorrinnen vor,
die an der Basis gleichfalls hohe Kalkgehalte (> 65 %, x1y21) aufweisen. Neben anmoorigen Sub-
straten, die eine noch stérkere Verbreitung auf Flache 1 finden, dominieren auf der Flache 2 humose
Sande. Diese sind zudem im tiefer liegenden Teil der Fléche 3 vorzufinden. Zwischen der humosen
bzw. anmoorigen Oberschicht und dem Flusssand fallen auf beiden Flachen bindige, humose Ablage-
rungen auf. Wegen ihrer hohen Trockenrohdichte (vgl. Profil 5 und 7 im Anhang 2) sind sie nicht als
Mudden, sondern als Uberflutungsabséitze angesprochen worden (Festlegung erfolgte in Abstimmung
mit Herrn BAURIEGEL vom LBGR). Sie haben einen mafgeblichen Anteil an der Machtigkeit und
Humositat der Oberbéden. Auflerdem wies ein Teil der anmoorigen Oberbodenhorizonte (Aa) eben-
falls eine hohe Bindigkeit auf. Aufgrund der langjéhrigen Pflugarbeit ist davon auszugehen, dass es
u. a. zur Durchmischung anmooriger und humoser Substrate mit Uberflutungssedimenten gekommen
war.

Der an Feinsand reiche Flusssand enthélt unterschiedliche Schluffanteile. Vor allem im héher ge-
legenen Bereich der Flache 3 kann er stark schluffhaltig sein. Stellenweise ist dort Einfluss von Kalk
festzustellen. Auf der Flache 2 und 3 lagern unter den Feinsanden haufig Kies fohrende Mittel- und
Grobsande. Als weitere Substratbesonderheit im Vergleich zur Fléche 1 sind 0,2 dm bis 1,5 dm
mdchtige "Lehmlinsen" zu nennen, die in einer Tiefe zwischen 2 dm und 7 dm unter GOF auf der
Fléche 2 und vereinzelt auf der Fléche 3 vorkommen. Sie befinden sich unter der humosen Ober-
schicht, eingebettet im Flusssand. Die "Lehmlinsen" unterscheiden sich in der KorngréBenzusammen-
setzung (stark sandiger Ton und sandig, toniger Lehm) sowie in der Farbe (gelblich, gelblich-
dunkelgrau, mit vielen Oxidationsflecken) deutlich von den kompakten organo-mineralischen Mudden
der Flache 1. Um den in der Geologischen Karte dargestellten "Havelton®, der hauptséchlich in tiefen
Buchten und Kolken gefunden wird, handelt es sich wahrscheinlich nicht. Die "Lehmlinsen" treten, wie
schon der Name besagt, nicht flachig auf. Ihr punktuelles Vorkommen kénnte auf lokal begrenzte Ab-
lagerungen in Flachwasserbereichen oder auf das Einpfligen in den Oberbodenhorizont zurickzu-

fuhren sein.

Einen zusammenfassenden Uberblick tber die Abfolge der wichtigsten Substratarten und deren
Méchtigkeiten auf allen drei Fléchen gibt die Tabelle 14. Die Wiedergabe der Substrattypen erfolgt in
vereinfachter, verbalisierter Form. Eine umfassende Auflistung entsprechend der Substratnomenklatur
nach Bodenkundlicher Kartieranleitung ist als Anhang 3 beigefigt. Die réumliche Verteilung der
Gesamtmoormadchtigkeit, der unterschiedlichen Torfméachtigkeiten sowie der an der Oberflache an-
stehenden organo-mineralischen und mineralischen Substrate bzw. Unterlagerungen wird aus Ab-
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bildung 12, Abbildung 13, Abbildung 14 ersichtlich. Weitere Bohrprofile sind in der Abbildung 18

sowie im Anhang 7 grafisch dargestellt.

Tabelle 14: Substrattypen und deren Verteilung auf die einzelnen Untersuchungsfléchen (n = Gesamtanzahl
der Bohrstockeinschldge).

Substratabfolge (Substrattyp) Flache Flache Flache
differenziert nach Machtigkeit 1 2 3
(n=174) (n=141) (n=103)
humoser Sand / ... / Flusssand 2 89 103
Machtigkeit > 1 dm < 3 dm 2 39 67
humoser Sand, ohne Unterlagerungen - 13 55
humoser Sand, Uberflutungssediment > 0 < 3 dm - 22 12
humoser Sand, Mudde > 0 - 5 dm 2 4 -
Méchtigkeit >= 3 dm < 6 dm - 50 36
humoser Sand, ohne Unterlagerungen - 29 31
humoser Sand, Uberflutungssediment > 0 < 3 dm - 15 5
humoser Sand, Mudde > 0 < 3 dm - 6 -
_organomineralische Mudde / ... / Flusssand 15 - -
Mudde > 4 dm — 9 dm 15 - -
Anmoor / ... / Flusssand 49 28 -
Méchtigkeit >= 1 dm < 3 dm 26 6
Anmoor, ohne Unterlagerungen 5 - -
Anmoor, Uberﬂufungssedimenf >0 < 3dm 8 2 -
Anmoor, Torf >= 0 < 1 dm, Mudde > 3 dm 7 - -
Anmoor, Torf >= 0 < 3 dm, Mudde > 0 < 3 dm 6 4
Machtigkeit >= 3 dm < 5 dm 24 22
Anmoor, Uberflutungssediment > 0 < 2 dm 2 5 -
Anmoor, Mudde 0 - < 1 dm 8 12 -
Anmoor, Mudde >= 1 dm < 3 dm 10 3 -
Anmoor, Mudde >= 3 dm < 5 dm 4 2 -
Torf / ... / Flusssand 108 24 -
Médchtigkeit >= 1,3 dm < 3 dm 15 - -
Torf, Mudde > 0 - 4 dm 15 - -
Machtigkeit >= 3 dm < 5 dm 48 9 -
Torf, Uberflutungssediment 2 1 -
Torf, Mudde 0 - < 1 dm 9 - -
Torf, Mudde >= 1 dm < 3 dm 12 5 -
Torf, Mudde >= 3 dm < 5 dm 14 2 -
Torf, Mudde >=5dm - 7 dm 11 1 -
Méchtigkeit >=5dm < 7 dm 28 5 -
Torf, Mudde 0 - < 1 dm 3 2 -
Torf, Mudde >= 1 dm < 3 dm 13 1 -
Torf, Mudde >= 3 dm < 5 dm 12 2 -
Méchtigkeit >= 7 dm < 15 dm 16 10 -
Torf >=7 dm < 10 dm, Mudde O - 3 dm 12 2 -
Torf >= 10 dm 4 8 -
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Wie Tabelle 14 sowie Abbildung 12 und Abbildung 13 belegen, ist auf der Flache 1 eine fléchen-
deckende Torfauflage nicht mehr vorhanden. Nur an 108 von 174 Bohrpunkten, das sind 62 Prozent
aller Bohrstockeinschlége, ist Torf nachgewiesen worden. Die Torfmdchtigkeit kann, vor allem in
Rinnen, mehr als 1 m erreichen. Im Zentrum der Flédche schwankt sie aber vorwiegend zwischen 3 dm
und 5 dm bzw. 5dm und 7 dm (vgl. Abbildung 13). Der Tortkérper wird gréBtenteils von einer
Muddeschicht unterlagert (83 % der Einschlége), deren Machtigkeit sich hauptséchlich zwischen 1 dm
und 3 dm bzw. 3 dm und 5 dm bewegt. Bei nur wenigen Bohrproben (Anzahl = 14) folgen dem Torf-
kérper geringméchtige Uberflutungsabsétze bzw. eine Muddeschicht, deren Machtigkeit < 1 dm ist.
Im sidéstlichen Teil der Flache 1 steht die Mudde oberflédchlich an und erreicht besonders grofie
Méchtigkeiten zwischen 4 dm und 9 dm (15 Bohrpunkte, 9 % aller Einschlége). Bis auf den siidéstli-
chen Teil ist kein eindeutiges Verteilungsmuster hinsichtlich der Muddemdéchtigkeit erkennbar. Neben
Bereichen, in denen die Muddeschicht fehlt, kénnen sich Bereiche anschlieffen, in denen die Mudde-

schicht gréBBere Ausdehnungen erreicht.

An 49 Bohrpunkten (28 % aller Einschlage) weisen Anmoorauflagen etwa zur Hélfte Méachtigkeiten
zwischen 1 dm und 3 dm (52 %) bzw. 3 dm und 5 dm (48 %) auf. Gréfitenteils werden diese von
bindigen, humosen Ablagerungen und Mudden unterlagert. Letztgenannte erreichen héufiger nur
Méchtigkeiten zwischen 0 dm und 3 dm. Wéhrend sich die Substrattypen "méchtige Mudde / Fluss-
sand" (Profil 4) und "geringmdéchtiger Torf / machtiger Mudde / Flusssand" (Profil 2) im sidéstlichen
Teil sowie anstehender "Flusssand" (Profil 5) auf den sidwestlichen Teil der Fléche 1 konzentrieren,
sind im mittleren Fléchenbereich zahlreiche Ubergénge zwischen den Substrathauptabfolgen "flacher
Torf / gering méchtiger Mudde / Flusssand" (Profil 3), "flacher Torf / Uberflutungssediment / Fluss-
sand" sowie "Flusssand" und "méachtiger Torf" (Profil 1) zu finden (vgl. Abbildung 12, Abbildung 13 und
Profile im Anhang 2).

Auf der Fléche 2 dominiert der Substrattyp "humoser Sand / ... / Flusssand" (an 89 von 141 Bohr-
punkten nachgewiesen, = 63 %). Die humose Oberschicht erreicht zu 56 Prozent Méchtigkeiten zwi-
schen 3 dm und 6 dm. Im westlichen Teil der Fldche 2 kommen Anmoor- und Torfauflagen vor
(20 bzw. 17 % aller Einschlége). Die Anmoorauflagen sind vorwiegend 3 dm bis 5 dm (79 %) méchtig
und werden im Vergleich zur Flache 1 nur selten von einer kompakten Muddeschicht (> 1 dm
bis 5 dm) unterlagert. Besonders auf der Fléche 2 sind humose, bindige Ablagerungen (Uberflutungs-
sedimente) anzutreffen (vgl. Abbildung 14). Ein Schnitt durch die Moorrinne ist in der Abbildung 15
dargestellt. Die wechselnden Phasen der Torf- und Muddebildung sind an diesem Beispiel besonders
gut erkennbar.

Im Gegensatz zu den ersten beiden Fléchen stellt sich die Flache 3 als vollsténdig Torf freie Flache
und sehr homogen dar. Es kommt ausschlieflich "humoser Sand / ... / Flusssand" vor, hauptséchlich
mit Méchtigkeiten bis 3 dm (65 %). Es werden aber auch Mdachtigkeiten zwischen 3 dm und 6 dm er-
reicht. Im oberen Bereich nimmt die Machtigkeit durch Pflugarbeit und Winderosion ab.

Wie zu erwarten, sind im Beispielgebiet die torfigen Substrate in den tiefsten Geldndebereichen bei
einer durchschnittlichen Héhe zwischen 28,57 m und 28,79 m Gber NHN erhalten. Anmoorige Sub-
strate kommen Uberwiegend bei Geléndehdhen zwischen 28,83 m und 28,97 m Gber NHN vor. Bei
einem weiteren Anstieg der Geléndehdhe auf durchschnittlich 28,90 m bis 29,60 m Gber NHN gehen
diese in humose Sande Uber.
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5.3.2.2 Pedogenese und Bodeneigenschaften

Auf den Untersuchungsfléchen sind semiterrestrische Béden und Moorbéden verbreitet. Mit Blick auf
die vorgestellten Substrattypen handelt es sich dabei auf dem Bodentypenniveau um Gleye,
Anmoorgleye, Moorgleye sowie Erd- und Mulmniedermoore. Auf der Subtypenebene ist beim Gley
weiter zwischen (humusreichem) Gley, Humusgley, Braunerde-Gley, Kalkgley und Braunerde-Kalkgley
zu differenzieren. Reine Erdniedermoore (ohne Aggregierungshorizont) sind nicht ausgewiesen
worden. Somit ist bei den Moorb&éden in Abhéngigkeit von der Degradierungsstufe zwischen Erd-
Mulmniedermoor und Mulmniedermoor zu unterscheiden. Aufgrund der Gber Jahrzehnte andau-
ernden intensiven Entwésserung des Polders werden die mineralischen Béden als entwéssert gekenn-
zeichnet. Horizonte, ehemals im reduzierten Milieu des Grundwassers gelegen, kénnen heute Uber-
wiegend oxidative Merkmale tragen. Eine eindeutige Unterscheidung zwischen reliktischen und rezen-
ten Hydromorphiemerkmalen ist bei Bohrstocksondierungen allerdings schwierig. Einen Uberblick

Uber die Haufigkeit sowie die rdumliche Verbreitung der Bodensubtypen geben die Tabelle 15 und
Abbildung 16.

Tabelle 15: Prozentualer Anteil der Bodensubtypen an der Gesamtmenge aller Bohrstécke pro Fléche (n =
Gesamtanzahl, in Klammern Teilanzahl).

Flache 1 Fléiche 2 Fléiche 3

Korzel Bodensubtyp (=174 (h=141) (0= 103)
% (Anzahl)

rGG entwdsserter Gley 1 (2) 30 (43) 33 (34)

rGGh entwdsserter Humusgley - - 33  (46) 24 (25)

rGM entwdsserter Anmoorgley 37  (64) 21 (30)

rGH entwédsserter Moorgley 9 (15 -

KV-KM Erdniedermoor-Mulmniedermoor 40 (700 13 (18

KM Mulmniedermoor 13 (22) 3 (4)

BB-rGG enTw.dsserTer Braunerde-Gley, z. T. 29 (30)
erodiert

r.cGGh entwdsserter Kalkhumusgley - - - - 2 (2)

BB-r.cGG  entwdsserter Braunerde-Kalkgley, 12 (12
z. T. erodiert (12)

Auf der Flache 1 sind bereits bei 47 Prozent aller Bohrstockeinschléige mineralische Béden, domi-
nierend Anmoorgleye, entwickelt. Mit 84 Prozent aller Einschlage nimmt der Anteil mineralischer
Bodentypen auf der Flache 2 zu. Hier herrschen vor allem Humusgleye und Gleye vor. Auf der
Flache 3 dominieren die Bodentypen Gley und Braunerde-Gley.

Die Torfe der Oberbdden sind vollstéindig zersetzt (vgl. Tabelle 13). Die Gehalte an organischer
Bodensubstanz (OBS) liegen in den Oberb&éden der torfigen Bodenprofile auf der Fléche 1 zwischen
36 und 70 Prozent, in den anmoorigen Oberbéden bei 16 Prozent. Auf der Fléche 2 schwanken die
OBS-Gehalte zwischen 11 und 19 Prozent. Die Oberbéden weisen hdhere Gehalte an OBS auf als
bei der Erkundung des Geldndes zundchst angenommen. Vor allem auf der Flache 2 ist der Humus-
gehalt wegen der Trockenheit deutlich geringer eingeschéatzt worden. Somit ist die Méglichkeit ge-
geben, dass ein Teil der ausgewiesenen Gleye, Humus- bzw. Anmoorgleye auf allen Fléchen humo-
sere Oberbéden aufweisen als gekennzeichnet. Es besteht, v. a. auf der Fléche 2 im &stlichen Teil, ein
kleinrdumiger Wechsel hinsichtlich der Méchtigkeit und Humositét der Oberbéden. In Richtung
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Nordwesten (Moorrinne) werden die Oberbéden méchtiger, humoser und auch feuchter. Ein ver-

gleichbarer Gradient ist auf der Flache 3 festzustellen (Geléndeabfall Richtung Norden).

Die torfigen und anmoorigen Oberbdden weisen auf Flache 1 Uberwiegend krimeliges bzw. krime-
lig-kdrniges Gefige auf (113 Bohrpunkte, = 65 %, vgl. Tabelle 16). An 40 Bohrpunkten, insbeson-
dere bei geringméchtigen Torf- und Anmoorauflagen, wurde kérniges Gefuge festgestellt (23 % aller
Einschlége). Soweit aus den Profilaufnahmen und Bohrstockbeprobungen ableitbar, sind die Ober-
boéden Uberwiegend noch nicht vermulmt, sie zeigen aber deutliche Entwicklungstendenzen in diese
Richtung. Die Oberbéden der Flache 1 sind zum Kartierzeitpunkt im September / Oktober 2004
Uberwiegend feucht gewesen. Auf der Flache 2 dominiert in den humosen Oberbdden ein pulv-
riges / pulvrig-kérniges Gefige. Die Oberbéden waren zum Teil extrem ausgetrocknet (vgl. Boden-
feuchte Profile 6 und 7). Ahnlich ausgetrocknete Oberbéden waren im héher gelegenen Bereich der
Flcche 3 festzustellen. In tiefer gelegenen Bereichen dieser Flache wiesen die Oberbdéden héhere

Bodenfeuchten sowie ein Uberwiegend krimeliges Getfige auf.

Tabelle 16: Haufigkeit unterschiedlicher Oberbodengefigeausprégungen bezogen auf die Gesamtbohr-
stockanzahl (n) der einzelnen Flachen.

. Flache 1 Flache 2 Fléche 3
Oberbodengefiige (h = 174) (0 = 141) (h = 103)

kromelig 63 9 50
krimelig-kérnig 50 38 5
krimelig-pulvrig - - 10
kérnig 40 8 -
pulvrig 1 69 19
pulvrig-kérnig 2 17 11
Einzelkorngefige - - -6
fehlende Angabe 18 - 2

Auf den Fléchen 1 und 2 ist aufgefallen, dass die Substrate des zweiten Horizontes héufig dichter
lagern als die des ersten Horizontes. Dieser Befund kann einerseits mit den Einschlégen des Bohr-
stocks im Zusammenhang stehen, andererseits sind Verdichtungsschichten in Oberbodenhorizonten
von Niederungsbdgen in einer Tiefe zwischen 1,5 und 3 dm bekannt (ZEITZ 1987, vgl. Kapitel 4.1).
Vertiefte Untersuchungen zu Oberbodenverdichtungen fehlen. Jedoch sprechen die Beobachtungen
eher for pedogen und anthropogen bedingte Verdichtungen im Ubergangsbereich zwischen Ober-
und Unterbodenhorizont. Eine Beeinflussung des Oberbodenhorizontes wurde v. a. an Flugspuren,
aufgepfligten "Lehmlinsen" (Fléche 2 und 3) sowie eingepfligter Mudde (Fléche 1) bzw. Bv-Horizonte
(Flache 3) sichtbar. Trotz hoher Oberbodenverfestigung (auch wegen Trockenheit) sind auf Flache 2
Gange und Nester von Kleinséugern vorzufinden.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass sich als Folge einer wber Jahrhunderte andauernden
Entwésserungs- und Nutzungsgeschichte die Vielfalt an Substratarten auf den Einzelfléichen erhéht hat.
Damit verbunden ist eine Zunahme des Substrat- und Bodentypenspekirums. Moorgleye,
Anmoorgleye oder Humusgleye, die in Abhéngigkeit vom Grundwasserflurabstand in vielen Niede-
rungsbereichen auf hdher gelegenen Fluss- und Talsandfléchen natirlicherweise vorkommen, sind
heute jedoch weitrdumig als Folgebdden auf ehemals vermoorten Fléchen zu betrachten und andern-

orts ggf. verschwunden.
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5.3.2.3 Hydromorphie

Flachen- und Grabenwassersténde

Zum Zeitpunkt der Kartierung, im September 2004, wurden in den Profilgruben der Flache 1 Wasser-
sténde bei 5 dm (Profil 1, Moorrinne) bzw. zwischen 7 dm und 9 dm (Profile 2 bis 5) unter GOF ge-
messen. Auf der Fléche 2 stand das Grundwasser in den Profilgruben in Abhdngigkeit von der Ge-
léndehdhe 7 dm bzw. 9 dm unter Flur. Auf der Fléche 3 wurden im tiefer liegenden Bereich dhnliche
Flurabstdnde festgestellt. Insgesamt erreichten die Wasserstéinde bei allen sandigen Profilen ein
Héhenniveau zwischen 28,14 m bis 28,31 m tber NHN. Die in den torfigen / muddehaltigen Profil-
gruben festgestellten Wassersténde wiesen ein Héhenniveau von 27,84 m bzw. 28,02 m Gber NHN
auf. Im Profil 1 (reines Torfprofil) bewegte sich der Wasserstand bei 28,33 m Gber NHN (schwach
zersetzter Torf, gute Wasserleitfahigkeit), beim Profil 4 (Mudde) lag er dhnlich hoch wie bei den Fluss-

sandprofilen.

Die Ableitung der Wassersténde anhand der einzelnen Bohrpunkte war bei auftretendem Schicht-
wasser nicht immer eindeutig. Die Ergebnisse bestétigen jedoch grundlegend die in den Profilen fest-
gestellten Wasserstdnde und sind in der Tabelle 17 dargestellt. Die abgeleiteten Wasserstdnde lagen
auf den Fléche 1 und 2 zu mehr als 75 Prozent zwischen 5 dm und 10 dm unter GOF. Mindestens
bei einem Drittel der Bohrpunkte stand das Grundwasser tiefer als 7 dm bis 8 dm unter Flur an.
Gegeniber der Flache 1 (24,7 %) lag bei Fléche 2 der Anteil von Wassersténden tiefer als 5 dm
bis 6 dm mit 40 Prozent héher und der Anteil von Wasserstédnden tiefer als 9 dm bis 10 dm deutlich
niedriger (18,4 / 4,2 %). Relativ geringe Flurabsténde (> 3 dm bis 4 dm unter GOF) konnten nur bei
6,3 bzw. 1,4 Prozent der Einschlage festgestellt werden und zwar entweder in Grabennéhe oder in
hoch anstehenden sandigen Substraten. Auf der Flache 3 dominierten im tiefer liegenden Bereich
ebenfalls Wasserstdnde zwischen 5 dm und 6 dm unter GOF. Die Ableitung der Grundwasserflur-
absténde anhand von 1-m-Bohrungen blieb auf die tiefer liegende Teilflache beschrank.

Im Bereich der Moorrinnen und in Grabenndhe erschwerte Schichtenwasser u. a. eine eindeutige Ab-
leitung des Grundwasserstandes. Hingegen wurde deutlich, dass im Bereich hoch anstehender Fluss-
sande (v. a. Fléche 2) geringere Flurabsténde auftraten. Haufig konnte im Sand Gber der nassen
Schicht (Feuchtestufe 5) eine 1 dm bis 3 dm méchtige, sehr feuchte Schicht (Feuchtestufe 4) belegt

werden, die auf den Kapillarsaum hindeutet.

Tabelle 17: Prozentuale Verteilung der abgeleiteten Mindesttiefe des anstehenden Grundwassers
(n = Gesamtanzahl Bohrstockeinschlége, in Klammer = Teilanzahl).

abgeleitete Wasserstandstiefe (:lfh](;l) (Elicﬁif) (Elfﬁeog)
% (Anzahl)

ws_01 (> 3 dm) 2,3 (4) - - - -
ws_02 (> 4 dm) 4,0 (7) 1,4 2) 0,9 (1)
ws_03 (> 5dm) 11,5 (20) 9,2 (13) 6,8 (7)
ws_05 (> 6 dm) 13,2 (23) 31,2 (44) 18,4 (19
ws_06 (> 7 dm) 184 (32) 234 (33) 97 (10)
ws_07 (> 8 dm) 14,9  (26) 9,9 (14) - -
ws_08 (> 9 dm) 13,8  (24) 1,4 2)

ws 09 (> 10 dm) 4,6 (8) 2,8 (4)

ws_10 (nicht eindeutig) 17,2 (30) 10,6  (15) -
ws 11 (nicht eindeutig) - - 9,9 (14) 64 (66)
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Da offensichtlich das Grundwasser bei Substratabfolgen "Torf / Mudde / Flusssand" tiefer anstand als
beim Flusssand, bestand die Annahme, dass Mudde- bzw. degradierte Torfschichten den Wasserauf-
stieg bzw. den lateralen Wasserfluss behinderten.

Als ein Beleg dafir kénnen die festgestellten Bodenfeuchten und abgeleiteten Wassersténde
grabennaher Bohrpunkte (1,0 m bis 27 m Entfernung) herangezogen werden, die in der Abbildung 17
in Form von Schnitten fir die Flache 1 dargestellt sind. Die Abbildung 18 enthélt die dazu gehérigen
Bohrprofile mit Kennzeichnung der Substratarten und Bodenfeuchten. Gleichzeitig veranschaulicht
Abbildung 18 die Hséhenlage und Grabenabsténde der einzelnen Punkte sowie die Héhendifferenz
zwischen Grabenwasser- und scheinbarem Grundwasserstand.

Abgeleitete Feuchteverhéltnisse
und Bodenwasserbewegungen

@ hohe Oberbodenfeuchte

@ hoher Wasserstand

@ Schichtwasser

@ ohne erkennbaren Zufluss vom Graben
—— Graben

Bearbeitung: Beate Gall, 2004
Kartendarstellung: Steffen Weill
Kartengrundlage: digitales Orthofoto 3542 SW

Nutzung mit Genehmigung der Landesvermessung und
isinformation B rg; GB 39/06

0 100 200 Meter
e —

Abbildung 17: Ausgewdhlte Bohrpunkte der Fléche 1 in unterschiedlicher Entfernung zum Graben, bei denen
die Bodenfeuchteverhdltnisse im Vergleich zum Grabenwasserstand néher untersucht worden
sind.

Am Graben 1 ist bei drei von zehn Bohrpunkten (vgl. Schnitt 1 Punkt x30y13 und Schnitt 2, Punkte
x29y3, x29y2) keine unmittelbare Verbindung (Zufluss) zwischen dem Grabenwasserstand (28,55 m
uber NHN) und dem scheinbaren Grundwasserstand (27,77 m bis 28,12 m) erkennbar. Lateraler
Wasserzufluss, der vom Graben ausgehen kénnte, scheint Uber gering zersetzte Torfe an drei Punkten
des Schnittes 1 (x30y12-10) méglich zu sein. Ein direkter Einfluss der Grabenwasserstandshéhe auf
den Oberbodenfeuchtezustand ist am grabennahen Punkt x30y9 (Schnitt 1) im Vergleich zu den 6 m
bzw. 14 m entfernten Punkten x30y10 und x30y11 desselben Schnittes ableitbar. Trotz teilweise be-
stehender Einflisse des Grabenwasserstandes auf den Grundwasserstand bleibt dieser an sieben von
zehn Bohrpunkten mit 4 dm bis 8 dm unter dem Héhenniveau des Grabenwassers (vgl. auch Tiefen-
loge und Maéchtigkeit der Muddeschichten). An den anderen drei Bohrpunkten (Schnitt 1, x30y8-7;
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Schnitt 2, x29y4) mit Wassersténden nicht tiefer als 6 dm unter GOF spiegelt sich der Einfluss sandi-
ger Substrate wider. Mit 28,50 m bzw. 28,57 m Gber NHN liegen Grundwasser- und Grabenwasser-

stand in etwa auf gleichem Héhenniveau.

Ahnliche Wasserstandsverhdlinisse wie am Graben 1 wurden am Graben 2 (28,58 m tber NHN) vor-
gefunden. An sechs von insgesamt elf Bohrpunkten (Schnitt 3, x28y10-12; Schnitt 4, x27y9, x27y3-4)
ist keine direkte Verbindung zwischen Graben- und scheinbarem Grundwasserstand ersichtlich. Mit
einem Flurabstand von 7 dm und 9 dm bzw. H&henniveau zwischen 27,83 m und 28,17 m Uber
NHN bleibt das Grundwasser auf einem deutlich niedrigeren Niveau. Ein lateraler Zufluss bei gleich-
zeitig tieferen Wasserstanden (9 dm bis 10 dm unter Flur, 28,09 m und 27,78 m ber NHN) kann an
zwei Stellen abgeleitet werden. Besonders am grabennahen Punkt x27y7 (Schnitt 4) ist dieser mit
Bodenfeuchtestufe 6 sehr deutlich ausgeprégt (vgl. Abbildung 18). Ein Zusammenhang zwischen
hoher Oberbodenfeuchte und Grabenndhe besteht auch beim Punkt x28y13 (Schnitt 3). Hoéhere
Wasserstdnde (5 dm unter GOF, 28,23 m und 28,41 m Uber NHN) aufgrund fehlender Mudde-
schichten sind an zwei weiteren Bohrpunkten (Schnitt 4, x27y5-6) festzustellen. Das Niveau des

Grabenwasserstandes wird dabei nicht erreicht.

Dass neben Mudde- und stark zersetzten Torfschichten zusétzlich Kolmationsschichten im Graben den
Wasserfluss bzw. -austausch behindern, kann am Beispiel des dritten Grabens (Schnitt 5, x23y13;
Schnitt 6, x22y6) abgeleitet werden. Trotz der Néhe zum Graben und besser wasserleitféhiger Sub-
stratschichten (Sand) erreichen die Flachenwasserstande kein gleiches Héhenniveau. Auch an allen
anderen Punkten liegt der Grundwasserstand tiefer, teilweise ist Schichtwasser festzustellen (Schnitt 5,
x23y12; Schnitt 6, x22y7-8).

Wie in der Abbildung 18 und im Anhang 7 veranschaulicht, ist auf der Flache 1 ein lateraler Wasser-
zufluss besonders in den weniger zersetzten Torf- bzw. Sandschichten festzustellen. Die stark zersetzten
Torfe des Oberbodens schréinken den horizontalen Wasserfluss stark ein. Der Aufstieg des Grund-
wassers wird neben der Muddeschicht (vgl. auch Profil 4 im Anhang 2) zudem durch schmale, voll-

stéindig zersetzte Torfbénder behindert.
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Die Annahme, dass das Grundwasser in weiten Teilen unter der Muddeschicht ansteht, kann er-
génzend durch die Auswertung der festgestellten Feuchtigkeit der Mudden gestitzt werden. Die
Tabelle 18 gibt einen Uberblick tber die Verteilung der Bodenfeuchtestufen in unterschiedlicher Tiefe.

Tabelle 18: Anzahl von Horizonten aus Mudde je Bodenfeuchtestufe in unterschiedlichen Tiefenstufen auf
Fléche 1 (n = Gesamtanzahl pro Tiefenstufe). Der Anteil hoher Feuchetstufen (5 und 7) nimmt
mit der Tiefe zu.

Feuchtestufe  n 2 3 4 5
Tiefenstufe
0<3 15 6 8 1
>= 3 dm bis < 5dm 112 25 8] 6 -
>=5dm bis < 7 dm 134 20 62 49 3
>= 7 dm bis 10 dm 152 2 35 87 28

In der Tiefenstufe 3 dm bis < 5 dm wurden 22 Prozent aller Muddehorizonte als trocken (Feuchte-
stufe 2) und 72 Prozent als feucht (Stufe 3) eingeschétzt. 6 Prozent der Muddehorizonte waren sehr
feucht (Stufe 4). Im Tiefenbereich 5 dm bis < 7 dm waren 15 Prozent aller Muddehorizonte trocken,
46 Prozent feucht, 37 Prozent sehr feucht sowie 2 Prozent nass. Der Anteil an den Feuchtestufen
4 und 5 nahm in der Tiefe zwischen 7 dm und 10 dm deutlich zu (57 bzw. 18 %) und gilt als Indiz fur

anstehendes Grundwasser.

Oberflachenverndssungen

Zum Zeitpunkt der Profilaufnahmen Anfang Oktober 2004 bildeten sich auf der Fléche 1 erste fla-
chige Verndssungen aus. Flachenhafte Verndssungen wurden im Niederungsbereich an der "Mittleren
Havel” in den Winterhalbjahren 2003/04 und 2004/05 von der Universitét Potsdam kartiert (ROBLING
et al. 2006 a). Der Polder "Gétz-Gollwitz" gehért zu den funf Teilgebieten, in denen der zeitliche Ver-
lauf und die Maximalausdehnung flachenhafter Verngssungen sowie die Ursachen, die zu deren Ent-
stehung und Rickgang fihrten, untersucht worden sind. In der Abbildung 19 sind die Uberfluteten Be-
reiche zum Zeitpunkt der Maximalausdehnung in den Winterhalbjahren 2003/04 und 2004/05 ab-
gebildet. In beiden Erfassungszeitrdumen wurde fir alle Teilgebiete belegt, dass flachenhafte
Verngssungen durch oberfldchlich gestautes Niederschlags- bzw. Grabenwasser (lateraler Zufluss bei
Ausuferung) entstanden und nicht auf oberfléchlich anstehendes Grundwasser zuriickzufihren waren.
Eine Versickerung des anstehenden Oberflachenwassers in tiefere Bodenschichten wurde durch die
degradierten und ausgetrockneten Torfoberbéden bzw. durch bewirtschaftungsbedingte Verdich-
tungen (Viehtritt, Fahrspuren) verhindert. Die Ausdehnung flachenhafter Vernéssungen hing dabei v. a.
vom Witterungsverlauf (Zeitpunkt und Héhe der Niederschlége, Bodenfrost) und der Grabenwasser-
standsregulierung ab. Der Rickgang fléchenhafter Vernassungen wurde mafigeblich von der Verduns-
tungsintensitdt und vom Einsetzen Bodenfrost freier Phasen bestimmt. Sie konnten nur teilweise durch
Absenkung der Grabenwasserstédnde beseitigt werden. Tiefer liegende Senkenbereiche trockneten nur
infolge von Verdunstung ab (ROBLING et al. 2006 a).
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Uberflutungsflachen im Winterhalbjahr
2003/04 und 2004/05 auf Flache 1
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Abbildung 19: Maximalausdehnung von Oberflachenverndssungen auf der Flache 1 in den Winterhalbjahren
2003/04 und 2004/05 (Aufnahme KULER 2004, 2005). Des Weiteren sind die Lage des Foto-
punktes und zusétzlicher Bohrstockeinschlége dargestellt.

Die zu Beginn des Winterhalbjahres 2004/05 einsetzende Verndssung kundigte sich wéhrend der
Bodenuntersuchungen (Bohrstocksondierung GALL) im September 2004 im Polder "Gétz-Gollwitz"
bereits an einigen Stellen, zum Beispiel in Grabenndhe oder sehr tiefen Mulden an. Dort waren die
Oberbsdden sehr feucht bis nass, die Unterbéden hingegen nur feucht (vgl. zusétzlich die in der Ab-
bildung 17 enthaltenen Punkte). Erste Verndssungen traten ab Oktober in Senken und Mulden auf. Als
Indizien fir Wechselfeuchtigkeit lassen sich der hohe Anteil von Eisenkonkretionen und niedrige pH-
Werte zwischen 4,71 und 5,30 in den Oberbéden der Profile 1 bis 4 deuten.

Im Januar bis Mérz 2005 war Flache 1 fast vollstéindig tberstaut (vgl. Abbildung 20). Die Uberstau-
héhe betrug in den tiefsten Senkenbereichen (28,50 m Gber NHN) etwa 4 dm. Infolge von Verduns-
tung und Grabenregulierung trockneten die Flachen bis Ende April 2005 erstaunlich rasch ab. Zurick
blieb eine in weiten Teilen abgestorbene Grasnarbe (vgl. Abbildungen 20 und 22; die Fotoserie in
der Abbildung 20 veranschaulicht die Uberstauung zu unterschiedlichen Zeitpunkten). Die im Winter-
halbjahr 2004/05 aufgetretenen Oberfléchenvernéssungen Ubertrafen deutlich das Ausmaf3 von
2003/04. Die Ursachen lagen darin, dass dem Winterhalbjahr 2003/04 ein extrem trockenes und
heiles Sommerhalbjahr 2003 vorangegangen war und im Winterhalbjahr selbst niedrigere Nieder-
schldge zu verzeichnen waren als im Zeitraum 2004/2005. Eine ausfihrliche Darstellung der
Verndssungsdynamik unter Bericksichtigung der Witterungsverléufe findet sich bei ROBLING et al.
2006 a.
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In der Abbildung 21 sind die Ergebnisse der Bohrstocksondierungen zusammengefasst, die wéhrend
der Uberstauung zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Winterhalbjahr 2003/04 und 2004/05 im
Polder "Gétz-Gollwitz" durchgefihrt wurden. Sie beschranken sich nicht nur auf die Flache 1, sondern
erfassen weitere Fléchen im Polder. Anhand der festgestellten Bodenfeuchteverléufe haben ROBLING et

al. (2006 a) Ruckschlisse auf fehlenden Grundwassereinfluss gezogen:

Sowohl im Winterhalbjahr 2003/04 als auch 2004/05 wurde an den untersuchten Bohrpunkten eine
starke Durchnéssung (Bodenfeuchte 6) der obersten, vollstéindig zersetzten Torfhorizonte festgestellt.
Die nachfolgenden stark zersetzten Torthorizonte waren deutlich trockener (Bodenfeuchtestufe
2 bis 4). Selbst die unterlagernden Schluff- und Tonmudden waren nicht nass, sondern nur feucht.
Hohe Bodenfeuchten (Feuchtestufe 5 und 6) wurden erst wieder im Flusssand und im unteren Schicht-
bereich der Schluffmudden vorgefunden. Anhand der Bodenfeuchteuntersuchungen im Februar bis
Marz 2004 (GALL & KNOTHE, GALL & KULER) und Januar bis April 2005 (KULER) wurde deutlich, dass
das Oberflachenwasser nur bis zu einer Tiefe zwischen 0,5 und 2,5 dm unter Geléndeoberfléche ver-
sickern und das Grundwasser innerhalb der Muddeschicht nicht aufsteigen konnte. Obwohl die Ver-
dichtungsschicht, die sich héufig im Ubergang zwischen dem vererdeten bis vermulmten Oberboden-
und dem aggregierten Unterbodenhorizont ausgebildet hat (vgl. Kapitel 4.1), bei der Bohrstockkartie-
rung nicht direkt nachgewiesen konnte, lie} jedoch der unterbrochene Feuchtgradient auf diese
Schicht schliefen. Eine Verbindung des Grundwassers mit dem Oberflachenwasser konnte wéhrend
der Kartierungen nicht festgestellt werden.
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Die Wassersténde der Havel schwankten am Pegel Deetz im Zeitraum von Oktober 2001 bis Novem-
ber 2005 zwischen 29,25 m und 29,49 m Gber NN (WSA 2005). Die Wasserstande im Graben 1
(Pegel der Universitat Potsdam) bewegten sich im selben Zeitraum zwischen 28,09 m und 28,90 m
uber NHN. Die im Kapitel 5.1.2 beschriebene Héhendifferenz zwischen Fluss- und Flachenwasser-
standen wird hier am Beispiel des Polders "Goétz-Gollwitz" besonders deutlich. Im Sommerhalbjahr
kénnen die Grabenwassersténde mehr als 1 m unter das Héhenniveau der Havel absinken. Die
Grundwasserstande liegen infolge hdherer Verdunstungseffekte noch tiefer.

53.2.4 Vegetation

Die festgestellte staubedingte Oberfléchenvernéssung und die sich daraus ergebende hohe Wechsel-
feuchtigkeit in oberfléchennahen Bodenschichten werden sehr gut durch die Vegetation angezeigt. Auf
der Flache T dominieren Rohr-Glanzgras (Phaldris arundindcea), Gewodhnliche Quecke (Elytrigia
répens) und Flutrasenarten wie Knick-Fuchsschwanz (Alopecdrus geniculdtus) und Weiles Straufigras
(Agréstis stolonifera). Vor allem in lange Uberstauten Senkenbereichen mit gestérter Grasnarbe (vgl.
Abbildung 22) sind Flutrasenteppiche ausgebildet und in unterschiedlichen Anteilen von Rohr-
Glanzgras (Phaldris arundindcea) durchsetzt. Zusammenhéngende Besténde von Schlank-Segge
(Cdérex acita) oder Rohr-Glanzgras konzentrieren sich v. a. auf die Moorrinnen. Des Weiteren kann
eine vom Graben ausgehende Ausbreitung von Gewshnlichem Schilf (Phragmites australis) beobach-
tet werden. AuBerhalb Uberstauter Flachenbereiche hat sich eine Zuchtform des Schwingels (Festica
spec.) aus der Ansaat erhalten.

Auf der Flache 2 dominieren Gewdhnliche Quecke (Elytrigia répens), Acker-Kratzdistel (Cirsium
arvénse) sowie Deutsches Weidelgras (Lolium perénne). Anhand des deutlich héheren Anteils dieser
Arten ist der fehlende Staundsseeinfluss bzw. die héhere Beweidungsintensitdt auf dem &stlichen
Flachenteil erkennbar. Erst im Bereich der Moorrinne (Niedermoor- und Anmoorbéden) nehmen
Staundsse und Wechselfeuchtigkeit anzeigende Pflanzenarten wieder zu. Die Tabelle 19 gibt abschlie-
Bend einen Uberblick Gber die an den Bohrpunkten auf der Fléche 1 und 2 festgestellten Pflanzen-
arten. Die Anzahl bezieht sich darauf, wie oft die Art als haufigste Art bzw. zweit- und dritthdufigste Art
geschétzt wurde. Die Flutrasenarten sind erwartungsgemdB in den tiefsten Senkenbereichen anzu-
treffen (28,53 m bis 28,63 m Gber NHN). Zwischen 28,70 m und 28,85 m tber NHN bilden Rohr-
Glanzgras (Phaldris arundindcea) und Carex-Arten Dominanzen aus. Verschiedene Sifgrasarten
breiten sich v. a. ab einem Hoéhenniveau von 28,95 m Uber NHN stark aus. Die Gewdhnliche

Quecke (Elytrigia répens) war in jeder Héhenstufe anzutreffen.
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Tabelle 19:

Zusammenstellung der Pflanzenarten und deren Anzahl, die im Umkreis von einem Meter an
den Bohrpunkten auf den Fléchen 1 und 2 angetroffen wurden (n = Bohrpunktanzahl).

Flache 1 (n = 174)

Fléche 2 (n =141)

wissenschaftlicher Deutscher Name 1.At 2. At 3. Ar 1. Art 2. At 3. A
Name 57* 125* * 50 120
Elytrigia répens Gemeine Quecke 36 11 8 21 13 3
Phaléris arundinécea Rohr-Glanzgras 35 10 5 3 7 1
Festuca spec. Saatgras (Zichtung) 23 - - - - -
Alopecirus geniculdtus Knick-Fuchsschwanz 18 8 4 5 5 -
Agroéstis stolonifera Weifles StrauBgras 10 10 1 4 3 -
Cdrex acUta Schlank-Segge 10 - - -
Hélcus landtus Wolliges Honiggras 7 8 - - 1 -
Lolium perénne Deutsches Weidelgras 6 11 9 5 2
Cérex acutiférmis Schlank-Segge 5 1 - - - -
Cdrex disticha Zweizeilige Segge 4 1 2 - -
Glycéria fltitans Flutender Schwaden 4 7 4 2 2
Dactylis glomerdata Gemeines Knaulgras 3 - 1 9 -
Urtica didica Grof3e Brennnessel 3 6 2 -
Calamagréstis epigéjos  Land-Reitgras 2 1 - -
Cdrex ripdria Ufer-Segge 2 3 2 - - -
Phragmites australis Gewshnliches Schilf 2 4 1

Festica rdbra Rot-Schwingel 1 - - - - -
Péa trividlis Gewshnliches Rispengras 1 13 6 8 12 1
Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut 1 - 1 - 2 3
Alopecirus praténsis Wiesen-Fuchsschwanz 1 - - - -
Bidens spec. Zweizahn 2 1 - -
Carex hirta Behaarte Segge - 3 1 - 1
Cirsium arvénse Acker-Kratzdistel 3 1 2 19 6
Cirsium vulgdre Lanzett-Kratzdistel 1 -
Glechéma hederécea Gewdhnlicher Gundermann - - - 1 1
Glycéria maxima Wasser-Schwaden 4 1 -
Hydrocétyle vulgdéris Gewdhnlicher Wassernabel 1 - - - -
Juncus effusus Flatter-Binse - 1

Lysimachia vulgéris Gewshnlicher Gilbweiderich - 1 - -
Lythrum salicéria Gewshnlicher Blutweiderich - 1 - - -
Persicéria amphibia Wasser-Knéterich 5 - - - -
Phléum praténse Wiesen-Lieschgras - - - 2 -
Plantédgo spec. Breit-Wegerich 2 7 -

Scirpus sylvaticus
Symphytum officindle
Taraxdcum officindle
Trifélium répens

Wald-Simse
Gewshnlicher Beinwell

Gemeiner Léwenzahn

Weif-Klee

*Anzahl der Bohrpunkte, an denen eine zweit- bzw. dritthdufigste Art nicht kartiert wurde.

**bei 15 Bohrpunkten fehlt eine Angabe, z. B. vegetationsloser Boden im Bereich der Viehtrénke.
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Abbildung 22: Abgestorbene Grasnarbe durch lang anhaltende Uberstauung auf der Fléche 1 (Foto GALL,
20.06.2005).

In der Tabelle 20 sind abschlieBend die wesentlichen Ergebnisse aus der Vor-Ort-Erhebung flachen-

differenziert zusammengefasst.

Tabelle 20: Zusammenfassende Charakterisierung der Untersuchungsfléchen nach Vor-Ort-Erhebungen
(n = Bohrstockanzahl).

Flache 1 Flache 2 Flache 3
(n = 174) (n = 141) (h = 103)
Relief
— sehr heterogen — homogener &stlicher Teil, — zwei Geldndestufen
— 28,54 m bis 29,34 m §. NHN Héhenabfall zur Moorrinne — 28,89 bis 30,43 m . NHN

— 28,52 m bis 29,17 m 4. NHN

dominierende Substrattypen
— Torf / Mudde / Flusssand (62 %) — Flusssand (63 %) — Flusssand (100 %)
— Anmoor / Mudde / Flusssand (28 %)  — Anmoor / ... / Flusssand (20 %)

—Torf /... / Flusssand (17 %)

Substratbesonderheiten

kompakte Schluff- und Tonmudden, Lehmlinsen, vermehrt Aueniberflu-  vereinzelt Lehmlinsen, Kalkein-
variierende Tiefenlage und Méchtigkeit  tungsabsétze fluss im oberen Fléchenbereich
Torfmdéchtigkeiten

—>=1,3dm < 3dm (14 %) —>3dm < 5dm (38 %) -

—>3dm < 5dm (44 %) —>5dm < 7dm (21 %)

—>5dm < 7dm (26 %) —>7dm < 10 dm (8 %)

—>7dm<10dm (11 %) —>=10dm (33 %)

—>=10dm (4 %)
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Fortsetzung Tabelle 20

Flache 1
(n = 174)

Flache 2 Flache 3
(n=141) (n = 103)

Méchtigkeiten Anmoorauflagen

—>=1dm < 3dm (52 %)
—>=3dm < 5dm (48 %)

—>=1dm < 3dm (21 %)
—>=3dm < 5dm (79 %)

Méchtigkeiten Humusauflagen

- —>1dm < 3dm (44 %) —>1dm < 3dm (65 %)
—>=3dm < 6dm (56 %) —>=3dm < 6dm (35 %)

Muddeméchtigkeiten

—<=1dm (9 %) —<=1dm (4 %) — bindiger Ubergang (17 %)

—>1dm < 3dm (32 %)
—>3dm < 5dm (22 %)
—>5dm (16 %)

— keine Mudde (14 %)

— Uberflutungsabsatz (7 %)

—>1dm < 3dm (15 %)
—>3dm < 5dm (6 %)
—>5dm (1 %)

— keine Mudde (41 %)

— Uberflutungsabsatz (33 %)

Bodentypen

— Erdmulmniedermoor (40 %) — Erdmulmniedermoor (13 %) — Humusgley (24 %)

— Mulmniedermoor (13 %) — Mulmniedermoor (3 %) — Gley (33 %)

— Moorgley (9 %) — Anmoorgley (21 %) — Braunerde-Gley (29 %)

— Anmoorgley (37 %) — Humusgley (33 %) — Braunerde-Kalkgley (12 %)
— Gley (1 %) — Gley (30 %) — Kalkhumusgley (2 %)
Oberbodenzustand

— sehr stark zersetzte Oberbéden
(H10 und 9)

— Uberwiegend krimelig bzw. krimelig-
kérniges Gefige (65 %),

Vermulmungstendenz jedoch sichtbar
— Oberbodenverdichtungen
— Uberwiegend feuchte Oberbaden

— Gehalte an OBS und Méchtigkeit  — schwach bis mittel humose,

humoser Oberb&éden schwanken trockenere Oberbsden in

pulvriges / pulvrig-kémiges Ge- héheren Geldandelagen

fige — machtigere, humusreichere
— Oberbodenverdichtungen und feuchtere Oberbdden im
— Uberwiegend ausgetrocknete tieferen Flachenteil

Oberbsden — Oberbodenverdichtungen

—z. T. erodierte Oberb&den

Hydromorphie

— Wassersténde 7 bis 9 dm u. GOF — Wasserstdnde 7 bis 9 dm — Wasserstdnde im tiefer lie-
unterhalb der Mudde anstehend u. GOF genden Bereich 6 bis 9 dm
(Oktober 2004) — im &stlichen Fléchenbereich keine unter Flur

— in Moorrinne und im Sand 5 bis 7 dm Staundsse
unter Flur (z. T. lateraler Zufluss)

— Ausbildung von Oberflé-
chenverndssungen

dominierende Pflanzenarten

— Rohr-Glanzgras (Phaldris — Gewdhnliche Quecke — &kologischer Maisanbau mit
arundinédcea), (Elytrigia répens) Bewdsserung in Sommer-

— Gewdhnliche Quecke (Elytrigia — Acker-Kratzdistel monaten

répens)

— Flutrasenarten wie Knick-
Fuchsschwanz (Alopecdrus
geniculdtus) und Weiles StrauBBgras
(Agréstis stolonifera)

(Cirsium arvénse)

— Deutsches Weidelgras
(Lolium perénne)
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5.3.3 Vergleich der Ergebnisse aus der Auswertung von Kartengrundlagen und der
Gelandeerhebung

Beim Vergleich verschiedener Kartengrundlagen (Tabelle 2, Tabelle 12) mit den aktuellen Kartie-
rungsergebnissen (Tabelle 20) wird der fir viele Niederungslandschaften beschriebene Standort-
wandel bestatigt (Kapitel 4.1). Die in der Geologischen Karte, der Karte der BS und MMK dargestell-
ten Torfvorkommen fur die Flachen 1 und 2 sind in ihrer Ausdehnung und Méchtigkeit so nicht mehr
vorhanden. Wéhrend die Torfdecke auf der Fléche 1 sehr lickenhatt ist, fehlt sie im Hauptbereich der
Flache 2 und im tiefer gelegenen Teil der Fléche 3 vollsténdig. Torfmachtigkeiten > 7 dm werden auf
den Fléchen 1 und 2 nur noch in Rinnenstrukiuren erreicht.

Die Entwicklung zu Anmoor- und Humusbéden, wie sie bereits in der BUK 300 fur Teilbereiche der
Flachen 1 und 3 sowie in der projektbezogenen Bodenkarte “Untere Havel-Wasserstrafie” auch fur die
Flache 2 vermerkt ist, wird durch die Geléndebefunde bestétigt. Allerdings sind die Oberbéden auf
Flache 2 weniger anmoorig als in der projektbezogenen Bodenkarte dargestellt. Dennoch dokumen-
tiert die Karte den Mineralbodencharakter der Fléchen 2 und 3 am besten. Auch wenn bei der
BUK 300 die Flachenbeschreibung maBstabsbedingt nicht passgenau auf alle Einzelfléichen ober-
tragen werden kann, so geht zumindest aus den Legendenbeschreibungen die Vielfalt an Substrat-
und Bodentypen hervor, die Hinweise auf magliche Folgebdden einschlieft.

Die Muddeunterlagerungen der Fléche 1, welche fir viele Niederungsbereiche an der "Mittleren
Havel" typisch sind (JESSEL et al. 2006) und mafBgeblich den Bodenwasserhaushalt beeinflussen, sind
nur in der BUK 300 beschrieben. Dabei ist die Variabilitét der Méchtigkeit und die Heterogenitét der
Substrate héher als erwartet.

Die strukturell verénderten Oberbdden verursachen auf der Fléche 1 und auf dem tiefer liegenden
Teil der Flache 2 eine zum Teil extreme Oberfléchenvernéssung. Die Grundwasserbestimmtheit, wie
sie in der Naturraumtypenkarte (KNOTHE 1984) fir den Polder ausgewiesen wurde, muss heute um
staubedingte Oberfléchenverndssungen ergénzt werden. Auch sind die Héhenangaben auf der TK 10
fur die vermoorten Polderfléchen nach unten zu korrigieren. Sowohl durch die Laserscannerbefliegung
(WASSERSTRABEN-NEUBAUAMT BERLIN (WNA) 2003) als auch anhand der eigenen Messungen wird deut-
lich, dass die tiefsten Bereiche der untersuchten Fléchen 1 und 2 bis zu einem halben Meter unterhalb
der 29,00 m - Héhenlinie liegen.

Der Wandel der Substrattypen, die Entstehung von Folgebéden und die Verdanderung der Boden-
hydrologie beschrénken sich nicht nur auf den Polder "Goétz-Gollwitz", sondern sind im gesamten
Niederungsbereich an der "Mittleren Havel" in unterschiedlichen Teilgebieten festgestellt worden
(JESSEL et al. 2006). BOTTCHER (2004) kartierte den Bodenzustand auf Grinlandfléchen in der nérd-
lich der Havel gelegenen Gemarkung Roskow. Die Untersuchung belegte ebenfalls Folgebdden auf
ehemals flachgriindig vermoorten Sandstandorten.

86



Naturschutzfachliche Zielvorstellungen im Polder "Gétz-Gollwitz"

6 Erreichbarkeit planerischer Zielvorstellungen im
Polder "Gétz-Gollwitz"

6.1  Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege und aktueller Aus-
gangszustand

Im Landschaftsprogramm des Landes Brandenburg (MINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND
RAUMORDNUNG DES LANDES BRANDENBURG (MUNR) 2001) sind der Havellauf und die Niederung zwi-
schen Ketzin und Brandenburg als landesweit bedeutsame Vorrang- und Vorsorgegebiete fir Natur
und Landschaft ausgewiesen worden. Zahlreiche Schutzgebietsausweisungen unferstreichen die be-
sondere Bedeutung des Gebietes fur den Naturschutz und die Landschaftspflege, insbesondere fur
den Lebensraum- und Artenschutz (FFH-Gebiete "Mittlere Havel", "Ketziner Havelinsel" (bestdtigt),
"Mittlere Havel Ergéanzung" (gemeldet)). Grofle Flachen nérdlich und sidlich der Havel liegen im
Landschaftsschutzgebiet  "Brandenburger  Osthavelniederung" und  Vogelschutzgebiet  "Mittlere
Havelniederung" (RUDOLPH 2005). Neben der herausragenden Stellung des Lebensraum- und Arten-
schutzes werden auf allen Planungsebenen auch bodenbezogene Zielvorstellungen und MafBBnahmen
formuliert. Die Ziele in den betreffenden Planungen sind fir die in Klammern genannten Teilfléchen

konkret ausgewiesen.
e Landschaftsprogramm des Landes Brandenburg (2001)
— Schutz wenig beeintréchtigter und Regeneration degradierter Moorbéden

— Erhalt und Regeneration grundwasserbeeinflusster Mineralbéden

Landschaftsrahmenplan Altkreis Brandenburg-Land (PRO TERRA TEAM 1996)

intakte Niedermoorbdden erhalten

Extensivierung und Wiederverndssung intensiv genutzter Moorbdden (Flachen 1 und 2)

Wiederherstellung natirlicher Wasserverhdltnisse
— WinderosionsschutzmaBnahmen (Fléche 3)

Landschaftsrahmenplan  Landkreis Potsdam-Mittelmark (BURO FUR UMWELT UND LANDSCHAFTS-
PLANUNG 2006)

— Aufwertung von stark beeintréchtigten Niedermoorbéden, Wiederverndssung und Erhalt von

Grinlandnutzung (Fléche 1) bzw. Umwandlung von Acker in Grinland (Fléche 3)

Landschaftsplan (STADT UND LAND PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH 2001)
— Nutfzungsextensivierung und Wiederverndssung von Niedermoorbéden (Fléche 1 und 2)

— Ausweisung méglicher Kompensationsfléchen (geeignet fir Nutzungsextensivierung und

Erstaufforstung / Waldentwicklung) (Fléche 1)

LSG "Brandenburger Osthavelniederung"
— Erhalt oder Wiederherstellung der Funktionsféhigkeit der Béden und des Wasserhaushaltes

Der 2006 fortgeschriebene Landschaftsrahmenplan fir den Landkreis Potsdam-Mittelmark sowie der
1999 genehmigte Landschaftsrahmenplan der Stadt Brandenburg an der Havel (AG LANDSCHAFTS-
UND ORTSPLANUNG 1999) decken westliche Bereiche des Polders "Goétz-Gollwitz" nicht mehr ab,
sodass fir die Fléche 2 die Zielvorstellungen aus dem Landschaftsrahmenplan des Altkreises

Brandenburg-Land (1996) zugrunde gelegt werden.
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Die Funktfionsbeeintréchtigungen in Niederungsbereichen werden auf allen Planungsebenen wahr-
genommen. Die Zielvorstellungen fokussieren auf den Schutz wenig beeintréchtigter, weitgehend
intakter Niedermoorbdden sowie auf die Extensivierung, Wiederverndssung und Regeneration intensiv
genutzter Moorbéden. Die Funktionsfahigkeit der Niederungsbéden (Moorbéden und grundwasser-
beeinflusste Mineralbéden gleichermafen) und des Wasserhaushaltes soll gesichert und verbessert
werden. Es stellt sich die Frage, inwieweit die Zielvorstellungen und Mafinahmenvorschléage fir einzel-
ne Polderfléchen realistisch sind und unter welchen Rahmenbedingungen diese zu erreichen waren.

Wahrend im Landschaftsrahmenplan des Altkreises fur die ackerbaulich genutzte Flache 3 Windero-
sionsschutzmafBnahmen empfohlen werden, sind derartige Vorschlége im fortgeschriebenen Plan nicht
mehr enthalten. Diese wéren jedoch nach wie vor erforderlich, da v. a. in den trockenen Frihjahrs-
monaten und bei spéter Bestellung im Frihjahr (Oko-Mais) immer wieder Abtrige des schluffreichen

Feinsandes zu beobachten sind.

Die Umsetzung der MafBnahmenvorschlége zur Nutzungsextensivierung und Wiedervernéssung fir die
Flachen 1 und 2 missen rgumlich und inhaltlich differenzierter betrachtet werden. Zundchst ware der
in Kapitel 5.3.2 erarbeitete Ist-Zustand der Zielformulierung und MafBnahmenplanung zugrunde zu

legen:

e Deutliche Torfverluste und die Entwicklung von Folgebdden sind festzustellen (vgl. Tabelle 20). Auf
dem hoher gelegenen &stlichen Teil der Fléche 2 fehlt die Torfauflage vollstandig, auf der Fla-

che 1 weist diese gréBere Licken auf.

e Durch die Eindeichung, den Schépfwerkbetrieb und die Stauhaltung Brandenburg hat der Niede-
rungsbereich der "Mittleren Havel" schon seit Langem seinen Auencharakter verloren. Dies betrifft
nicht nur die Uberflutungsdynamik, sondern auch die Beziehung zwischen dem Flusswasserstand
und den Grundwasserstandsschwankungen, die in vielen Teilgebieten im Niederungsbereich nicht
mehr belegt werden kann (vgl. Kapitel 5.1.2, 5.3.2.3 sowie JESSEL et al. 2006). Die Wasser-
standsschwankungen héangen neben der Regulierung durch Schépfwerke, v. a. von den Witte-

rungsverléufen ab.

e Die Gréaben auf der Flache 1 sind zum Teil sehr flach. Sie haben ihre entwéssernde Funktion in-
folge von Sohlenerhdhung und Kolmation verloren. Die Entwésserungsintensitat der Polderflachen
hat sich im Vergleich zum Zeitraum 1986 bis Anfang der 1990er Jahre verringert. Nach Auskunft
des Wasser- und Bodenverbandes "Grofler Havellandischer Hauptkanal - Havelkanal
Havelseen" (ZEITHAMMER 16.03.2006, mdl. Mitt.) liegen die Grundwassersténde im Polder heute
durchschnittlich 3 dm hoher als zu Beginn der 1990er Jahre. Dennoch zeigen Auswertungen des
Handbuches, dass das Schépfwerk ganzjghrig betrieben wird und im Winterhalbjahr Laufzeiten
von 90 - 100 Prozent erreicht werden (vgl. JESSEL et al. 2006).

e Im Winterhalbjahr sind grofifléchige Verndssungen zu beobachten, die durch nicht versickerbares
Niederschlags- und Grabenwasser verursacht werden und nicht wie friher durch die Ausuferung
der Havel oder Grundwasseriberschwemmungen entstehen.

e Die lange Uberstauung fihrt stellenweise zum Absterben der Grasnarbe. Vor allem in diesen Be-
reichen trocknen die Oberbéden in den Sommermonaten besonders stark aus. Die Austrock-
nungsintensitdt hédngt dabei entscheidend vom Witterungsverlauf ab.

e Die Boden der Flache 3 trocknen derart aus, dass der Landwirt seit wenigen Jahren Bewdisse-

rungsanlagen fir den Anbau von Hackfriichten (Oko-Mais) eingerichtet hat.
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e Vorhandene Muddeschichten verhindern auf der Flache 1 den kapillaren Aufstieg des Grund-
wassers. In weniger stark zersetzten Torfschichten kann ein lateraler Zufluss beobachtet werden.
Der Wasserdurchfluss ist insgesamt jedoch stark gestért. Der Oberboden unterliegt einer starken
Wechselfeuchtigkeit.

e Eine Winterbeweidung der Flache 1 ist nicht maglich. Die Dauer der Oberfléchenvernéssung be-
stimmt mafBgeblich den Nutzungszeitpunkt. Trittschdden im tiefer liegenden Bereich der Flache 2
und auf der Fléche 1 zeugen von einem zu frihen bzw. zu spéten Weideauftrieb. Die havelnahen,
vermoorten Polderfléchen werden bereits extensiv genutzt, davon einige Parzellen bei lang anhal-

tender Verndssung nur unregelmdfig.

6.2 Rahmenbedingungen fur die Umsetzung der Ziele
(= Wiederverndssbarkeit)

Die fir eine Regeneration von Niedermoorbdden bzw. deren Erhalt erforderlichen hydrologischen Be-
dingungen sind im Kapitel 4.2.4 beschrieben. Das derzeitige Wasserstandsmanagement im Polder ist
auf die landwirtschaftliche Bewirtschaftung der Flachen und Sicherung des Hochwasserschutzes aus-
gerichtet und entspricht nicht den notwendigen Voraussetzungen fir die genannten Ziele. Diese
kénnen nur Uber eine verdnderte Steuerung des Schépfwerkes geschaffen werden.

Waéhrend die Stauhaltung Brandenburg weitgehend aus den Zuflissen Gber die Havel gespeist wird,
steht in der Niederung im Wesentlichen das Wasserdargebot aus dem unmittelbaren Eigen-
Einzugsgebiet zur Verfigung (JESSEL et al. 2006, ROBLING et al. 2006 b). Mit Ein- und Ausschalt-
pegeln, die fir mindestens zwei Monate festgelegt sind, kann nicht flexibel auf Witterungsereignisse
reagiert werden, sodass nicht allein wegen der gestérten hydrologischen Verbindung zur Havel in den
Sommermonaten ein erhebliches Wasserdefizit auftritt. Um dieses zu verringern bzw. zu verhindern,
mussen die Wasserressourcen aus dem Winterhalbjahr gezielt im Gebiet zuriickgehalten werden. Fol-
gende Ansdtze zum Management sind dabei denkbar (ROBLING et al. 2006 b):

1. Abschalten des Schépfwerkes: Beim Abschalten des Schépfwerkes wirde die Entwésserung in die
Havel beendet. Die im Niederungsgebiet anfallenden Wassermengen wirden sich im Wesentlichen
durch Verdunstung verringern. Die Einstellung des Schépfwerkbetriebes hat weitreichende Wirkungen
im gesamten Einzugsgebiet.

2. Beibehaltung der Flachenentwésserung bei Erhdhung und Verldngerung des Wintereinstaues: Die
Flachenentwdsserung bleibt ganzjahrig erhalten, allerdings wird der Wintereinstau erhéht und ver-
langert. Die Wasserreserven verbleiben langer im Polder (ROBLING et al. 2006a: 53). Eine solche ver-
anderte Steuerung wirkt sich ebenfalls auf das gesamte Einzugsgebiet des Schépfwerkes aus.

3. Beibehaltung der Fléchenentwdsserung bei Flexibilisierung der Absenkungstermine: Denkbar ist
auch eine Anpassung der Schépfwerkssteuerung an die anfallende Wassermenge in den Entwésse-
rungsgrdben. Eine solche Flexibilisierung der Schépfwerkssteuerung wiirde jedoch Investitionen seitens

des Wasser- und Bodenverbandes erfordern.

4. Verringerung der Reichweite des Schdpfwerkseinflusses: Sollen die Wasserstdnde nur auf Teil-
flachen des bisherigen Einzugsgebietes des Schépfwerkes verdndert werden, so missten die grofien
Polderfléichen so unterteilt werden, dass eine entkoppelte Regulierung méglich wird. Eine kleinfléchig
differenzierte Steuerung ist derzeit nicht méglich. Sie misste Uber feste oder regulierbare Bauwerke

vorgenommen werden.
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Fur die Erreichung vorliegender bodenbezogener Ziele ist es auBBerdem erforderlich, dass boden- und
substratbedingte Hindernisse berwunden werden und ein Wasserdurchfluss bzw. eine Anbindung der
oberfléchennahen Bodenschichten an das Grundwasser wiederhergestellt wird. Auf der Flache 1 ware
anzustreben, dass das Grundwasser langsam und dauerhaft den Muddekérper Uberwindet bzw. das
Niederschlags- oder Grabenwasser oberfléchennahe Verdichtungsschichten durchweicht. LANDGRAF
(17.06.2003, schriftl. Mitt.) teilte mit, dass dies bei Verdichtungsschichten prinzipiell méglich ist.
Dauerhaft hohe Grundwassersténde mit méglichst geringen Schwankungen und Flacheniberstau
kénnten die Anziehungskréfte zwischen den Bodenteilchen auflésen und somit die Stauschicht "auf-
weichen". Durchwurzelung und Bioturbation unterstitzen diesen Prozess. Die Anlage von flachen
Stichgrében kurz unterhalb der Verdichtungssohle wére zwar eine weitere MaBnahme zur teilweisen
Beseitigung der Stauschicht. Sie setzt allerdings nicht bei der Ursache an. Die Auflésung von Boden-
verdichtungen konnte in den untersuchten Niedermoorbereichen an der "Mittleren Havel" unter
gegenwdartigen Entwdsserungsbedingungen nicht nachgewiesen werden (vgl. Kapitel 5.3.2.3).

Hinsichtlich der Topografie und Hoéhenlage der Vorfluter sind die Voraussetzungen fir eine
Wiedervernassung zum Teil als sehr ginstig einzuschétzen. In den Graben auf Flache 1 liegen die
Wasserstdnde derzeit Gber den Grundwassersténden. Zudem weisen sie eine eingeschrdnkte Ent-
wasserungsleistung auf, wobei die Einschrénkung allerdings auch auf den, von ihnen ausgehenden
moglichen Zufluss zutrifft (vgl. Kapitel 5.3.2.3). Von den deutlich héher liegenden Havelwasserstan-
den (vgl. Abbildung 11) wére ein Zufluss aufgrund des natirlichen Gefélles ohne Weiteres méglich.

6.3  Realisierbarkeit der Ziel- und Maflnahmenvorschlédge im Polder "Gétz-
Gollwitz"

Ausgehend von der aktuellen Flachensituation, den zugrunde liegenden Zielstellungen fir das Schutz-
gut Boden und den Landschaftsraum und der Kenntnis Gber MaBBnahmenwirkung (Kapitel 4.2.3)
werden in Tabelle 21 die erforderliche Anderungen der Randbedingungen, die Entwicklungsmaglich-
keiten des Bodens und Folgewirkungen auf Biotope und Artenausstattung sowie Fléchennutzung zu-
sammengefasst. Die angenommenen Entwicklungen sollen helfen, die Realisierbarkeit der planeri-

schen Vorstellungen zu beurteilen und Zielkonflikte herauszuarbeiten.
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Mit Blick auf den Niederungsraum und die Erfahrungen aus dem Erprobungs- und Entwicklungsvor-
haben "Kulturlandschaft Mittlere Havel" (JESSEL et al. 2006) zeigen folgende Ausfihrungen, dass Ziele

des Naturschutzes erreicht werden kénnen, aber nur punktuell und nicht fléchendeckend.

Der Schutz und Erhalt intakter bzw. wenig beeintrachtigter Niedermoorbdden und mineralischer
Grundwasserbéden als Ziele des Landschaftsprogrammes und Landschaftsrahmenplanes des Alt-
kreises Brandenburg-Land (1996) sind innerhalb eingedeichter Niederungsfléchen an der "Mittleren
Havel" nicht bzw. nur eingeschrénkt umsetzbar. Torfbéden im guten Erhaltungszustand kommen in der
sudlich benachbarten Emster Niederung (KNOTHE 09.05.2006, mdl. Mitt.) oder kleinfléchig in tieferen
Rinnenstrukturen in der Mittleren Havelniederung (vgl. Profil 1 auf der Fléche 1, Anhang 2) vor. Tort-
akkumulation findet derzeit im betrachteten Landschaftsraum nur noch in Verlandungszonen von Torf-
und Tonstichen (Wust, Deetz, Ketzin, Klein Kreutz) statt und kann bei dauerhafter Sicherung der
Wiedervernassung auf Flachen &stlich von Saaringen (nérdlich der Havel) eingeleitet werden. Ein Er-
halt des gegenwdrtigen Bodenzustandes wére zumindest auf nicht eingedeichten Flachen im Heilig
Geist-Bruch und auf den Seggenwiesen westlich von Klein Kreutz (ebenfalls nérdlich der Havel), west-
lich des Golmbergs bei Goétzerberge oder im Feuchtgebiet &stlich der Brandenburger Kleingérten
(stdlich der Havel) denkbar. Fir diese Bereiche liegen jedoch keine kontinuierlichen Wasserstands-
aufzeichnungen vor, sodass die stichprobenhafte Beobachtung hoher Wassersténde bis in den Juni
hinein, nur Anhaltspunkte gibt. Selbst auf dem Deich vorgelagerten Fléchen bzw. Havelinseln (eigene
Begehung im Juni 2006) kénnen Oberbdden zeitweise stark austrocknen und Degradierungsmerk-
male aufweisen. Im Vergleich dazu kann zumindest in den Gebieten, in denen die Entwdsserungs-
intensitét zurickgefahren wurde (Wust, Téplitz) von einem Erhalt bzw. Entwicklung mineralischer
Grundwasserbéden ausgegangen werden.

Die Sicherung von weniger beeintréchtigten Unterbéden in Moorrinnen ist wegen der Kleinfléchigkeit
im Polder "Gétz-Gollwitz" nur im Zusammenhang mit der Umsetzung von Erhaltungs- und Regenera-
tionszielen erreichbar. Die Realisierung dieser planerischen Zielvorstellungen ist grundsatzlich méglich,
setzt aber die Ricknahme bzw. weitere Einschrankungen des Nutzungsanspruches (vgl. Szena-
rio 1 und 2 in Tabelle 21) voraus. Das Abschalten des Schépfwerkes (Managementansatz 1) wére aus
Sicht einer einzuleitenden Regeneration der Niedermoorbéden auf Fléche 1 effektiv. Infolge der H6-
henverluste wirden bei steigenden Grundwassersténden weite Fldchen im Polder unter Wasser stehen.
Die Uberstauhdhe kann allerdings wegen des, unter gegenwdrtigen Bedingungen nicht ab-
schatzbaren, Einflusses des Havelwassers nicht genau vorhergesagt werden. Dass zumindest mit
Qualmwasser zu rechnen ist, belegen Projektierungsunterlagen aus den 70er Jahren des
20. Jahrhunderts (VEB MELIORATIONSKOMBINAT POTSDAM 1973). Wird langfristig von einer Ausspiege-
lung des Grundwasserstandes auf das Héhenniveau der Havel ausgegangen (vgl. Abbildung 11), so
hatte dies weitreichende Folgen bis hin zur Geféhrdung von Siedlungsbereichen. Aus dkonomischer
Sicht ist die Aufgabe des Schapfwerkbetriebes, wodurch die Uberstauhdhen und Wasserstéinde der
benachbarten, héher gelegenen Flachen nicht mehr gezielt reguliert werden kénnten, nicht vertretbar.

Eine Wiederverndssung der Flachen 1 und 2 sowie benachbarter, tiefer liegender Flachen ohne
gravierende Nutzungseinschrénkungen héher gelegener Flachen wére realisierbar, wenn die Wasser-
standsregulierung beibehalten, jedoch deren Reichweite eingeschréankt wird (Managementansatz 4).
Das bedeutet, dass die zu vernéssenden Flachen vom Einfluss des Hauptschépfwerkes Gber regulier-
bare Bauwerke abgekoppelt werden missten, aber bei Bedarf die Zuleitung von Havelwasser zu ge-
wdhren ist.
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Die Ausfihrungen verdeutlichen (vgl. Tabelle 21), dass die Regeneration von Niedermoorbéden im
Polder "Gétz-Gollwitz' entweder mit gravierenden, weitreichenden Eingriffen in die bisherigen Nut-
zungsstrukturen oder mit hohen Investitionen fir eine kleinfléchig differenzierte Steuerung der Wasser-
sténde verbunden ist. Der Erhalt von extensiv genutzten Grinlandfléchen bzw. die Aufwertung von
Feuchtwiesen und Feuchtweiden (Landschaftsrahmenplan Potsdam-Mittelmark, Landschaftsplan) sind
in diesem Zusammenhang auf den Hauptflachen nicht realisierbar. Bei der in Fachplénen und
Schutzgebietsverordnungen geforderten Offenhaltung der Landschaft durch extensive landwirtschaft-
liche Nutzung, die eine Beibehaltung der Flachenentwdsserung voraussetzt, kénnen maximal der
gegenwdrtige Niedermoorbodenzustand bzw. in Abhéngigkeit von der Geléndehdhe humusreiche
grundwasserbeeinflusste Mineralbdden erhalten und entwickelt werden (Szenario 2, Tabelle 21). Dafir
sind mindestens der Rickhalt der Wasservorréte aus dem Winterhalbjahr durch Anpassung der Pegel-
sténde und Absenktermine (Managementsétze 2 und 3) und ggf. die Zuleitung von Zusatzwasser er-
forderlich.

Die Sicherung und Entwicklung humusreicher Mineralbéden durch Vernéssung scheint im Vergleich zu
Moorbéden einfacher. Jedoch gilt auch hier zu beachten, dass die dafir notwendige Wasserstands-
anhebung auf mindestens 5 bis 4 dm unter GOF Auswirkungen auf tiefer liegende, in Teilen noch
vermoorte Fléchen hat, sofern hydraulische Verbindungen fortbestehen. Eine Regulierung unterschied-
licher Zielwasserstdnde auf benachbarten Fléchen, sowohl fir die Regeneration und Erhalt von Moor-
bdden als auch mineralischer Grundwasserbdden, wére im Polder "Gétz-Gollwitz" nur mit der Errich-
tung neuer Regelbauwerke maglich. Welche Entwicklungen sich konkret ergeben, hangt entscheidend
von der Geldndehshe ab.

Mit Blick auf den aktuellen Flachenzustand wird deutlich, dass vorhandene planerische bodenbezo-
gene Zielformulierungen (vgl. Kapitel 6.1) zum Teil zu allgemein gehalten sind bzw. nicht fir alle
Flachen in Frage kommen. Im Landschaftsplan und Landschaftsrahmenplan wird nicht explizit zwi-
schen Wiedervernéssung und Vernéssung von Niedermoorbéden differenziert. Eine Wiedervernéssung
von Niedermoorb&éden im Sinne der Definition nach LANDGRAF (1999) kommt fir den &stlichen Teil
der Flache 2 nicht mehr in Frage, weil Niedermoorbéden zum einen dort nicht mehr ausgeprdgt sind
und zum anderen eine Wiedervernéssung dieser Flache weitreichende Konsequenzen fir die gesamte

Bewirtschaftung des Polders hétte (vgl. Szenario 1).

Fur den Polder "Gotz-Gollwitz" wie auch fir grofie Bereiche der gesamten Niederung der "Mittleren
Havel' misste die "Wiederherstellung natirlicher Wasserverhélinisse" als Ubergeordnetes Ziel des
Landschaftsrahmenplanes (1996) eindeutiger definiert werden. Die Niederung ist kein intakter Auen-
standort mehr und ein Rickbau der anthropogenen Entwédsserungssysteme hdatte wiederum weitrei-
chende Auswirkungen auf die, aus Sicht des Artenschutzes wertvollen, grinlandgenutzten Fléchen.
Wenn insbesondere der Bedeutung dieser Fléchen fur den Lebensraum- und Artenschutz Vorrang ein-
gerdumt werden soll, so wére aus Sicht des Bodenschutzes héchstenfalls der Erhalt verbliebener
Niedermoorbéden bzw. der Erhalt und die Entwicklung grundwasserbeeinflusster Mineralbéden még-
lich. Voraussetzung dafir wéren Investitionen in eine teilfléchenspezifische Steuerung der Wasser-
stéinde, die Teilverndssungen (z. B. Fléche 1) und die Vielfalt der Landnutzung (Grinland, Ackerbau)

gleichermafien gewdhren.
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6.4  Erhalt und Verbesserung des Leistungsvermégens und der
Funktionsfahigkeit der B6den im Polder "Gétz-Gollwitz"

Wahrend die Ausfihrungen im vorangestellten Kapitel insbesondere die Rahmenbedingungen fir die
Realisierbarkeit planerischer Zielvorstellungen und sich ergebene Zielkonflikte behandeln, wird im
Folgenden ausgefihrt, inwieweit auf den Beispielfléchen das Leistungsvermégen und die Funktions-
fahigkeit der Béden bei Umsetzung der Szenarien (vgl. Tabelle 21) erhalten und verbessert werden

kénnen.

Wasserhaushalt (Abflussregulation)

Die Aufrechterhaltung einer extensiven Bewirtschaftung, wie sie derzeit auf den Flachen 1 und 2
erfolgt (Szenario 3), kann nicht zur Verbesserung des Bodenzustandes und seiner Leistungsféhigkeit im
Wasserkreislauf beitragen. Vor allem auf der Flache 1 werden bei unverdndertem Wassermanage-
ment tiefe Grundwasserstéinde und Wechselfeuchtigkeit im Ober- und Unterboden, verbunden mit
Schaden an der Grasnarbe, fortbestehen. Degradierungsprozesse, die zu einer weiteren Verschlech-
terung der Eigenschaften sowohl von Niedermoor- als auch mineralischen Grundwasserbéden fihren,
kénnen nicht vermindert werden. Auf der Fléche 1 und dem tiefer liegenden Bereich der Fléche 2
(= 2 b) bleiben die "Féhigkeit des Oberbodens zur Wasseraufnahme" (FREIE UND HANSESTADT
HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT 2003: 56) und der kapillare Aufstieg des Grund-
wassers weiterhin beeintréchtigt (vgl. Kapitel 5.3.2.3). Durch die zeitweise Austrocknung der Ober-
béden oder das Fortbestehen von Verdichtungen ist eine Infiltration von Wasser in den Oberboden
nur beschrankt und eine Versickerung in den Unterboden zum Teil gar nicht maglich. Die Wasserspei-
cherung erfolgt hauptsachlich "auf dem Boden" und nicht in der Bodenmatrix selbst. In dieser Aus-
pragung kénnen Niedermoorbdéden, Moorgleye oder Anmoorgleye auf den Fléchen 1 und 2 b ihre
Aufgaben nicht erfillen und bleiben vom Wasserkreislauf weitgehend ausgeschlossen. Auf den héher
gelegenen Sandbéden ist die Teilnahme am Wasserkreislauf gegeben, allerdings setzt sich die Ver-
schlechterung der Wasserspeicherkapazitét bei fortschreitender Humusmineralisierung im Oberboden
fort.

Bei Umsetzung des Szenarios 2 kann die derzeitige Wasserspeicherkapazitdt und -leitféhigkeit torfiger
(muddehaltiger) Unterbodenhorizonte erhalten und langfristig (Rickquellung) verbessert werden. Eine
Verbesserung des gegenwdrtigen Infiltrationsvermégens der Oberbéden héngt von der Verhinderung
der sommerlichen Austrocknung und Auflésungen von Verdichtungen durch ein gezieltes Wasser-
standsmanagement ab. Reliefbedingt wird diese Verbesserung auf den Fléchen 1 und 2 b nicht
flachenhaft zu erreichen sein. Sofern Eigenschaften des Ober- und Unterbodens wieder einen durch-
géngigen Wasserfluss erméglichen, wenn auch auf niedrigem Niveau, und der Boden somit am
Wasserkreislauf teilnimmt, ist seine Funktionsfahigkeit wiederhergestellt. Bedingt der Wasseranstieg
auf héher gelegenen Sandbéden (Fléche 2 a und 3) eine Humusanreicherung, d. h. eine Erhéhung
des Gehaltes an organischer Substanz und der Horizontméchtigkeit, so verbessert sich im Vergleich zu
vorher das Leistungsvermégen hinsichtlich der Wasserspeicherung. Im Allgemeinen ist bei héheren
Grundwasserstdnden von einem stérkeren Einfluss des kapillaren Aufstieges auf die Oberboden-
feuchte auszugehen. Seltener austrocknende Oberbdden weisen ein verbessertes Infiltrationsvermégen
auf. Von einer Wiederherstellung der Funktionsféhigkeit wére nicht auszugehen, da die Teilnahme am
Wasserkreislauf bei diesen Béden trotz Entwésserung besteht (Infiltration ist méglich). Eine “sichere”
Wiederherstellung der Funktionstahigkeit und umfassende Verbesserung des Leistungsvermégens im
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Wasserhaushalt kann langfristig nur unter den Rahmenbedingungen des Szenarios 1 (Variante 1.2)

erreicht werden.

Ndhrstoffhaushalt (Néhrstoffverfugbarkeit)

Béden sind Bestandteil des Nahrstoffkreislaufes, der ... nur in intensiver Wechselwirkung zwischen
Boden und Vegetation funktionieren kann” (FREIE UND HANSESTADT HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT
UND GESUNDHEIT 2003: 59). Ein Boden erfillt seine Funktion, wenn Pflanzen und Bodenorganismen
grundsétzlich Néahrstoffe aufnehmen kénnen, welche bodenspezifisch in unterschiedlichen Bindungs-
formen, Verteilungen und Mengen vorliegen. lhre Verfugbarkeit héngt u. a. von den Vorrgten im
durchwurzelten Raum und der Nachlieferungsrate in die Bédenlésung ab. Diese wird von verschie-
denen Prozessen gesteuert (Adsorption, Desorption, Lésung, Mineralisierung etc.). Aufgrund der unter-
schiedlichen Eigenschaften (u. a. mineralische und organische Bestandteile, Bodenfeuchte, biologi-
sche Akfivitat) ist das Vermégen von Béden, Néhrstoffe nachzuliefern bzw. zu speichern, natirlicher-
weise unterschiedlich hoch. Ein Boden mit Natur bedingten, niedrigen Né&hrstoffnachlieferungsraten
nimmt aber genauso am Nahrstoffkreislauf teil wie ein Boden mit vergleichsweise héheren Raten. Bei
organischen und humusreichen Niederungsbéden hangt die Néhrstoffbereitstellung vor allem von der
Mineralisierungsrate der organischen Substanz ab. Bei intakten Verhdltnissen ist diese infolge hoher
Bodenfeuchte und niedriger Temperaturen zugunsten der Stoffspeicherung (Akkumulation) stark redu-
ziert. Pflanzenarten wie zum Beispiel Gemeines Schilf (Phragmites australis) oder verschiedene
Seggenarten (Cdrex spec.) sind durch interne Speicherprozesse (in Rhizomen) an die deutlich einge-
schrankte Nahrstoffnachlieferung angepasst. Nach Entwdsserung bleibt ein Nahrstoffkreislauf auf
Niedermoorbéden und humosen grundwasserbeeinflussten Mineralbéden weiterhin bestehen, aller-
dings entspricht er nicht mehr der ehemaligen standorttypischen Ausprégung (Speicherung > Frei-
setzung) und gilt somit als beeintréchtigt.

Bei Umsetzung der Szenarien 2 und 3 auf den Flachen 1 und 2 im Polder "Gétz-Gollwitz" wird die
"Fahigkeit des Bodens zur Néhrstoffabgabe an die Vegetation" (FREIE UND HANSESTADT HAMBURG - BE-
HORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT 2003: 60) aufrechterhalten. Im Gegensatz dazu wird diese
Fahigkeit bei Realisierung des Szenarios 1 dort voribergehend unterbrochen, wenn durch Flachsee-
bildungen kurz- bis mittelfristig eine Ausbildung der Vegetationsdecke verhindert wird. Aus prozess-
orientierter Sicht ist diese voribergehende Funktionseinschrénkung jedoch nicht negativ zu beurteilen.

Das Nahrstoffnachlieferungsvermégen (ausgenommen Phosphor etc.) der Béden auf den Fléchen 1
und 2 b wird bei Szenario 2 abnehmen und erst bei Umsetzung des Szenarios 1 langfristig auf ein
sehr niedriges, ehemaligen Verhdlinissen entsprechendes Niveau absinken (vgl. Kapitel 4.2.3.1.4).
Eine tatséichliche Verbesserung des Speicher- und Austauschvermégens im Stoffkreislauf ist mit ver-
stérkter Humusanreicherung auf den héher liegenden humosen Sandbéden (Fléche 2 a und 3, Szena-

rio 1 und 2) zu erreichen.

Mit der Umwandlung von Acker in Dauergriinland ist auf Fléche 3 eine Verbesserung der Funktions-
fahigkeit im Nahrstoffhaushalt verbunden. Durch die ackerbauliche Nutzung kann sich ... die
Vegetation gegeniber dem Bodenpotenzial [...] nur eingeschrénkt ausbilden ...” (FREIE UND HANSE-
STADT HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT 2003: 59). Die Teilnahme am Nahrstoff-
kreislauf ist phasenweise eingeschrénkt und wére im Gegensatz dazu bei Dauergrinland vollstandig
gewdhrleistet. Weil die Funktionsfahigkeit zeitweise beeintréchtigt ist, sollte in diesem Fall nicht von
einer Wiederherstellung, sondern Verbesserung gesprochen werden.
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Lebensraumfunktion fir Pflanzen und Bodenorganismen

FREIE UND HANSESTADT HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT 2003: 49 ff.) untersteichen,
dass ein natirlicher Boden stets Lebensgrundlage fur eine, an seine Eigenschaften angepasste Ge-
meinschaft von Tieren, Pflanzen und Bodenorganismen ist. Sie ist besonders stabil, wenn sie Uber
einen langen Zeitraum "ungestért" wachsen kann. Naturnahe, fruchtbare Béden unter weitgehend feh-
lendem Nutzungseinfluss haben eine besondere standortsperzifische, stabile Zénose. Je nach Standort-
eigenschaften (Feuchtigkeit, Néhrstoffversorgung, Bodenreaktion, Nutzung) sind Biozénosen unter-
schiedlich reich an Arten und Individuen. Auf Standorten mit extremen Eigenschaften (Trockenheit,
Salzgehalt, Nésse) sind Gemeinschaften héufig artendrmer, aber nicht weniger individuenreich.
Unabhéngig von der Biodiversitét (Artenspektrum) erfillen Béden ihre Lebensraumfunktion, solange
Wechselwirkungen und Austauschprozesse zwischen Boden, Pflanze und Bodenorganismen bestehen
und hervorgebrachte Lebensgemeinschaften lebens- und funktionsféhig bleiben. Lebensgemeinschaf-
ten entwickeln sich mit dem Standort mit, d. h. sie passen sich an die "alternden" Bodeneigenschaften

an.

Bei der Umsetzung der Szenarien 1 und 2 im Polder "Gétz-Gollwitz' kann nicht pauschal von einer
Verbesserung oder Verschlechterung der allgemeinen Lebensraumfunktion gesprochen werden. Fir
spezifische Lebensgemeinschaften entwickeln sich die Bedingungen vielmehr ginstig oder unginstig.
Damit dndert sich auch das funktionale Leistungsvermdgen der Bodenorganismengesellschaften (Zer-
setzungsprozesse, Gefigebildung, Bodenlockerung). Von einer voribergehenden Verschlechterung
der speziellen Lebensraumfunktion fir aerobe Bodenorganismengesellschaften wére bei einer langer
anhaltenden Flachseebildung zu sprechen, da die bestehenden Zoénosen vollsténdig zusammen-
brechen wirden, diese nicht mehr funktionsféhig wéren und sich kurzfristig keine neuen etablieren
wirden. Im Gegensatz dazu werden die jungen Unterwasserboden (Subhydrische Boden) von
Organismen besiedelt, die an anaerobe Verhdélinisse angepasst sind. Auflerdem férdern Uberstaute
Flachwasserbereiche die weitere Ansiedlung von Entenvégeln und Génsen (Standort fir Tiere). Sie
sind u. a. wichtig als Rast- und Schlafplatz fir Zugvégel. Somit bleibt die allgemeine Lebensraumfunk-
tion des Bodens im Polder erhalten und es dndert sich die spezielle Lebensraumfunktion fur einige
Organismengesellschaften positiv, fir andere negativ.

Puffer-, Filter- und Umwandlungsfunktion

Niederungsbdden wirken im intakten Zustand als Stofffilter in der Landschaft. Bei Moorb&den ist eine
langfristige Filterwirkung nur bei Festlegung durch Torfbildung und Umwandlung in gasférmige Pro-
dukte (Denitrifikation) méglich (KOPPISCH 2001 b: 40 f.). Zwar werden zugefihrte Nahr- und Schad-
stoffe auch in mikrobieller Biomasse bzw. der Biomasse héherer Pflanzen und durch Sorption an Aus-
tauschern oder chemischen Verbindungen festgelegt. Jedoch ist der Entzug durch Sorption in Torf-
béden nur begrenzt méglich und die oberirdische, jdéhrlich neugebildete Biomasse leicht wieder

mineralisierbar.

Die Filter,- Puffer- und Stoffumwandlungskapazitét von Niederungsbéden wird durch die Eigenschaf-
ten der Unterbdden (Sand - mechanische Filterung bei tieferen Grundwasserstdnden, verschiedene
Pufferbereiche wie Austauscherpuffer, Silikatpuffer etc.) mitbestimmt, dennoch spielt die organische
Substanz bei diesen Béden eine weitaus gréfere Rolle als bei grundwasserfernen Mineralbodenstand-
orten (z. B. Parabraunerde aus Geschiebelehm). Daher liegt bei den Betrachtungen zur Verbesserung

der Filterfunktion das Hauptaugenmerk auf der Entwicklung der Gehalte an organischer Substanz.

98



Naturschutzfachliche Zielvorstellungen im Polder "Gétz-Gollwitz"

Die spezifische Filterfunktion von Niedermoorb&éden auf den Fléchen 1 und 2 b kann bei Umsetzung
des Szenarios 1 (Torfakkumulation) langfristig wiederhergestellt werden, wobei bei Wiederverndssung
der Standorte eine bedingte Stofffreisetzung (Phosphor, Mangan, etc.) Gber einige Jahre hinweg hin-
genommen werden muss. Auf den hoher gelegenen Sandflachen kann bei Umsetzung der Szena-
rien 1 und 2 das derzeitige Leistungsvermdgen der entstandenen Folgebdden durch Zunahme der
Humusgehalte verbessert werden. Das betrifft vor allem die Bindungsféhigkeit der organischen Sub-
stanz gegeniber organischen Schadstoffen und Schwermetallen. Bei Fortsetzung des Szenarios 3
wirde sich die derzeitige Puffer- und Filterleistung der humosen Oberbéden infolge fortschreitenden
Humusabbaus weiter verschlechtern.

Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte

Naturnahe Moore mit ihren Pollen und Pflanzenresten gehéren im Land Brandenburg zu den Béden
mit Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte (LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (LUA)
2003, SCHATZ & SCHMIDT 2003). Sie speichern Informationen Gber die natur- und kulturgeschichtliche
Entwicklung einer Landschaft, die direkt in der Ausprdgung der Béden enthalten sind (FREIE UND
HANSESTADT HAMBURG - BEHORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT 2003: 71 ff.).

Die fléchenhafte Vermoorung der Niederung der "Mittleren Havel" ist das Ergebnis anthropogener Ein-
griffe in das Flusssystem (Moorbildung als Folge der Errichtung von Mihlenstauen usw., vgl. Kapitel
5.1). Die wenigen, in ihrer natUrlichen Ausprédgung erhalten gebliebenen Niedermoorbéden, aber
auch humusreiche Mineralbéden, sind heute vor allem Zeugnisse der Kulturgeschichte. Im Polder
"Gotz-Gollwitz" ist mit dem Verlust von Niedermoorbéden die Archivfunktion vollsténdig zerstért. Die
bis heute verbliebenen, stark in ihrer Ausprégung Uberformten Niedermoorbéden weisen eine stark
beeintréichtigte Funktionsféhigkeit auf, die sich bei Erhalt der gegenwdértigen Rahmenbedingungen
(Szenario 3) weiter verschlechtern wirde. Wasserstdnde, die zum Erhalt der aktuell ausgepragten
Torfauflagen fihren (Szenario 2), sichern (konservieren) die noch bestehende, in ihrer Qualitét
veréinderte Archivfunktion der Niedermoorbdden. Da sich die Ausprégung eines Bodens hinsichtlich
der Archivfunktion nicht regenerieren kann, wére diese Funktion bei Niederungsbéden nur infolge
erneuter Akkumulation organischer Substanz zu aktivieren und langfristig wiederherstellbar. Von
neuen Torfschichten Uberlagerte und somit konservierte Horizonte von Folgeb&éden bzw. degradierten
Moorbéden wéren, aus der Zukunft betrachtet, Zeugnisse der groBflachigen Entwésserung von
Niederungsstandorten im 20. Jahrhundert.

Zusammenfassung

Tabelle 22 fasst die Erhaltungs- und Verbesserungsmoglichkeiten des Leistungsvermégens und der
Funktionsfahigkeit der Bédden im Beispielgebiet zusammen. Deutlich wird, dass die Wiederherstellung
der Funktionsfahigkeit (u. a. Schutzzweck des LSG "Brandenburger Osthavelniederung") im Hinblick
auf einzelne Funktionen und Flachen nicht erforderlich ist. Die Teilnahme am Wasserkreislauf ist bei
den mineralischen Béden (Flache 3 und 2 a) gegeben. Gleiches gilt fir die Teilnahme am Néhrstoff-
kreislauf auf den Fléchen 1 und 2. Zudem erfillen die Béden auf allen drei Flédchen ihre allgemeine

Lebensraumfunktion.

Mit dem Szenario 1 und 2 kénnen gegeniber dem Szenario 3 folgende Verbesserungen der Funk-

tionen und des Leistungsvermogens erzielt werden:

— vollsténdige bzw. eingeschrénkte Wiederherstellung der Teilnahme am Wasserkreislauf und
differenzierte Verbesserung des Leistungsvermégens der Ober- und Unterbdden (Infiltration,
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Wasseraufstieg, Wasserleitfahigkeit, Wasserspeicherkapazitét) auf den Fléchen 1 und 2 b durch
Wiederverndssung

— Verbesserung der Teilnahme am Néhrstoftkreislaut auf der Fléche 3 und des Nahrstoffspeicher-
vermdgens auf den Flachen 2 a und 3 durch Nutzungsénderung und Wasserstandsanhebung

(Humusakkumulation)

— langfristige Wiederherstellung der Filterfunktion von Niedermoorbéden (Szenario 1) auf den
Fléchen 1 und 2 b durch Torfwachstum sowie Verbesserung der Bindungstahigkeit mineralischer
Béden (Flache 2 a und 3) durch Nutzungsénderung und Wasserstandsanhebung (Humusakkumu-
lation)

— Aktivierung der Archivfunktion verbliebener Moorbéden

Im Gegensatz dazu kann mit dem Szenario 1 eine voribergehende Stérung der Teilnahme am Néhr-
stoffkreislauf und eine Verénderung der Speziellen Lebensraumfunktion auf den Fldchen 1 und 2 b
ausgelést werden. Diese ist jedoch mittel- bis langfristig infolge von Verlandungsprozessen (Substrat-
auffillung) rickfihrbar.

Die mit den MaBBnahmen der Szenarien 1 und 2 erzielbaren Verbesserungen sind fir eine Kompen-
sation der Entwdsserung eines hydromorphen Standortes geeignet. AuBBerdem kann mit der Verbesse-
rung des Wasserdurchflusses (Aufhebung von Verdichtungen) durch BaumafBnahmen verursachte Ver-
dichtungen anderer Béden ersetzt werden, wenn diese am Eingriffsort nicht zu beseitigen sind.
Entgegen dem Vorschlag im Landschaftsplan (STADT UND LAND PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH 200T)
kdme die Flédche 1 fur eine Nutzungsextensivierung im Rahmen einer Kompensationsmafinahme nicht
in Frage, da die Fléche bereits extensiv bewirtschaftet wird. Bei anhaltenden Wechselfeuchteverhdli-
nissen auf den Fléchen 1 und 2 b ware zudem keine effektive Néahrstoffhagerung méglich. Die

Flachen eignen sich in dem Fall nicht als Kompensationsfléche fir Stoffeintrége.

Erstaufforstung oder Waldentwicklung, wie sie im Landschaftsplan als geeignete Kompensationsmaf-
nahme fur Polderfléchen vorgeschlagen werden, wirden bei nicht veréndertem Wasserstands-
management den Flachenwasserhaushalt infolge erhdhter Verdunstung belasten und die Leistungs-
und Funktionsfahigkeit der Béden im Wasserhaushalt nicht verbessern. Des weiteren entspricht dieser
MafBnahmentyp nicht dem offenen Charakter der Fléche (vgl. Anhang 5, historische Landschaftsent-
wicklung) und wirde auch eine Konfliktsituation hinsichtlich der Schutzgebietsverordnung herbei-
fohren. Eine weitere ungeeignete Mafinahme ist die Lockerung der humosen Béden als Kompensation
von Bodenverdichtungen verschiedener Béden. Eine alleinige Lockerung ohne Wasserstandsanhebung
ist fir die Beseitigung der Oberbodenverdichtungen im Polder nicht ausreichend und verstarkt zudem
den Abbau der organischen Substanz.

Wasserstandsanhebungen, die im Polder die gegenwartige Leistungs- und Funktionsfahigkeit erhalten
und nicht verbessern (vgl. AusfGhrungen im ersten Absatz) kénnen als Pflegemafinahmen, jedoch nicht
als Ausgleichs- und ErsatzmaBBnahmen im Rahmen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung um-

gesetzt werden.
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Tabelle 22: Auswirkungen der MafBnahmen (Tabelle 21) der Szenarien auf das Leistungsvermégen und die
Funktionsfahigkeit der Boden im Polder "Gétz-Gollwitz".
Wasserhaushalt Nahrstoffhaushalt iy Filterfunktion ArCh.W_
grundlage funktion
. I e -
e 5 03 2 T B35 6 2 5 T L
> 2 5] 55| 2 S 52| =8 2 = < 2
o c < =" O z = = .2 = o Ry = o)
G e 9 S2| & & £ o6 © = 5 o~
- = iy ) v = — i —_— - O
o | & 3 = g tL|H £ LT GE o B 2| &
5 © 5 o) o o] Lo 5 % 25 E2 ©0 S 2 > E
c S = a a a X 3 < < ~ c o £ NX|l o -~ o
R = o o o So| © s} ST | 22 8¢ £ S SR
A [T £ = = = L= z z T4 <@ o2 o - < O
1/
3 % - - - - - G 0 - E E E - B B
2a E Kk
73 - -- - -- E 0 -- 5 E E -- B G
1/ + +
2 op T t- (UB) (UB) (W) - + - E E 0 B E
20 + E )k
NU /3 + 0 0 (OB) E + + VB E ~ + E G
1/ « EJ/
12 o+ + + + W - + (G G + W A
2a E *k
/3 + 0 0 + E + + VB E + E G
Erléuterungen: + = positive Wirkung, mittel- bis langfristige Verbesserung des Leistungsvermégens,
+ - = positive Wirkung eingeschrénkt erreichbar, 0 = mehr oder weniger keine Verénde-
rungen, - = Abnahme, - - = keine positive Wirkung (Verbesserung) auf das

Leistungsvermdgen, bestehende Einschrdnkungen halten an und kénnen sich verstérken,
~ = Bedingungen verdndern sich unginstig fir bestehende Lebensgemeinschaften, An-
passung und Etablierung neuer Organismengesellschaften,

E = Erhalt der Funktfionsféhigkeit, B = Leistungs- bzw. Funktionsfahigkeit bleibt beein-
tréchtigt, G = Verlust / Stérung der Funktionsfahigkeit; (G) in Klammern = kurz- bis
mittelfristig voribergehende Stérung der Funktionsfahigkeit, VB = Verbesserung des
gegenwdrtigen Erfillungsgrades, A = Aktivierung der Funktionsfahigkeit, W = Wieder-
herstellung der Funktionsfahigkeit, (W) in Klammern = eingeschrankt wiederherstellbar,
OB = Oberboden, UB = Unterboden, NU = Nutzungsumwandlung (Acker in Grinland),
2 a = hoher gelegener Bereich der Fléche 2, 2 b = tiefer liegender Teil der Fléche 2

* wenn kurz- bis mittelfristig die Ausbildung einer Vegetationsdecke bzw. Pflanzenwuchs
durch Flachseebildungen verhindert wird, ** Funktionsverlust bei Folgebéden
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7 Diskussion

7.1 Erhalt und Verbesserung des Leistungsvermégens und der Funktions-
fahigkeit von Boden in Niederungen durch die Ma3inahmen
Wiedervernéssung und Extensivierung

7.1.1 In Abhdngigkeit von MaBnahmenwirkungen und Ausgangszustdnden

Die Beurteilung der Wirkungen von Maflnahmen ist zum einen auf die Verbesserung des Leistungs-
vermégens und zum anderen auf den Erfillungsgrad der Funktionen abzustellen. Die Wirkungen der
MaBBnahmen Wiederverndssung und Extensivierung sind im Kapitel 4.2.3 und fir das Beispielgebiet
im Kapitel 6.4 beschrieben. Wegen fehlender Mafistdbe kann das Ausmafl der Verbesserung von
Eigenschaften, des Leistungsvermégens und der Funktionsféhigkeit nicht bewertet werden. So setzt die
Beurteilung der Wirkung von MaBnahmen bei den von ihnen ausgelésten Prozessen an. Im Folgenden
sind die wichtigsten wirksam werdenden Prozesse und die mit ihnen verbundenen Verbesserungen
bzw. Verschlechterungen des Leistungsvermégens zusammengefasst (vgl. dazu Tabelle 23). Sie
kénnen groBtenteils losgelést von spezifischen Bodenausprégungen durch Wasserstandsanhebungen

und Nutzungsextensivierungen ausgel&st bzw. erreicht werden:

Wasserstandsanhebungen

— Mit Zunahme des Humusgehaltes und der Horizontméchtigkeit (Humusakkumulation) steigt die
Anzahl der Speicherplétze (funkfionale Gruppen) und vergréfert sich das Porenvolumen. Bei
Mineralbéden erhdht sich damit im Oberboden das Wasser- und Néhrstoffspeichervermégen, die
Nahrstoffverfugbarkeit sowie Bindungstahigkeit gegeniber organischen Schadstoffen.

— Bei Niedermoorbdden verbessern sich durch Rickquellung der Torfsubstanz (Porenvolumen,
Dichte), Dauerdurchfeuchtung und Auflésung von Verdichtungsschichten (Gefiigeverbesserung)
das Infiltirationsvermégen,  der  Grundwasseraufstieg,  die  Wasserleitfahigkeit  und
-speicherkapazitdt. Neu akkumulierte Torfsubstanz ist generell durch eine héhere Wasserleitféhig-

keit und speicherkapazitdt gekennzeichnet.

— Langfristig wird die Nahrstoffverfigbarkeit bei erneuter Torf- und Humusakkumulation abnehmen
(Stoffsenkenfunktion). In den ersten Jahren nach der Wiederverndssung tritt eine erhéhte Stofffrei-

setzung (z. B. Phosphor) ein.

Nutzungsextensivierung

— Durch Nutzungsumwandlung (Acker in Dauergrinland), Mulchwirtschaft oder Nutzungseinstellung
(Brache) bleibt verstérkt Biomasse auf der Fléche zurick. Somit erhéht sich auf ackerbaulich und
intensiv als Grinland genutzten, im Vergleich zu vorher humusarmen Mineralbéden der Humus-

gehalt. Damit steigt die Wasser- und Stoffspeicherkapazitat im Oberboden.

— Der Verzicht auf Dingung bzw. eine Mehrschnittnutzung bewirken ein Absinken der Néhrstoff-
konzentration in Mineralbéden, weniger in wechselfeuchten Niedermoorbéden. Eine Verbesserung
des Speichervermégens wird damit nicht erreicht.

— Eine Nutzungsextensivierung strahlt nicht uneingeschrénkt positive Effekte auf das Leistungsver-
mogen degradierter Niedermoorbéden bzw. ihrer Folgebdden aus. Nutzungsauflassung (Brache)

bzw. der Verzicht auf Pflegemafinahmen bei gleichzeitig tiefen Wassersténden haben eine Auf-
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lockerung des Oberbodens (Zunahme des Grobporenanteiles) zur Folge, wodurch die Durch-
lGftung zunimmt. Eine Verbesserung der Wasserleitfahigkeit und Speicherkapazitét tritt nicht ein, es
werden hingegen Mineralisierungsprozesse verstarkt. Gleiches gilt fir eine lockere bzw. lickige
Vegetationsstruktur, die bei sinkenden Wassersténden eine Austrocknung der Torfoberbéden be-

schleunigt und damit Degradierungsprozesse férdert.

Tabelle 23: Von Mafinahmen ausgeléste Prozesse und Wirkung auf das Leistungsvermégen von Niede-
rungsboden.

MaBinahme Prozesse I WA WL WS NSP NV BF
W /V, NU* Humusakkumulation + + + +
W Torfakkumulation + + + - +
W/V Gefigeverbesserungen + + + +
D, A W Senkung der Néahrstoff-
(langfristig) konzentration
NA**, EP** Mineralisation der org.

Substanz i * i
Erlguterungen

| = Infiltrationsvermégen, WA = Wasseraufstieg (Uberwindung von Barrieren), WL =
Wasserleitfahigkeit, WS = Wasserspeicherkapazitét, NSP = Néhrstoffspeicherung /
-austauschvermégen, NV = Nahrstoffverfigbarkeit, BF der organischen Substanz = Bin-
dungsfahigkeit gegentber organischen Schadstoffen und Schwermetallen

W = Wiedervernéssung, V = Vernéssung, D = Dingerverzicht, A = Aushagerung durch
Mehrschnittnutzung, NU = Nutzungsumstellung, NA = Nutzungsauflassung (Brache), EP =
Einstellung von PflegemaBBnahmen, * auf humusarmen Mineralbéden, ** auf humusreichen
Mineralbdden und Niedermoorbéden, + = positiv, - negativ

Ausgangszustand

Im Hinblick auf die Beurteilung des Einflusses von MaBBnahmen auf die Funktionsféhigkeit von Béden

sollte bedacht werden, dass eine Verbesserung des Leistungsvermdgens nicht unbedingt eine Ver-

besserung der generellen Funkfionsféhigkeit bedeuten muss. Auf den betfrachteten Fléchen ist in

einem ersten Schritt, ausgehend vom Ausgangszustand bzw. der Vornutzung von Béden zu prifen, in-

wieweit

Béden ungestdért am Wasserkreislauf teilnehmen, indem der Oberboden Wasser aufnehmen kann
(Infiltration), dieses in der Bodenmatrix transportiert (Versickerung, Wasserleitfahigkeit) und an das
Grundwasser oder die Pflanzen wieder abgegeben werden bzw. Wasser ebenso horizontal
und / oder lateral zuflieBen und aufsteigen kann,

grundsatzlich die Féhigkeit zu Wasserspeicherung in der Bodenmatrix besteht,

Boden am Nahrstoftkreislauf teilnehmen und Bodenorganismen sowie Pflanzen Néhrstoffe auf-

nehmen kdénnen,
Baden lebens- und funktionsféhige Lebensgemeinschaften hervorbringen,
Béden in der Lage sind, eingetragene Stoffe zu filtern, zu puffern oder umzuwandeln,

diese aufgrund ihrer Ausprégung Archivfunktionen Gbernehmen.

Anschlieffend ist zu bewerten, ob die Funktionsféhigkeit von Béden verloren gegangen (keine Teil-

nahme am Wasserkreislauf), beeintrachtigt (Né&hrstoffkreislauf ist zeitweise unterbrochen oder stand-
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ortuntypisch) oder diese trotz veréndertem Leistungsvermégen generell ausgeprdgt ist (vgl. auch
Kapitel 6.4).

Entwicklungsméglichkeiten

In der Tabelle 24 sind beispielhaft, ausgehend von unterschiedlichen Ausprégungen und Vornut-
zungen, Entwicklungsméglichkeiten der Leistungs- und Funktionsfahigkeit ausgewdhlter Béden in Ab-
héngigkeit von der Verdnderung der Wassersténde und Nutzung zusammengefasst. Dabei handelt es
sich um Béden, die typisch fir Niederungen Nordostdeutschlands und dort héufig anzutreffen sind.
Der Zielzustand orientiert sich an Vegetationsbesténden, die aus naturschutzfachlicher Sicht Gber-
wiegend von Bedeutung sind. Die Einschdtzung der Verénderung des Leistungsvermégens beruht auf
der Vorhersage eintretender oder nicht eintretender Prozesse (vgl. oberen Abschnitt) und der An-
nahme, dass diese ihre Wirkungen langfristig entfalten. Immer dann, wenn beispielsweise mit Wasser-
standsanhebungen oder Nutzungsumstellungen der Anteil der organischen Substanz im Vergleich zu
vorher erhéht werden kann bzw. Gefigeverbesserungen eintreten, ist von einer Verbesserung des Leis-
tungsvermégens im Wasser- und (Né&hr-)Stoffhaushalt auszugehen (vgl. auch Tabelle 23).

Deutlich wird, dass sich solche Verbesserungen bei entwdsserten, mineralischen, humusérmeren
Grundwasserbéden (Tabelle 24, Spalte 1 und 2) durch Wasserstandsanhebungen auf mindestens
4 bis 5 dm unter Flur und Nutzungsumwandlung (Acker in Grinland etc.) leichter und mit geringeren
Folgen fur die Landbewirtschaftung als im Vergleich zu entwésserten Niedermoorbdden erzielen
lassen. Um bei Letzteren das Speicher- bzw. Filtervermégen der Oberbdden im Vergleich zu gegen-
wartigen Zustdnden zu verbessern, wére eine Wiederverndssung erforderlich. Fir den Erhalt des
gegenwadrtigen Leistungsvermogens torfiger Oberbdden (Wasserspeicherung, Bindungsfahigkeit) und
die langfristige Verbesserung des Wasserleit- und -speichervermégens torfiger Unterbdden wéren die
Wasserstande ebenfalls auf 4 dm unter GOF anzuheben. Von grundsétzlicher Bedeutung fur den Er-
halt der gegenwaértigen Leistungsfahigkeit von Niedermoorbéden und stark humosen Mineralbéden ist
die Verringerung bzw. Verhinderung weiterer Degradation (vgl. Kapitel 4.2.4).

Bei den konstruierten Beispielen mineralischer Grundwasserbdden (vgl. Tabelle 24, Spalte T und 2) ist
davon auszugehen, dass die Funktionsfihigkeit im Wasserhaushalt (Teilnahme am Wasserkreislauf,
Wasserspeicherung) vor der Mainahmenumsetzung grundsétzlich besteht und in dem Fall allein das
Leistungsvermogen verbessert werden kann. Anders stellt sich der Sachverhalt bei degradierten
Niedermoorbdden mit schlechtem bzw. zeitweise fehlendem Infiltrationsvermégen oder Wasseraufstieg
dar (Spalte 3 Mitte). Bei ihnen kann infolge hoher Wasserstéinde die Funktionsfahigkeit im Wasser-
haushalt wiederhergestellt werden. Nutzungsauflassungen bzw. verringerte Schnittzahlen ohne
Wasserstandsanhebungen fihren bei humusreichen Mineralbéden bzw. Niedermoorbéden nicht zur
Verbesserung der Funktionsfahigkeit im Wasserhaushalt. Beeintréchtigungen bzw. Stérungen bleiben
weiterhin bestehen oder verstarken sich.

Eine Verbesserung des Erfillungsgrades der Funktion im Néhrstofthaushalt tritt bei mineralischen
Béden ein, deren ackerbauliche Nutzung in eine dauerhafte Griinlandnutzung Gberfihrt wird (vgl.
Tabelle 24 Spalte 1 links, Mitte). Zwar ist die Teilnahme ackerbaulich genutzter Béden am Néhrstoff-
kreislauf nicht grundsatzlich gestért, jedoch zeitweise eingeschrénkt (vgl. Kapitel 6.4). Bei humus-
reichen Béden bzw. Niedermoorbdden (Spalte 2 und 3) mit ausgebildeter Vegetationsdecke bleibt die
Funktionsfahigkeit im Néhrstoffkreislauf bei Verndssung erhalten. Einschrédnkungen kénnen sich auf
degradierten Niedermoorbdden ergeben, wenn infolge einer langanhaltenden Uberstauung die
Grasnarbe stellenweise fléchig abstirbt. Zum voribergehenden Verlust der Teilnahme am Néhrstoft-
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kreislauf kommt es sowohl auf mineralischen als auch torfigen Béden, wenn die Néhrstoffaufnahme
der Pflanzen und Bodenorganismen durch die Ausbildung von Flachwasserseen unterbrochen wird
(vgl. Tabelle 24, Spalte 1 und 2 rechts, Spalte 3 Mitte). Die Beeintréchtigungen, die bei entwdsserten,
humusreichen und torfigen Niederungsbdden hinsichtlich der Fahigkeit zur Stoffspeicherung bestehen,
halten bei ExtensivierungsmaBBnahmen (Einstellung der Dingung, Reduzierung Schnittnutzung, Nut-
zungsauflassung) ohne wirksame Wasserstandsanhebung weiter an. Die in der Tabelle 24 ausgewie-
sene Verschlechterung der Néhrstoffverfigbarkeit bezieht sich bei Wiederverndssung mineralischer
und organischer Standorte weniger auf das sich verbessernde Speichervermégen, sondern auf die, auf
ein Minimum reduzierte Mineralisierungsrate der organischen Substanz (vgl. auch weitere Anmer-
kungen in der Tabelle).

Eine Beurteilung der speziellen Lebensraumfunktion fir Bodenorganismen, Pflanzen und Tiere kann
nicht pauschal vorgenommen werden. Durch Wiederverndssungs- und Extensivierungsmafinahmen
andern sich die Bedingungen (z. B. Bodenfeuchte, Luftkapazitét, Reaktion) unginstig fir bestehende
Lebensgemeinschaften und ginstig fir Organismengesellschaften, welche bei den neu entstehenden
Bedingungen ihr Optimum entfalten bzw. erst lebens- und funktionstahig sind. Grundsatzlich wird bei
einer Versiegelung dem Boden die Fahigkeit genommen, lebens- und funktionsfahige Organismen-
gesellschaften hervorzubringen. Im Vergleich dazu bedingt eine seenartige Uberstauung als Folge
einer Wiederverndssung (vgl. Tabelle 24) nur eine zeitlich begrenzte Stérung der Funktionsfahigkeit.
Die Etablierung von Réhrichtarten und eine Wiederbesiedlung durch aerobe Bodenorganismen

wihrend bzw. nach abgeschlossener Verlandung ist auf diesen Niederungsstandorten generell még-

lich.

Den konstruierten Bodenbeispielen in Tabelle 24 kann eine spezifische Verbesserung der Filter-,
Puffer- und Stoffumwandlungsfunktion zugewiesen werden, wenn bei der Anhebung der Wasserstdnde
eine deutliche Humus- bzw. Torfakkumulation zu erwarten ist. Die Verbesserung bezieht sich vor allem
auf die Anngherung an urspriingliche, standorttypische Zusténde (Stoffsenkenfunktion). Deutlich wird,
dass eine reine Nutzungsumstellung ohne Wasserstandsanhebung keine Wirkung auf die Verbesse-
rung bzw. Wiederherstellung der Akkumulationsfunktion hat. Andererseits kann nicht von einem
grundsatzlichen Verlust der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungsfunktion gesprochen werden, da auf-
grund der vorhandenen organischen Substanz (Vielzahl funktionaler Gruppen) eine Bindung eingetra-
gener Stoffe méglich ist. Diese Bindungsféhigkeit ist bei fortschreitender Mineralisierung der organi-
schen Substanz mittel- bis langfristig nicht zu erhalten (vgl. Beispiele in der Tabelle 24).

Zwar speichert jeder Boden Informationen Gber die naturgeschichtliche Entwicklung einer Landschaft,
dennoch sind nur solche Béden als Archive der Natur- und Kulturgeschichte ausgewiesen, die diese in
ihrer besonderen Ausprégung enthalten (vgl. Listen der verschiedenen Bundesldnder, LUA 2003).
Somit kommt eine Beurteilung der MaBnahmenwirkung hinsichtlich der Funktion als Archiv nur fur die
in Tabelle 24 (Spalte 3) ausgewiesenen Niedermoorbéden in Betracht. Weil sich die Ausprégung
eines Bodens hinsichtlich der Archivfunktion zwar erhalten, aber nicht verbessern lésst, wére diese
Funktion bei Niedermoorbéden nur infolge erneuter Akkumulation organischer Substanz zu aktivieren
und langfristig wiederherstellbar. Wassersténde, die zum Erhalt von Niedermoorbdden fihren (GWS
nicht tiefer als 4 dm unter GOF), sichern zumindest die bestehende, jedoch bereits beeintréchtigte
Ausprdgung der Unterbdden.
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Erhalt und Verbesserung des Leistungsvermégens und der Funktionsféhigkeit von Niederungsbéden

Zusammenfassung

Wiederherstellung der Funktionstéhigkeit

Eine Wiederherstellung der Funktionsféhigkeit im Wasserhaushalt (hier Abflussregulation) und der
Fahigkeit zur Stoffakkumulation (Filterfunktion) von degradierten Niedermoorbéden kann durch eine

Wiedervernassung erreicht werden.

Verbesserung der Funktionsféhigkeit

Eine Verbesserung der bestehenden, jedoch eingeschrénkten Funktionsféhigkeit im Néahrstoffhaushalt
(Teilnahme am Nahrstoffkreislauf) und Filterfunktion ist bei sandigen Gleyen, Humusgleyen, Anmoor-
und Moorgleyen unter Acker- oder intensiver Grinlandnutzung durch  Vernéssung  bzw.

Wiedervernéssung sowie Nutzungsumstellung zu erreichen.

Erhalt der Funktionsfdhigkeit und Verbesserung des Leistungsvermégens

Nutzungsumstellung und Vernéssung von entwésserten Mineralbodenstandorten kénnen eine Ver-
besserung des Leistungsvermdgens im Wasser- und Stoffhaushalt herbeifihren. Wenn in Abhéngigkeit
des Ausgangszustandes die Funktionsfahigkeit im Wasserhaushalt oder als Lebensgrundlage grund-
séitzlich gegeben ist, bleibt diese in der vorliegenden Ausprédgung mehr oder weniger erhalten. Auf
entwdsserten Niedermoorstandorten kénnen mit Wasserstandsanhebungen, die einen Moorerhalt be-
wirken, die Funktionen in bestehender Ausprégung gesichert werden. Das betrifft vor allem die
Lebensraumfunktion sowie die Regulations- und Speicherfunktion im Wasser- und Nahrstofthaushalt,

auch wenn das Leistungsvermégen im Vergleich zum unentwésserten Zustand deutlich niedriger bleibt.

Funktionsbeeintréichtigungen bleiben bestehen

Beeintréchtigungen der Speicher- und Filterfunktion von humusreichen, mineralischen Grundwasser-
béden bzw. Niedermoorbéden, der Archivfunktion von Niedermoorbéden sowie Stérungen der Funk-
tionsféhigkeit von Niedermoorbéden im Wasserhaushalt bleiben bei einer unzureichenden Wasser-
standsanhebung und anhaltenden starken Wechselfeuchtigkeit bestehen. Mittel- bis langfristig sind
weitere Verschlechterungen des Leistungsvermégens und der Funktionstahigkeit zu erwarten.

Funktionsverlust

Unabhéngig vom Bodentyp schréinkt eine lénger anhaltende Uberstauung (Flachwassersee) die Teil-
nahme des Bodens am Nahrstoffkreislauf sowie seine Fahigkeit, lebensféhige aerobe Bodenorga-
nismen- und Pflanzengemeinschaften hervorzubringen, voribergehend ein.

Eine differenzierte Betrachtung der Entwicklung des Leistungsvermégens und der Wirkung auf die
Funktionsfahigkeit von Béden ist wichtig, um zum einen MaBnahmen mit den geeigneten Instrumenten
umzusetzen und zum anderen die Auswirkungen von MaBBnahmen bei der Bilanzierung der Autwer-
tungseffekte zu bertcksichtigen.
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7.1.2 Aus der Sicht verschiedener naturschutzrechtlicher Instrumente

7.1.2.1 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Die naturschutzrechtliche Eingriffs- und Ausgleichsregelung fordert fir die Anrechnung als Kompen-
sationsmafinahme grundsétzlich eine effektive Verbesserung des Zustandes und der Funktionsfahigkeit
der jeweils beeintrachtigten Funktionsbereiche eines Schutzgutes. Die Verbesserung (Aufwertung) steht
dabei immer im Verhdlinis zum Ausgangszustand. Bei der Bestimmung der "Aufwertungsféhigkeit"
einer Fléche, die sich aus der Differenz zwischen dem Ausgangszustand und dem angestrebten End-
zustand ergibt (JESSEL et al. 2006: 111), ist zu differenzieren, ob die durch MaBnahmen ausgelésten
Prozesse Gberwiegend das Leistungsvermogen und / oder die Funktionsféhigkeit verbessern.

Am folgenden Beispiel soll verdeutlicht werden, warum zwischen dem Leistungsvermégen und der
Funktionsfahigkeit unterschieden wird, obwohl beides eng zusammenhéngt: Fir die dauerhafte Ent-
wdsserung eines naturnahen Niedermoorstandortes, die u. a. zu Beeintréchtigungen im Wasserhaus-
halt fohrt, ist eine Wasserstandsanhebung auf einer humosen Mineralbodenfléche vorgesehen.
ErwartungsgemdéfB  wird sich bei einsetzender Humusakkumulation das Speichervermégen  des
Mineralbodens im Wasserhaushalt verbessern. Ist die Funktionsféhigkeit des Mineralbodenstandortes
nicht beeintrachtigt, das heiflt, der Boden nimmt vorher uneingeschrénkt am Wasserkreislauf teil,
dann kann sich keine diesbezigliche Verbesserung ergeben. Auf der einen Flache werden das Leis-
tungsvermégen und die Funktionstahigkeit beeintréchtig, auf der andern Flache wird aber nur das
Leistungsvermégen verbessert. In der Gesamtbilanz blieben gegeniber den Beeintréchtigungen Auf-
wertungsdefizite im Hinblick auf die Funktionstahigkeit bestehen. Solche Betrachtungsweisen sollten
die Herangehensweise bei der Ermittelung des Kompensationsbedarfes nicht unnétig erschweren.
Dennoch sind Aufwertungseffekte zu differenzieren, um in der Gesamtbilanz die Ausgewogenheit des
vorhandenen Zustandes von Natur und Landschaft langfristig tatséchlich zu erhalten.

Aus Sicht der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung waren Wasserstandsanhebungen und Nut-
zungsumstellungen als KompensationsmaBnahmen anrechenbar, wenn sie zum einen zur Akkumu-
lation von Humus bzw. Torf sowie zur Gefigeverbesserung auf entwdsserten Mineral- und Nieder-
moorstandorten fGhren und zum anderen beeintrdchtige bzw. gestérte Funktionen im Wasser- und
Stoftkreislauf verbessern bzw. wiederhergestellt werden kénnen.

Eine Aufwertung des Leistungsvermégens im Stoffhaushalt (bei Niederungsbéden vornehmlich im
Sinne der Stoffspeicherung) héngt entscheidend vom Wasserhaushalt ab. Eine Verbesserung ist
demnach v. a. durch Wiederverndssung und weniger durch reduzierte Schnittnutzung und Einstellung
der Dingung zu erreichen. Stoffaushagerungen verbessern noch nicht die Speicherfcéhigkeit von
Niederungsbdden. Diese ist nur durch Humusakkumulation zu erreichen.

Nicht als KompensationsmaBBnahme anrechenbar wéren demzufolge Wasserstandsanhebungen, die
zu einer Verlangsamung der Degradation fihren, wie beispielsweise die Anhebung des Wasserstandes
von 8 dm auf 5 dm unter GOF. Eine Verlangsamung einer negativ verlaufenden Entwicklung (z. B.
Verringerung der Mineralisierungsrate) stellt noch keine Verbesserung des Leistungsvermégens oder
von Funktionsbeeintrachtigungen (Wasserkreislauf, Stoffakkumulation) dar. Differenzierter mussen
hingegen Wasserstandsanhebungen auf 4 dm unter GOF auf degradierten Niedermoorstandorten
betrachtet werden. Wahrend sich das Leistungsvermégen der Unterbéden hinsichtlich der Wasserleit-
féhigkeit und -speicherung nicht nur erhalten, sondern mittel- bis langfristig verbessern kann, hangt
die Verbesserung des Infiltrationsvermégens der Oberbdden vor allem von der Verhinderung von
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Wechselfeuchtigkeit ab. Bei anhaltender Wechselfeuchtigkeit bliebe die allgemeine Lebensraumfunk-
tion zwar erhalten, die spezifische Filter- und Stoffspeicherfunktion der Niederungsbéden jedoch
weiterhin beeintrachtigt. Ob insgesamt die Funktionsfahigkeit im Wasserhaushalt verbessert bzw.

wiederhergestellt werden kann, entscheidet letztendlich die Stabilitét der eingestellten Wassersténde.

In der Praxis hat sich die Ansicht etabliert, dass infolge von Aushagerungsmafinahmen (Mehrschnitt-
nutzung, Dingerverzicht) und Verringerung des Pestizideinsatzes eine Verbesserung der Lebensraum-
funktion eines Bodens angenommen wird (BLOSSEY et al. 2002). Das kann fir Niederungsbéden so
pauschal nicht bestatigt werden. Im Kapitel 4.2.3.2 wird dargelegt, dass sich ein verdndertes Nut-
zungsregime und Dingerverzicht vor allem auf die Zusammensetzung der Pflanzengemeinschaft aus-
wirkt. Bodenorganismen reagieren auf Verdnderungen des pH-Wertes, der infolge eingestellter
Dingung sinkt, oder auf veréinderte Luft- und Bodenfeuchtegehalte nach Wiederverndssung. Die Ver-
minderung des Einsatzes von Pestiziden wirkt sich insofern auf Bodenorganismen positiv aus, als dass
Konzentrationen, bei denen Organismen ihre Vitalitét einbiflen oder abgetétet werden, im Boden
nicht erreicht werden (Reduzierung der Belastungsgrenze). Wéhrend der Verzicht des Pestizideinsatzes
direkt autf die Lebensfahigkeit aller Bodenorganismen und Pflanzen wirkt, beeinflusst eine verminderte
bzw. eingestellte Dingung beispielsweise Arten, die eng an einen bestimmten pH-Wertbereich ge-
bunden sind.

Wie lassen sich Maflnahmen bedingte Verénderungen der Standortverhdlinisse (Bodenfeuchte, pH-
Wert, Bodenbewuchs, Néhrstoffe) hinsichtlich der Verbesserung oder Verschlechterung der Lebens-
raumfunktion eines Bodens beurteilen? Verbessert sich die Lebensraumfunktion eines Bodens, wenn
sich infolge einer Nutzungsumstellung, Nahrstoffreduzierung oder Wasserstandsanhebung andere, an
die neuen Bedingungen angepasste, Bodenorganismen, Pflanzen- und Tierarten einstellen? Ist eine
Aufwertung der Lebensgrundlage anhand bestimmter Zielpflanzenarten und Vegetationsbesténde oder
der Etablierung standorttypischer Bodenorganismengesellschaften zu bemessen?

Wie bereits dargelegt, kann eine Verbesserung nicht verallgemeinert werden. Wenn ein Boden nach
Einwirkungen von MafBnahmen fir naturschutzfachlich wertvolle Pflanzen- und Tierarten optimale Be-
siedlungsbedingungen bietet, dann hat sich seine Ausprdgung (sein Vermégen) speziell fir diese Arten
verbessert. Sein Vermégen, lebens- und funktionstéhige Organismengemeinschaften hervorzubringen,
wird dadurch jedoch nicht berihrt. Niederungsbéden, auf denen Réhrichte wachsen, haben im Ver-
gleich zum Feuchtgrinland keine schlechtere oder bessere Lebensraumfunktion, sondern einfach ein
anderes Vermégen, Organismengesellschaften hervorzubringen. Mit einer Wiederverndssung, die fur
die Funktionsfahigkeit entwésserter Niederungsbéden von grundlegender Bedeutung ist, verschlech-
tern sich die Standortbedingungen fur die bis dahin angepassten Artengruppen. Bis auf die Phase
einer flachenhaften Uberstauung, an die sich speziell Pflanzenarten erst anpassen mussen, bieten
auch nasse Bdden Pflanzen- und Bodenorganismengemeinschaften eine Lebensgrundlage. Diese
Extremstandorte werden aus naturschutzfachlicher Sicht als besonders wertvoll eingestuft. Die Ausfih-
rungen veranschaulichen, dass sich durch Bodenverdnderungen nicht die allgemeine Funktionsféhig-
keit, sondern die spezielle Lebensraumfunktion fir bestimmte Pflanzen- und Tierarten und Bodenorga-

nismenarten verbessert bzw. verschlechtert.

Eine Beurteilung, ob sich Standortbedingungen zugunsten bestimmter Organismengesellschaften ver-
bessert haben, kénnte auf dem Konzept der Bodenbiologischen Standortklassifikation (ROMBKE et al.
2000, BEYLICH et al. 2005) aufbauen, sofern eine Weiterentwicklung des Konzeptes dies zulassen

wirde. Das Konzept der Bodenbiologischen Standortklassifikation stellt einen noch nicht praxisféhigen
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Ansatz zur Bewertung der Lebensraumfunktion fir Bodenorganismen dar. Die Methode sieht vor,
Standorttypen mit bestimmten Kombinationen abiotischer Faktoren (pH-Wert, Bodenfeuchte, Boden-
art, Humusform) und Nutzungen den dafir charakteristischen Bodenlebensgemeinschaftstypen zu zu-
ordnen (BEYLICH et al. 2005: 31). ,Fiur alle ausgewdhlten Tiergruppen (Regenwirmer, Kleinringel-
wirmer, Hornmilben, Raubmilben, Springschwénze, Fadenwirmer, Lautkéfer, Tausendfifler und
Asseln) besteht prinzipiell die Méglichkeit, charakteristische Artengruppen fir bestimmte Standorte
auszuweisen” (BEYLICH et al. 2005: 63). Die Beurteilung eines Standortes hinsichtlich seiner Funktions-
fahigkeit erfolgt durch den Vergleich von einer erwarteten mit einer real am Standort vorkommenden
Biozénose. Uber einen Soll-Ist-Vergleich sollen Abweichungen oder Beeintrdchtigungen festgestellt
werden kénnen. Aufgrund der geringen Bandbreite bisher untersuchter Standorte sind unter den 14
Bodenorganismengemeinschaftstypen (BEYLICH et al. 2005: 42) nicht solche vertreten, die fir Nieder-
moor- oder stark humose Grundwasserbdden als typisch gelten. Wére es maglich, for verschiedene
Niedermoor- und humose Grundwasserbdden standorttypische Bodenorganismengemeinschaften zu
definieren, so kénnte eine Verbesserung der speziellen Lebensraumfunktion besser beurteilt werden.
Doch wer definiert, was bei Niederungsbéden im 21. Jahrhundert als standorttypisch gilt: Die Eigen-
schaften im unentwdsserten, leicht oder stark entwésserten oder wiederverndssten Zustand? Die Viel-
zahl méglicher Organismengemeinschaften macht es unméglich, diese allein als Bewertungsgrund-
loge heranzuziehen.

Die Kriterien, an denen das Bewertungsverfahren ansetzt, sind anthropogene Einflisse ... die eine
Abweichung der aktuellen Bodenbiozénosen von dem jeweiligen Erwartungszustand eines Standortes
nahelegt” (AG LANDSCHAFTSPLANUNG UNI POTSDAM & U-PLAN & SCHMIDT 2000: 19). Beim Konzept der
Bodenbiologischen Standortklassifikation wird die Annahme verfolgt, dass ein Boden um so weniger
seine Funktion standortgerecht erfillt, je héher der Grad des anthropogenen Einflusses auf den
Lebensraum und je stérker somit die Stérung des bodenbiologischen Gleichgewichtszustandes ist.
Damit bezieht sich der Ansatz nicht auf bedeutsame bzw. unbedeutsame Funktionsausprédgungen des
Bodens fir Bodenorganismen, wie dies vergleichsweise bei der Operationalisierung der Lebensraum-
funktion fur Pflanzen Gber das Biotopentwicklungspotenzial der Fall ist (AG LANDSCHAFTSPLANUNG UNI
POTSDAM & U-PLAN & SCHMIDT 2000: 10 f.). Im Mittelpunkt der Betrachtung steht dort die Fahigkeit
des Bodens, sich als Extremstandort fir eine wertvolle, schutzwirdige Vegetation entwickeln zu
kénnen.

Wird die Hemerobie, der Grad des anthropogenen Einflusses bzw. der anthropogenen Uberprégung,
als Mafistab fur die Beurteilung der Aufwertung der Lebensraumfunktion fir Bodenorganismengesell-
schaften herangezogen, so ware dann von einer Verbesserung auszugehen, wenn infolge einer Ab-
nahme des anthropogenen Einflusses mittel- bis langfristig sich eine stabile, im Gleichgewicht befin-
dende Biozdnose einstellt.

Unabhéngig davon, ob eine Verbesserung der Lebensraumfunktion von Béden an naturschutzfach-
lichen Zielpflanzenarten oder der Etablierung standorttypischer Bodenorganismengesellschaften in-
folge abnehmender anthropogener Einflisse bemessen wird, sollten Wiedervernéssungs- und Extensi-
vierungsmafinahmen, die sich auf die Entwicklung der Lebensraumfunktion beziehen, zumindest das
gegenwadrtige Leistungsvermégen der Béden im Wasser- und Stoffhaushalt sichern. Eine Verbesserung
der speziellen Lebensraumfunktion auf Niederungsbéden fir bestimmte Zielarten, sofern diese dann

Uberhaupt méglich ware, sollte nicht zur Verstarkung bereits bestehender Beeintrachtigungen des Leis-
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tungsvermégens bzw. Funktionsfahigkeit im Wasser- und Néhrstofthaushalt fohren (z. B. Austrocknen

der Oberbdden, Wechselfeuchtigkeit).

Funktional gleichartige - funktional gleichwertige Kompensation

Die naturschutzrechtliche Eingriffs- und Ausgleichsregelung unterscheidet, ob durch MaBnahmen ein-
griffsbedingte Beeintrachtigungen der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes funk-
tional gleichartig ausgeglichen oder funktional gleichwertig ersetzt werden (vgl. Kapitel 2). Aus-
gleichsmafinahmen missen im Gegensatz zu Ersatzmafinahmen rédumlich und zeitlich konkret auf den
Ort des Eingriffes zurickwirken, wahrend bei Ersatzmafinahmen zwar eine réumliche Beziehung ge-
fordert, die aber demgegeniber gelockert ist (Beispiel: Lage von ErsatzmaBBnahmen in der derselben
naturrdumlichen GroBeinheit, wie sie das BbgNatSchG fordert).

Bei der Herleitung bodenbezogener MafBnahmen zum Ausgleich oder Ersatz von Beeintrachtigungen
ist es zum einen richtig, Bezug auf die Wirkfaktoren zunehmen (vgl. KIENE 2005, BLOSSEY et al. 2002,
Kapitel 2). Andererseits ist ein Ausgleich bzw. Ersatz nicht ausschlieBlich Uber den Bezug auf die Wirk-
faktoren gegeben. Ob eine Bodenlockerung, wie sie beispielhaft von den Autoren als Ausgleich fir
Verdichtung bzw. als Ersatz fir Versiegelung und Uberschittungen anerkannt wird, tatséchlich zur
gleichartigen bzw. gleichwertigen Kompensation geeignet ist, hdngt von der Lage und Beschaffenheit
der Kompensationsflache und MaBnahmenwirkung ab. Eine mechanische Bodenlockerung auf
humusreichen Standorten kénnte zwar eine vorhandene Verdichtung (dauerhaft?) beseitigen. Jedoch
wirkt sich diese MaBnahme auf den Erhalt der Speicherféhigkeit des Humuskérpers und damit auf die
Leistungsfahigkeit der Béden im Wasser- und Stofthaushalt nachteilig aus. Eine umfassende Verbesse-
rung des Leistungsvermdgens innerhalb dieser Funktionsbereiche, als Ersatz fir eine Versiegelung, die
zum vollstdndigen Funktionsverlust fGhrt, ist damit nicht erreicht. Obwohl die Praxis héufig nach einer
pragmatischen Herangehensweise verlangt, missen bei der Ableitung von Mafinahmen deren

Wirkung und die Standortbeschaffenheit starker als bisher beachtet werden.

Mit Blick auf das Schutzgut Boden stellt sich die Frage, wie bei starkerer Bericksichtigung der Stand-
ortverhdltinisse ein gleichartiger Ausgleich, aber vor allem ein gleichwertiger Ersatz der beeintréchtigen
Leistungs- und Funktionsfahigkeit aussehen kénnte.

Zunéchst ist festzuhalten, dass Funktionen untereinander in Beziehung stehen. Sie sind in einem Wir-
kungsgefige miteinander verflochten, werden aus analytischer bzw. anthropozentrischer Sicht aber
einzeln betrachtet. Bodenbezogene Mafinahmen wirken, wie die von Vorhaben ausgehenden Wirk-
faktoren auch, in der Regel nicht nur auf das Leistungsvermégen innerhalb eines Funktionsbereiches,
sondern auf Verschiedene. Bis auf die Nutzungsextensivierung sind bodenbezogene MaBnahmen nicht
explizit auf eine Teilfunktion allein ausrichtbar. Aus Sicht der Funktionsféhigkeit eines Bodens ist es
wenig sinnvoll, nur einen Funktionsbereich verbessern zu wollen, wéhrend andere Funktionsbereiche
auf der Kompensationsflache weiter beeintrachtigt bleiben (z. B. Teilverngssung eines Niedermoor-

bodens zur Verbesserung der speziellen Lebensraumfunktion).

Weiterhin gilt zu beachten, dass Béden von Natur aus ein unterschiedliches Leistungsvermégen auf-
weisen. Torf- oder Lehmbéden verfigen beispielsweise Uber eine andere Wasserspeicherkapazitat als
Sandbdden. Damit erfullen die Béden unterschiedliche Aufgaben. Wéhrend Torf- und Lehmbéden
ihre Aufgabe vorrangig als Wasser- und Stoffspeicher in der Landschaft zu erfillen haben, kommt den
Sickerwasserstandorten eine hohe Bedeutung hinsichtlich der Grundwasserneubildung zu. Allein be-
trachtet aus dem Blickwinkel der spezifischen Aufgaben, die Béden aufgrund ihrer unterschiedlichen
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Eigenschaften erfillen, kann das Leistungsvermdgen eines Lehmbodens nicht durch die Verbesserung
des Leistungsvermégens eines Sandbodens oder Niedermoorbodens ersetzt werden. Diese Tatsache
wird auch durch das Ziel der Eingriffsregelung gestitzt, dass durch Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen

die Gesamtbilanz des Naturhaushaltes erhalten bleiben soll.

Die Bestimmung der Gleichwertigkeit einer bodenbezogenen ErsatzmaBnahme sollte in erster Linie, so
wie auch von der Rechtssprechung gefordert, durch das Kriterium "Ahnlichkeit' erfolgen. Das be-
deutet, dass sich die Gleichwertigkeit nicht auf einzelne Funktionsbereiche untereinander bezieht (Bei-
spiel: Beeintrachtigungen der Speicherfunktion im Wasserhaushalt sollen durch die Verbesserung der
speziellen Lebensraumfunktion ersetzt werden), sondern an méglichst éhnlichen Standortverhdltnissen
geknipft ist. Dabei ist den beeintréichtigen Funktionen méglichst nahe zu kommen. ,Die Mafinahmen
mussen die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes so @hnlich wie méglich und ins-
gesamt gleichwertig wiederherstellen” (JESSEL et al. 2006: 94). Den Vorgaben des Bundeslandes
Brandenburg entsprechend (§ 12 Abs. 2 S. 4 BbgNatSchG) sind in jeder naturrdumlichen Grof3einheit
Flachen mit éhnlichen Standortauspréagungen und gleichwertigen Funktionen zu identifizieren.

Fur Niederungen wie an der "Mittleren Havel' kann die Gleichwertigkeit einer Ersatzmafinahme gut
bestimmt werden. Niedermoorb&éden wie auch humusreiche Grundwasserbéden Gbernehmen wichtige
Regulations- und Speicherfunktionen im Wasser- und Stoffhaushalt von Niederungslandschaften, nur
mit unterschiedlichem Verm&égen. Werden bisher nicht beeintréchtigte Niedermoorbdéden bzw.
mineralische Grundwasserbéden dauerhaft entwdssert, dann kénnen die Eingriffsfolgen nur durch
eine Wiedervernassung des gleichen Standorttyps in unmittelbarer Nachbarschaft ausgeglichen
werden. Sind keine Fléchen mit einer gleichartigen Standortausprédgung vorhanden bzw. verfigbar, so
kann die beeintrachtige Leistungs- und Funktionsféhigkeit durch die Aufwertung humoser, grund-
wasserbeeinflusster Mineralbodenstandorte ersetzt werden. Die Verbesserungen missen sich vor allem
auf die Regulations- und Speicherfahigkeit, aber auch auf die Standortausprégung fir die an Feuch-
tigkeit angepassten Biozénosen beziehen. Unter Bericksichtigung der Wirkungen von Maflnahmen
und den Ausgangsvoraussetzungen (vgl. Kapitel 7.1.1) kénnen

— eine Nutzungsumwandlung von Acker in Grinland und / oder Anhebung der Wassersténde auf
mineralischen Grundwasser- und Folgebdden auf 4 dm bis 5 dm unter GOF und

— eine Nutzungsextensivierung auf Intensivgrinland durch Reduzierung der Schnittnutzung, Einstel-

lung bzw. Reduzierung der Dingung und Wasserstandsanhebungen auf Mineralbodenstandorten

als geeignete ErsatzmaBBnahmen fir beeintréchtigte Niedermoorstandorte in dem gleichen Niede-
rungsraum anerkannt werden. Zwar ersetzen humose Grundwasserbdden nicht das Leistungsver-
mogen von Moorbdden. Dennoch werden durch die Entwicklung humusreicher Béden die Speicher-
fahigkeit und der Wasserrickhalt einer Niederung verbessert und kann dies daher als Ersatz mit Ein-

griffbezug betrachtet werden.

Ist auf den zur Verfigung stehenden Kompensationsfléchen eine hinreichende Ahnlichkeit der Stand-
ortausprégung nicht gegeben, dann sollte in zweiter Linie fir die Bemessung der Gleichwertigkeit von
MaBnahmen auf die Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege zurickgegriffen, aber dabei
innerhalb des Schutzgutes Boden verblieben werden. MaBnahmen, die sich auf den Boden, aber nicht
direkt auf die Entwicklung von Niederungsbdden beziehen, sondern beispielsweise auf die Entwicklung
stabiler Grinlandbestédnde oder den Schutz vor Bodenabtrag durch Winderosion, kénnen leicht den
Bezug zu den beeintréchtigen Funktionen verlieren, auch wenn ggf. weiterhin ein rdumlicher Bezug

durch die Umsetzung im gleichen Niederungsraum besteht. In der Planungspraxis sollte demnach
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stérker Gberprift werden, ob die vorgeschlagenen Mafinahmenkomplexe tatséchlich zum gleichwerti-
gen Ersatz funktionaler Beeintréichtigungen geeignet sind (denn auch an einen solchen Ersatz sind aus
Bodenschutzsicht enge Voraussetzungen anzulegen, s. 0.) oder sich vielmehr eher als Ersatzmaf-

nahme mit Bodenbezug, aber ohne Bezug auf die Eingriffswirkungen darstellen.

Werden fir die durch Abgrabung, Versiegelung oder Uberschittung beeintréchtigten Funktionsberei-
che lehmiger Bdden auf Grundmorénenstandorten zur Kompensation grinlandgenutzte Niederungs-
flachen extensiviert, Sandstandorte aufgeforstet oder Erosionsschutzpflanzungen angelegt, so nehmen
diese MafBBnahme keinen Bezug auf die beeintréchtigte Leistungs- und Funktionsféhigkeit des Natur-
haushaltes von Morénenstandorten. Vermindern Erosionsschutzpflanzungen auch nicht eher boden-

degradierende Prozesse als das sie zu einer erforderlichen Verbesserung fihren?

Eine alleinige Reduzierung der Schnittnutzung bzw. Einstellung der Dingung ohne Wasserstandsanhe-
bung kann je nach Ausgangssituation zur Entwicklung stabilerer Grinlandbesténde beitragen und
damit den Zielen des Naturschutzes entsprechen. Eine reine AushagerungsmafBBnahme, die ggf. die
spezielle Lebensraumfunktion verbessert, ersetzt aber noch nicht die infolge von Entwésserung beein-
trachtigte Funktionsféhigkeit im Wasserhaushalt oder die Filterfunktion, weil diese nicht auf die dafir
wichtigen bodenphysikalischen Eigenschaften wirkt. Eine Nutzungsextensivierung ist bedingt, nur mit

Blick auf die spezielle Lebensraumfunktion, als Ersatzmafinahme geeignet.

FELDWISCH et al. (1999) sehen Funktionsbeeintrachtigungen durch die Entwésserung eines Nieder-
moorbodens als ausgeglichen, wenn an anderer Stelle Entwasserungsgrében oder Drainagen in Ver-
bindung mit der Entwicklung einer Feuchtwiese bzw. -brache geschlossen werden. Diese Komplex-
maBnahme zielt auf eine Wasserstandsanhebung zur Verminderung bodendegradierender Prozesse
und Verbesserung der speziellen Lebensraumfunktion fur Pflanzen ab. Zwar verbessert sich mit Blick
auf bestimmte Pflanzenarten auch die spezielle Lebensraumfunktion, jedoch missen damit bestehende
Beeintréchtigungen in den anderen Funktionsbereichen noch nicht vermindert bzw. aufgehoben sein.
Sollte bei dem skizzierten MaBnahmenbeispiel die Wasserstandsanhebung "nur" eine Verlangsamung
bzw. ein Stoppen weiterer Bodendegradation herbeifihren, so kann die Mafinahme nicht als Kompen-
sationsmafinahme angerechnet werden. Ein "multifunktionaler" Ausgleich oder Ersatz ist Gber biotop-
bezogene Mafinahmen nicht uneingeschrénkt méglich, auch wenn enge Korrelationen zwischen
Standort und Biotoptyp bestehen.

7.1.2.2 Landschaftsplédne, Pflege- und Entwicklungsplédne von Schutzgebieten

Eine Verbesserung des Bodenzustandes und seiner Funktionsfahigkeit ist durch Schutz-, Pflege- und
EntwicklungsmafBnahmen wie sie die Landschaftspléne ausweisen oder sie durch Pflege- und Entwick-
lungspléne von Schutzgebieten bestimmt sind, nicht ausdricklich bzw. ausschlieBlich gefordert. Die
Mafnahmen solcher Plane zielen natirlich auch auf eine Verbesserung der Qualitdt und die Re-
generation von Luft, Gewdssern und Béden ab. Wesentliche Ziele sind aber ebenso die Vermeidung
und Minderung von Beeintréchtigungen von Natur und Landschaft. Dazu zéhlen eine Verlangsamung
bzw. eine vorsorgliche Abwehr von Degradationsprozessen. Zu den Schutz-, Erhaltungs- und Minde-
rungsmaBBnahmen, insbesondere auf Niederungsbéden, gehéren Wasserstandsanhebungen und eine
moorschonende Bewirtschaftung, die den Abbau der organischen Substanz und eine weitere Gefige-

verschlechterung verhindern bzw. stark reduzieren.

Diese Mafinahmen wirken auch auf andere Funktionen im Naturhaushalt wie beispielsweise die Ver-

besserung der allgemeinen Wasserspeicherung in Niederungen durch héhere Grundwasserstédnde
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(Wasserriickhalt in der Landschaft) oder Schaffung ginstiger Standortbedingungen fir feuchtespeziali-
sierte Arten (stabile Feuchtgrinlandbesténde, Wiesenbriterschutz).

Weitere Erhaltungs- und Minderungsmafinahmen, die nicht nur auf Niederungsbéden beschrankt
bleiben, sind beispielsweise

— der Waldumbau von Nadelholzmonokulturen zur Verlangsamung von Versauerungsprozessen im
Boden,

— eine angepasste Bewirtschaftung, ausreichende Bodenbedeckung und Erosionsschutzpflanzungen

zum Schutz vor Bodenabtrag durch Wind und Wasser,

— eine konservierende Bodenbearbeitung, Anbaugestaltung und préventive MaBnahmen zur Ver-
minderung von Schadverdichtungen, um die Leistungsfahigkeit landwirtschaftlich genutzter Béden
zu erhalten (Einhaltung der guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft nach § 17 BBodSchG).

Fazit

For die Erreichung bodenbezogener Zielvorstellungen sind die Instrumente des Naturschutzes mit-
einander zu kombinieren. Wasserstandsanhebungen auf mindestens 2 dm unter GOF, mit denen Ver-
besserungen des Leistungsvermdgens und der Funktionsfahigkeit im Wasserhaushalt sowie der spezi-
fischen Filterfunktion (Stoffakkumulation) von Niedermoorbéden zu erreichen sind, kénnen als Maf3-
nahmen mit dem Instrument der Eingriffs- und Ausgleichsregelung umgesetzt werden. Gleiches gilt for
Wasserstandsanhebungen auf 4 dm bis 5 dm unter GOF und einer Nutzungsumwandlung von Acker
in Grunland, mit denen auf mineralischen Béden Verbesserungen des Speichervermégens, im Nahr-
stoffkreislauf und der Filterleistung erzielt werden kénnen. Wasserstandsanhebungen auf 3 dm bis
4 dm unter GOF, die zum Erhalt der gegenwdrtigen Funkfionsausprédgung von Niedermoorbéden
beitragen, sind als ErhaltungsmaBnahmen im Rahmen von Pflege- und Entwicklungspldnen oder als
Vorgabe aus dem Landschaftsplan umsetzbar. Wasserstandsanhebungen auf 4 dm bis 6 dm unter
GOF, die Degradierungsprozesse auf Niedermoorbdden verlangsamen, bzw. Mafinahmen zum
Schutz vor Bodenerosion und Vermeidung von Verdichtungen auf sonstigen Niederungsbéden kénnen
als Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen in Pflege- und Entwicklungsplénen realisiert werden.
Deutlich wird, dass die Umsetzung von VerbesserungsmaBBnahmen mit weitaus gréfleren Anstren-
gungen und Konsequenzen verbunden ist, als diese bei Erhaltungs-, Vermeidungs- und Minderungs-

maf3nahmen erforderlich sind.

7.1.3 Ableitung von Aufwertungspotenzialen

JESSEL et al. (2006: 175 ff.) haben methodische Tools zur Eignungsbewertung fir Kompensations-
flachen erarbeitet. Die Ersteinschétzung des Aufwertungspotenzials erfolgt dabei Gber drei Bausteine:
die Nutzung von Informationen zu Biotoptypen; die Untersetzung mit standértlichen Informationen und
die Nutzung sonstiger Informationen zum Fléchenzustand. In den Teilschritten wird geprift, ob Biotope
in Abhéngigkeit von ihrem Zustand und der Nutzungsintensitat zu Biotopen mittlerer Ausprégung bzw.
hochwertiger Ausprégung (= Zielbiotope) durch Reduzierung von Belastungen (z. B. Stoffeintrége) und
Verbesserung der Struktur entwickelt werden kénnen. Uber dieses Potenzial verfigen vor allem
Flachen, die extreme Standorteigenschaften wie Trockenheit, Wechselfeuchtigkeit / -nésse oder Néhr-
stoffarmut aufweisen, aber einer nicht standortgerechten (trockene Flédchen unter Ackernutzung mit
Bewdsserung) oder zu intensiven (Dingung) Nutzung unterliegen. Weitere Kriterien kénnen sich bei
der Flachenbesichtigung oder im Gesprach mit dem Nutzer ergeben (Potenzial als Verbindungs-
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element, Entsiegelungspotenziale oder Spuren von Ubernutzung). Durch die Zusammenfihrung all

dieser Informationen ist eine erste Gesamteinschéatzung der Aufwertungspotenziale méglich.

Fur die Ableitung der Potenziale zur Aufwertung der Leistungs- und Funktionsféhigkeit von Niede-
rungsbéden und ihren Funktionen wird ebenfalls eine gestufte Vorgehensweise vorgeschlagen:

— Zusammenstellung vorliegender boden- und naturschutzfachlicher Ziele
— Analyse des Ausgangszustandes und vorliegender Beeintréchtigungen

— Beurteilung der Méglichkeiten zur Umsetzung von MaBBnahmen, die zur Verbesserung der
Leistungs- und Funktionsféhigkeit fuhren.

Als erster Teilschritt sind die fir den Planungsraum vorliegenden Ziele des Natur- und Bodenschutzes
zusammenzustellen. Mit Blick auf die naturschutzfachliche Eingriffsregelung wird es sich dabei immer
um Entwicklungsziele handeln. AnschlieBend wird der aktuelle Bodenzustand analysiert und die vorlie-
genden Beeintrachtigungen der Leitungs- und Funktionsféhigkeit festgestellt (vgl. Kapitel 7.1.1). For
die Verbesserung vorliegender Beeintrachtigungen sind an deren Ursachen wie Entwdsserung, inten-
sive Nutzung bzw. nicht standortangepasste Nutzungen anzusetzen. Der wichtigste Schritt ist die Ein-
schatzung, inwieweit auf den Flachen wirksame MaBBnahmen zur Zielerreichung umgesetzt werden
kénnen. Dazu ist es erforderlich, die Wirkungen verschiedener Mafinahmenausgestaltungen und die
Beeinflussung durch Bodenfaktoren zu kennen. Von grundsétzlicher Bedeutung ist die Beurteilung, in-
wieweit auf den Fléchen Ausgangsvoraussetzungen fur die Ausgestaltung verschiedener MaBnahmen
realisiert werden kénnen. Dazu gehéren vor allem das Wasserstandsmanagement und die Nutzungs-
dnderung. Die potenzielle Aufwertungsfahigkeit der Leistungs- und Funktionsfahigkeit von Béden kann
nicht allein Gber den Zustand und den Grad der Beeintrachtigungen bestimmt werden, sondern héngt
wesentlich davon ab, ob die MaBBnahmen, welche tatséchlich zu einer Verbesserung fihren (vgl.
Kapitel 7.1.1), umgesetzt werden kénnen. Die reale Aufwertungsféhigkeit ergibt sich aus der Ab-

wdgung gegen weitere, auf andere Schutzgiter bezogene Zielvorstellungen des Naturschutzes.
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7.2  Aussage- und Fléchenschérfe von Karten- und Planungsgrundlagen

7.2.1 Inhalt, Aktualitat und Flachenschéarfe von Kartengrundlagen

ErwartungsgemdB, und durch die Geléndebefunde im Beispielgebiet (vgl. Kapitel 5.3.2) bestatigt,
fehlen in dlteren Bodenkarten (Geologische Karte, BS, MMK) die Bodenverénderungen, die sich
innerhalb der letzten drei Jahrzehnte infolge von Entwésserung und Nutzungsintensivierung vollzogen
haben (vgl. Kapitel 4.1). In jongeren Karten (BUK 300, projektbezogene Bodenkarte "Untere Havel-
Wasserstra3e") sind Verdnderungen des Bodeninventars, vor allem Torfverluste und die Entstehung
von Folgeb&den, in Teilen bericksichtigt. Tabelle 25 enthélt eine zusammenfassende Bewertung der
Aktualitét und Informationsdichte der verwendeten Karten (vgl. Tabelle 12) im Vergleich zu den Er-
gebnissen aus der Geléndeerhebung (Tabelle 20).

Tabelle 25: Informationen ber Niederungsbéden im Polder "Gétz-Gollwitz", die aus Legendeneinheiten
und Erlduterungsheften mittel- und kleinmaBstabiger Fachkarten entnommen werden kénnen
und Bewertung der Aktualitét im Vergleich zur Geléndeerhebung.

BUK Naturraum- Moor- LGRB- Geologi- Vor-Ort-
bETtarel 300 typenkarte karte Karte sche Karte LA = Begehung
S.ubsfroﬁyp und - 4 /. /. . . . o iy
vielfalt
Méchtigkeiten
organischer Auf- +/- - +/- - +/- +/- } ++
lagen
Muddeunterla- 442 ] /. L3 ) . ) oy
gerungen
Bodentypen + - - + - +/- - T+
Oberboden- iy ) ) iy
zustand
Grundwasser- /. L/ 4/ ) ) . . o
flurabstand
Staundsse, ober-
flachlich . - - - - +4
Héhenangaben
/ Mikrorelie- - - - - . - - 44
fierung
Vegetation - - - - - - - 4t
sonstige Bewer-

- - X X - X X
fungen
Erléduterungen

- = keine Angaben bzw. Ableitung schwierig, +/- = allgemeine Angaben fir eine Grundcharakterisierung,
Parameter z. T. indirekt ableitbar, Dokumentation dlterer Bodenzusténde, + = Beschreibung bericksichtigt in
Teilen Verdnderungen der Substrate und Bodentypen, + + = Widerspiegelung der aktuellen Situation, An-
gaben sind Grundlage fir die Einschétzung des Entwicklungspotenzials und die Ausgestaltung von Maf3-
nahmen, x = z. B. Okologischer Bodenwert / Handlungsbedarf / sonstige Bewertungen (Verbreitung, Ge-
fahren, Nahrstoffversorgung, Leistungsstufe etc.), ' nur tber Bohrlochbeschriebe erhaltlich, Klassenflachen be-
ricksichtigen nicht die Schichtung, 2 allgemeine Informationen im Vergleich zu Geléndebefunden, ®hier eher
Hinweis auf Muddeeinlagerungen als -unterlagerungen
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Deutlich wird, dass aus den aggregierten Inhalten mittel- und kleinmaBstabiger Ubersichtskarten all-
gemeine Angaben zu den Substrat- und Grundwasserverhélinissen direkt entnommen oder abgeleitet
werden kénnen. Die Informationen erlauben eine grobe Einschétzung des Grundcharakters von
Fléchen (organisch oder mineralisch, Grundwassereinfluss), allerdings ist damit noch nicht der tat-
séchliche Flachenzustand erfasst. Eine ausreichend genaue Beurteilung der Standortverhélinisse, vor-
rangig der aktuellen Mdchtigkeit organischer Auflagen, der Héhenlage von Muddeschichten, der
Oberbodenzusténde von (Folge-)Béden, der hydromorphen Verhaltnisse und der Héhenverhdalinisse,

ist nur durch Geléndeerhebungen méglich.

In Abhdngigkeit vom Maflstab und Inhalt variieren die Grenzen zwischen unterschiedlich ausgestat-
teten Bodenarealen der einzelnen Kartenwerke. Fir eine rdumliche Vordifferenzierung von Flachen
eignen sich die Karten der BS und MMK am besten. Die kleinmaBstébige BUK 300 ist fir diesen
Zweck, trotz der in weiten Teilen realistischen Inventarbeschreibung, weniger geeignet, genauso die
Naturraumtypenkarte (KNOTHE 1984), die neben der groben Abgrenzung kaum verwertbare Aussagen
enthdlt. Letztere liegt zudem nur als Musterblatt fir den Potsdam-Brandenburger-Raum vor und bleibt
allein deswegen schon in ihrer Anwendung beschrankt. Gleiches trifft fir die projektbezogene Boden-
karte (LGRB 1993) zu. Sie weist zwar inhaltlich und rédumlich die beste Differenziertheit auf. Jedoch ist
sie nur fir die Niederung und angrenzende Morénenstandorte der "Unteren Havel-Wasserstrafie" im
Rahmen der Umweltvertréglichkeitsuntersuchungen zum "Ausbau der Flusshavel' angefertigt worden.
Auch die Geologische Karte ist fir eine rdumliche Differenzierung von Fléchen aufgrund der
Dokumentation historischer Zustdnde weniger geeignet.

Trotz der zuvor genannten Einschrénkungen enthalten Bodenkarten Informationen, an die fir eine
genauere Analyse angeknUpft werden kann. Die Karten der BS und der MMK bieten Ansatze, um Ge-
léndeerhebungen gezielter und effektiver vorzunehmen. Die Karten der BS mit gréfiter Fléchenscharfe
unterstitzen die grundsatzliche Abgrenzung der Niedermoor- von Mineralbodenstandorten. Eine
weitere Differenzierung von Mineralbodenstandorten ist Uber die Humositét, abgeleitet aus MMK-
Standorteinheiten, méglich (vgl. hierzu weitere Erléuterungen in Kapitel 8.2.4). Eine Differenzierung
der Moorméchtigkeit von Niedermoorarealen erlaubt sowohl die BS als auch die MMK. Die eigenen
Befunde aus dem Polder "Gatz-Gollwitz", aber auch Befunde aus der Gemarkung Roskow (BOTTCHER
2004) und anderen Bereichen der Mittleren Havelniederung (JESSEL et al. 2006) belegen, dass
Mo/Sa ... Standorteinheiten ihre flachen Torfauflagen verloren haben. D. h., auch sie gehéren bereits
zu den Mineralbodenstandorten. Vergleichbar verhalt es sich mit MMK-Standorteinheiten Molc ...
(hoher Anteil flachgrindiger Torfauflagen), die in ihrer inhaltlichen Beschreibung als auch rédumlichen
Verbreitung haufig nicht mehr stimmen (LUA 1997 a, Bodenkartierung Polder "Gétz-Gollwitz").
Weniger starke Verdnderungen der Torfmdchtigkeiten sind bei tiefgrindigen bzw. muddeunterlagerten
Standorten (Mo2b, Mo2c) zu erwarten.

Aus den ableitbaren Verénderungen des Bodeninventars einiger Flacheneinheiten kénnen somit Rick-
schlisse auf aktuelle Vorkommen und Méchtigkeit von Torfauflagen bzw. auf die Weiterentwicklung
zu Folgebsden gezogen werden. Der angenommene Zustand ist mit einer abgestuften Intensitat ge-
zielt zu Uberprifen. Denkbar wéren beispielsweise eine geringere Anzahl von Bohrpunkten auf stark
degradierten bzw. homogenen Flachen (Mo/Sa ...). Im Vergleich dazu missten Mo2c - Standorte, die
héhere Heterogenitdten erwarten lassen, mit einer gréfleren Anzahl von Bohrpunkten Gberprift
werden. Ausfihrliche Erlauterungen dazu sind im Kapitel 7.3.3 enthalten.
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7.2.2 Planungsrelevante Bodenparameter

Bodenverdnderungen in Niederungen, die in den vorhandenen Kartenunterlagen fehlen oder nur in
ungenigender Genauigkeit abgeleitet werden kénnen, sind jedoch fir planungsbezogene Fragestel-
lungen von Relevanz. Nur anhand der tatséchlichen Bodenauspragung kénnen Potenziale fir die Ent-
wicklung bzw. Wiederherstellung von Niederungsbéden und ihren Funktionen realistisch eingeschétzt
und daraus MaBBnahmen stéarker zielgerichtet abgeleitet werden (vgl. Kapitel 4.2.4). Unabdingbar for
die Formulierung der Entwicklungsziele und MaBnahmenplanung sind die in der Tabelle 26 unter der
Rubrik "Erhebung im Gelande" aufgelisteten Parameter. Die Zusammenstellung der Parameter lehnt
sich an die Ausarbeitungen von ZEITZ (1995) an und ergénzt diese durch die eigenen Erhebungen.
ZEITZ (1995) hat Niedermoorbéden im Oberen Rhinluch (Land Brandenburg) kartiert und bewertet
und darauf aufbauend wesentliche Hinweise fir die Vorgehensweise bei kinftigen Moorbodenkartie-

rungen zusammengestellt.

Zu den wichtigsten, planungsrelevanten Merkmalen von Niederungsbéden zéhlen die Substratabfolge
und Machtigkeit einzelner Schichten, die Substratarten mit Angabe des Zersetzungsgrades / der
Konsistenz, die Gefigeausbildung und Sperrschichten (Mudde, Verdichtungsschicht) sowie hydro-
morphe Verhéltnisse und das Héhenniveau. Sie sind wichtig fir die Zustandserfassung und Beurtei-
lung der Funktionsféhigkeit von Béden. Sie bilden die Grundlage fur die Uberprifung und Konkreti-
sierung Ubergeordneter Erhaltungs- und Entwicklungsziele (vgl. Kapitel 6.1). AuBerdem beeinflussen
sie die Vernassbarkeit und Verndssungsstrategie und sind letztendlich Entscheidungshilfen fir die

Priorisierung von Mafnahmenfléchen.

Das Fehlen bzw. Vorhandensein bestimmter Substratschichten (Torfauflagen, anmoorige oder humose
Substrate) bestimmen entscheidend die Ausrichtung von Erhaltungs- und Entwicklungszielen und das
dafir erforderliche Wasserstands- und Vernéssungsmanagement. Weiterhin beeinflussen der Zerset-
zungsgrad, die Gefigeausprdagung des Ober- und Unterbodens oder Sperrschichten die Wasser-
durchlgssigkeit und damit die Wasserregulierbarkeit bei angestrebten Wiederverndssungs- bzw.
Vernassungsmafinahmen. Ob Vernéssungen von oben oder unten erfolgen, wird entscheidend von
diesen Bodenparametern bestimmt (vgl. Kapitel 4.2.3.1.6). Grundwasserstdnde bzw. -schwankungen,
Oberfléchenvernédssungen und Héhenlage zur néchsten Vorflut geben generelle Hinweise auf die
Verndssbarkeit von Standorten. Bei der Einschatzung des Entwicklungspotenzials bzw. der Verbesse-
rung des Leistungsvermégens ist auBerdem die irreversible Schadigung einiger Bodenmerkmale zu be-

ricksichtigen (vgl. Tabelle 26) und daher auf sie ebenfalls ein Augenmerk zu richten.
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Tabelle 26: Merkmale, die eine ausreichend genaue Einschétzung der Standortausprégung sowie die Ab-
leitung von Erhaltungs- und Entwicklungszielen und Maf3nahmenplanungen erlauben.

Bodenbezogene

: *
Standortbeurteilung MaBnahmenplanung

Merkmale / Parameter 3 § - >
_— C
Z 3T 8 3 > s £3
o -~ - ha (}7 ~ [0} = O
C o] 9 o o +— ()] -+ E _.q_) -‘177
[) c c E 2 c ‘© c 0
el > O o O v o] v [e] € ¢
& L2 5 z 2 S S & S
~ 5 8 m | € o T 573
o [ikv] € o =| W 2 o = o 2
c = o o ST c o > L c c =
2 =5 8 022l 9@ . 2 © 2%
2 L O SE%| >8 o= & 2 22
S £ ET 5 c 2| oo « 90 g o 5 2
‘€ 5 o = . “‘5 > O c O =S )] c = .
o = N O O o [T S € > 5 ¢ 5 = D
» O 05 o 8 ©S—=& | £ > o4 > I~ 8 ¢
< O @2 4 RZEL o5 O 2 w92 0 0 » O
S °© 5 o 3 TR =T Qv 2.3 5 @ o
28 2= 25 28c| 3 =¢ ¢ 5 > o
sS¢ £%5 £o5 £9mL) 9F g 06 = o c
N 2 I o T Hh T R Z D Wi > > o = o
Geléndeerhebungen:
Substrattyp
— Abfolge einzelner Schichten (Torf,
Anmoor, Mudde, mineralisch)
o . X X X X X X
— Méchtigkeit organischer Auflagen
— Tiefenlage / Méchtigkeit stauender
Schichten
Substratart
— Art der Torfe, Mudden und minera-
. x X X
lischer Unterlagerungen
— Zersetzungsgrad / Konsistenz X X
Gehalt an organischer Substanz X X X X
Bodentyp
— Abfolge und Méchtigkeit von Boden-
) x X X
horizonten
— Ober- und Unterbodengefige X (x)
Verdichtungsschichten X X X X (x)
Bodenfeuchte X X
Grundwasserflurabstand X X X X X X
Oberflachenrelief, Geléndehdhen im < < < <
Verhélinis zur ndchstgelegenen Vorflut
Zeigerpflanzen X X X X
Laboranalysen:
Dichte (Trockenrohdichte) X X X X
Substanz- und Gesamtporenvolumen,
- . X X X (x)
Porengréfienanteile
Wasser- und Luftgehalt X
Wasserleitfahigkeit X X X (x)
Grad der Oberbodendegradierung
o X X
(Einheitswasserzahl)
Glihverlust X X X
pH-Wert (Oberboden) X X X
Gesamtgehalte P, K, N (Oberboden) X X X

*

Weitere Erlduterungen zum Aussagegewinn einzelner Parameter sind in Tabelle 33 enthalten.
(x) eingeschrdnkte Verbesserung der Merkmale / Parameter durch Wiederverndssung méglich
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Parameter, die direkt bei einer Bohrstocksondierung im Gelénde erhoben werden, sind hier der Voll-
sténdigkeit wegen um solche ergénzt, die vorrangig durch Profilaufnahmen und Laboranalysen er-
hoben werden missen (ZEITZ 1995). Obwohl nach ZETz (1995) Untersuchungen bodenphysikalischer
und -chemischer Parameter im Tiefenprofil (Trockenrohdichte, Substanz- und Porenvolumen, Wasser-
gehalte, Wasserleitféhigkeit, Gehalte an Stickstoff, Phosphor, vgl. Tabelle 26) fir die Standortbeurtei-
lung eine wichtige Grundlage darstellen, werden diese hauptsachlich auf wissenschaftliche Fragestel-
lungen beschrankt. Zudem sind einige dieser Parameter, v. a. Stoff- und Wassergehalte, sehr variabel.
Sie unterliegen héaufig witterungs- bzw. stoffumsetzungsbedingten Schwankungen und sind nur Gber
langere Messreihen verlasslich zu  erfassen. Hinweise zur Nahrstoffsituation, die v.a. for
Aushagerungs- und Extensivierungsmafinahmen wichtig sind, kénnen indirekt Gber Zeigerpflanzen ab-
geleitet werden. Dies gilt auch fir das Wasserregime (Wechselfeuchtigkeit).

Weiterfihrende Erléuterungen zur Bedeutung und zum Aussagegewinn einzelner Parameter sind in der
Tabelle 33 enthalten.

7.2.3 Konsequenzen unzureichender Daten

Erfolgt die Beschreibung von Béden in stark genutzten Niederungen allein auf Basis von unsicherem
Kartenmaterial, ergibt sich fir verschiedene Anwendungsfelder des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege (Landschaftsplanung im weiteren Sinne, VON HAAREN 2004) das Problem, dass boden-
bezogene Planungen faktisch nicht zufrieden stellend erarbeitet und erfolgreich umgesetzt werden

kénnen:

Im Hinblick auf bodenbezogene Kompensationen kann der Landschaftsplan dem gesetzlichen Aufirag
zur Vorbereitung der Anwendung der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung nicht gerecht werden.
Ohne ausreichende Zustandserfassung sind weder die Ableitung von Aufwertungspotenzialen und

Entwicklungszielen noch die konkrete Verortung von Kompensationsfléchen sachgerecht maglich.

Ein Eingriffsverursacher hat die Pflicht, die Herleitung und fachlichen Inhalte von Kompensationsmaf-
nahmen in einem Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) darzulegen (§ 18 BbgNatSchG, vgl.
auch Kapitel 2). Die fir die Zulassung des Vorhabens zusténdige Behérde muss erkennen kénnen, ob
die angestrebten Zielzusténde und Qualitéten realistisch und mit den beschriebenen MaBnahmen er-
reichbar sind (ROBLING & JESSEL 2003). Der mégliche MaBBnahmenerfolg muss verlésslich abschétzbar
sein. Eine Beurteilung des Zielzustandes und der MaBBnahmenwirkung kann nicht zweifelsfrei vor-
genommen werden, wenn fir Niederungsfléchen Mafinahmenplanungen vorliegen, die nicht auf einer
Uberprifung des aktuellen Bodenzustandes aufbauen. Nach ROBLING & JESSEL (2003: 231) werden
MaBnahmen, trotz sehr konkreter Beschreibung im LBP, im Landschaftspflegerischen Ausfihrungsplan
haufig gedndert, wenn sich herausstellt ,,... dass Mafinahmenziele unrealistisch sind oder nur mit un-
verhaltnisméafBig hohem Aufwand erreicht werden kénnen.” Im Nachhinein vorgenommene Anpas-
sungen von Zielen und Mafinahmen ké&nnen Auswirkungen auf die Bilanz der Beeintrdchtigungen und
Kompensationswirkungen und somit ebenfalls auf die Genehmigungsvoraussetzung haben (ebd.)
Auch wéren die von JESSEL & TOBIAS (2002) ausfuhrlich betrachteten Funktionskontrollen in der Ein-
griffsregelung nicht durchfthrbar, die beleuchten, ob Fléchen aufgrund ihrer Potenziale sinnvoll ge-
wéhlt worden sind und angestrebte MaBnahmenziele erreicht werden kénnen.

Vor-Ort-Erhebungen helfen die rechtlichen Vorgaben zu erfillen. Sie unterstitzen die Gebietsanalyse,

die Festlegung von Entwicklungszielen und die konkrete Mafinahmengestaltung. Qualitativ hoch-
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wertige Planungsunterlagen sichern die Darlegungspflicht des Vorhabentrégers sowie die Entschei-

dung der Behérde Gber die Zulassung eines Vorhabens fachlich als auch rechtlich ab.

Vergleichbare Forderungen nach Vor-Ort-Erhebungen ergeben sich fur Pflege- und Entwicklungspléne
verschiedener Schutzgebiete, zum Beispiel Natur- und Landschaftsschutzgebiete, Geschitzte Land-
schaftsbestandteile, Grofischutzgebiete oder FFH-Gebiete. JESSEL & TOBIAS (2002) machen deutlich,
dass fur deren Aufstellung umfangreiche Geléndebegehungen erforderlich sind, die héufig das Gb-
liche Maf3 der fléchendeckenden Instrumente (Landschaftsrahmenpléne etc.) Gbersteigen. Das trifft
natirlich in erster Linie fir biotische Schutzgiter zu, jedoch reicht es fallweise nicht aus, Informationen
Uber die abiotischen Schutzgiter Boden und Wasser aus mittelmafistébigen Karten zu entnehmen.
Gerade wenn MafBBnahmen auf die Erhaltung, Entwicklung oder Pflege von Feuchtgrinland und
Niederungsbdden auszurichten sind, werden Daten Uber den Bodenzustand und die Wasserstands-

schwankungen bendtigt.

Einer bessere Datenlage ist auch fir andere Instrumente von Bedeutung wie beispielsweise Flurneu-
ordnungsverfahren, die der Neuordnung landwirtschaftlichen Grundbesitzes dienen. Dabei kann die
Neuordnung zu dem Zweck erfolgen, Fléchen fur die Umsetzung von NaturschutzmaBBnahmen zu tau-
schen oder zusammenzufihren. Vor dem Erwerb von Flachen ist zu prifen, ob auf diesen beabsichtige

Verbesserungen tatsdchlich erzielt werden kénnen.

Folgende zwei Beispiele aus der Praxis werden zur Veranschaulichung der Problemlage kurz vorge-
stellt.

Landschaftsplan Emster-Havel (2. Entwurf, Stand 28.02.2001)
Am Beispiel der untersuchten Fléchen im Polder "Gétz-Gollwitz" (Kapitel 5.3.2) soll gezeigt werden,

dass im betreffenden Landschaftsplan keine detaillierten Informationen zum aktuellen Bodenzustand
enthalten und somit Fehleinschatzungen méglicher Entwicklungspotenziale automatisch vorprogram-
miert sind. Die Bestandsaufnahme basierte auf der Arbeitskarte der MMK.

Auf der Karte 3.1 Boden (Bestand) des Landschaftsplanes Emster-Havel (STADT UND LAND PLANUNGS-
GESELLSCHAFT MBH 2001) sind fir die im Polder "Gétz-Gollwitz' néher untersuchten Fléchen 1 und 2
(auch Gberwiegend fur die Flache 3) daher flachgrindige Niedermoorbéden dargestellt. In der Karte
3.2 Boden (Bewertung) wird die Natirlichkeit des Bodens auf den Fléchen 1 und 3 als méfig und auf
der Fléche 2 als hoch eingeschétzt. Die Herleitung der Einstufung ist nicht nachvollziehbar, da auch
auf Flédche 2 gravierende Verdnderungen belegt werden kénnen. Vermutlich ist davon ausgegangen
worden, dass bei den kartierten Biotoptypen Intensivgrasland (Flache 1) und Intensivacker (Fléche 3)
der Natirlichkeitsgrad der Béden gegeniber dem bei Frischweiden / Fettweiden (Fléche 2) niedriger
ist. Denn auch die nérdlich der Flache 2 gelegene Flache (vgl. Abbildung 13, Pegelstandort 115 der
Universitét Potsdam, im Landschaftsplan als Frischwiese dargestellt) wird hinsichtlich ihrer Natirlichkeit
hoher als Flache 1 eingestuft, obwohl ihre aktuelle Bodenbeschaffenheit der von Fléche 1 sehr dhnelt.
Dies belegen Bodenuntersuchungen von GUSE & PAGEL (2005) im Rahmen eines interdisziplindren
Studienprojektes am Lehrstuhl fir Landschaftsplanung der Universitét Potsdam. Vergleichbare Bewer-
tungsergebnisse werden auch bei der Beurteilung der Filter-, Puffer- und Transformationsfunktion vor-
gelegt. Dass die untersuchte Flache 1, die immerhin noch den gréfiten Anteil an Niedermoorbdden
aufweist, hinsichtlich der Natirlichkeit und Funktionsféhigkeit am schlechtesten bewertet wird, muss im
engen Zusammenhang mit den kartierten Biotoptypen, die dafir als Bewertungsmerkmale heran-

gezogen werden, stehen. Allerdings steht die Flédche 1 in ihrer floristischen Ausstattung nicht der von
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Flache 2 und der dieser nordlich gegentberliegenden nach. Flache 1 sowie die westlich angrenzende
Flache missten mittlerweile als wechselfeuchte Méhweide und nicht als Intensivgrasland bzw. Frisch-
wiese eingestuft werden. Allein die Karten 1 "Biotoptypenkartierung und Bewertung" und 3.1/ 3.2
"Boden (Bestand und Bewertung)" im Entwurfsstand von 2/2001 sind ausreichende Indizien dafir,

dass Gelandeerhebungen nicht in dem Maf3e stattgefunden haben, wie es erforderlich wére.

Erfolgskontrollen von Ausgleichs- und Ersatzmaf3nahmen in der Fuhneniederung (Landkreis
Bitterfeld, Sachsen-Anhalt, JACOBS 2001)

Bei Zielanalysen von Ausgleichs- und ErsatzmaBBnahmen, die im Zuge des Ausbaues der Bundesauto-
bahn A9 in der Fuhneniederung geplant worden sind, stellte JACOBS (2001) unter anderem Defizite
bei Vorgaben des Zielzustandes fest. Durch Wiedervernédssung von Grinlandfléchen im Uferbereich
der Fuhne und des Brédelgrabens sollten Niedermoorbéden regeneriert werden. Voruntersuchungen
der Hoéhenlage, Bodensituation oder Wasserstdnde erfolgten nicht. Angaben Uber angestrebte
Grundwasserstédnde oder dariber, ob Wasserstandsanhebungen auf den Stopp des Torfabbaues, die
Minimierung der Torfmineralisierungsraten, die Initiierung neuen Torfwachstums oder bestimmte
Vegetationsentwicklungen ausgerichtet sind, fehlen in den Darstellungen des Landschaftspflegerischen
Begleitplanes. Bei Einsichtnahme in die Landschaftspflegerische Ausfihrungsplanung und Kontrolle im
Gelénde stellte JACOBS (2001) fest, dass Wiederverndssungsfléchen weder verortet noch im Geldande

erkennbar waren.

Ungeachtet dessen ist hier der Frage nachzugehen, inwieweit in der Fuhneniederung, in der nach
Unterlagen der MMK Anmoorgleye aus Auenlehm dominieren (JACOBS 2001: 20), unvollstandige
GewadsserrickbaumaBBnahmen (Entfesselung des Laufes), der Einbau von Sohlenstufen bzw. die Ent-
fernung von Saugern und Drainagen zum Grundwasseranstieg und zur Entwicklung von Niedermoor-
béden fohren kénnten. JACOBS (2001: 93) bestétigt, dass sich der mittlere Anteil der organischen
Bodensubstanz zwischen 15 und 30 Prozent bewegt und flachgrindige Niedermoorbéden bis auf
wenige punktuelle Vorkommen im Gebiet aktuell nicht anzutreffen sind. Wenige Bodensondierungen
zu unterschiedlichen Jahreszeiten hétten zumindest Aufschluss dariber erbracht, in welcher Substrat-
schicht sich das Grundwasser vornehmlich bewegt und ob durch den Rickbau von Drainagen etc.
dieser tatsdchlich steigen wirde. Auch wenn es sich bei den Aussagen um Prognosen und nicht um
Vorhersagen handelt, d. h. Unsicherheiten immer bestehen bleiben, hatten zumindest diese hydrologi-
schen Untersuchungen erfolgen missen. Ob die Niedermoorbéden regeneriert werden kénnen, bleibt
letztendlich mehr als fraglich.

7.2.4 Zielkonkretisierung und -priorisierung von Mafinahmen

Am Beispiel des Polders "Gétz-Gollwitz" ist gezeigt worden (vgl. Kapitel 6.1), dass vorhandene plane-
rische, bodenbezogene Zielformulierungen zum Teil zu allgemein gehalten sind bzw. nicht fir alle
Flachen in Frage kommen. Planerische Zielvorstellungen missen in Niederungen stérker inhaltlich als
auch rdumlich konkretisiert werden. Diese Notwendigkeit ist vor allem dann zu betonen, wenn be-
stimmte Ziele nur unter erhdhtem Aufwand zu erreichen waren. Gleiches gilt, wenn bestimmte Ver-
halinisse auf den Flachen nicht mehr bestehen. Letztere Anmerkung bezieht sich auf eine bereits be-
stehende extensive Fléchennutzung sowie extensive Flachenentwdsserung der tiefsten Bereiche im
Polder Gotz-Gollwitz (JESSEL et al. 2006). Die unterschiedlichen Rahmenbedingungen, die fir die
Realisierung von Teilzielen des Natur- und Niedermoorschutzes zu schaffen sind bzw. geschaffen

werden kénnen, machen eine Priorisierung erforderlich.
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7.3  Vor-Ort-Ansprache planungsrelevanter Bodenmerkmale

7.3.1 Punktuelle Bodenkartierungen fur Ma3nahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege

Bei Kartierungen des aktuellen Zustandes von Niederungsbéden interessieren neben der raumlichen
Heterogenitdt (flachenhafte Verteilung der oberflédchlich anstehenden Substrate) vor allem tiefenbezo-
gene Merkmale wie Machtigkeit und Tiefenlage einzelner Torf- und Muddeschichten, Schichtwechsel,
Unterlagerungen, aber auch Verdichtungsschichten im Torfkérper, Bodenfeuchte- und Gefigeunter-
schiede (vgl. Tabelle 26 und Tabelle 33). Tiefendifferenzierungen sind mit geoelekirischen Methoden
bzw. der Fernerkundung nicht ausreichend méglich (vgl. Kapitel 3.2.4.1). So werden in den Anwen-
dungsbereichen der Landschaftsplanung Bodenkartierungen maf3geblich auf der Vorauswertung ver-
schiedener Unterlagen und v. a. einer anschlieBenden punktuellen Bodenuntersuchung beruhen
missen. Abgesehen von der unzureichenden Genauigkeit, setzen die Anwendung geophysikalischer
und Fernerkundungsmethoden sowie die Auswertung und Interpretation der Datenbesténde spezielle
Kenntnisse voraus, die weit Uber das landschaftsékologische Versténdnis von Landschaftsplanern,

Geodkologen oder Bodenkundlern hinausgehen. Planungsbiros wéren auf Dienstleister angewiesen.

Die konventionellste, aber auch einfachste Methode fir die Kennzeichnung des Bodenaufbaues ist die
Bohrstocksondierung mit dem 1-m-Pirckhauer-Bohrer (vgl. Kapitel 3.2.4.2). Sie bietet den Vorteil,
dass sie héufig von Planungsbiros selbst vorgenommen werden kann, wenn Mitarbeiter Gber ein aus-
reichendes bodenkundliches Fachwissen verfigen. Allerdings sind flachenhafte Aussagen, v. a. bei
hoher Standortheterogenitdt eingeschrénkt bzw. nur mit sehr hoher Bohrpunktdichte méglich. Um
dennoch zu einfachen, flachenbezogenen Aussagen zu gelangen, sind Vorauswertungen vorhandener
Unterlagen und die Einbeziehung von Zeigereigenschaften des Reliefs und der Vegetation unbedingt
erforderlich. Aus der Beziehung zwischen dem Relief und der Bodenausprédgung bzw. den Standort-
ansprichen einzelner Pflanzen (Substrat, Hydromorphie) lassen sich Rickschlisse auf die Bodenver-
héltnisse ziehen. Je hoher sich beispielsweise das Geldnde Uber den tiefsten Bereich einer Niede-
rungsfléche erhebt, desto geringer ist die Mdchtigkeit organischer Auflagen etc.. Den sehr guten und
allgemein zugénglichen Kenntnisstand Gber Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Kompo-

nenten sollte sich jeder Kartierer zunutze machen.

Im Allgemeinen lassen Profilaufnahmen nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KA 5) die Aus-
pradgung von Bodenmerkmalen besser als Bohrstocksondierungen erkennen, so zum Beispiel das
Unterbodengefiige oder Verdichtungszonen. Bodenprofile sind bei der Erhebung planungsrelevanter
Bodenmerkmale nicht zwingend erforderlich, da diese in ausreichender Genauigkeit durch Sondie-
rungen mit dem 1 m-Pirckhauer-Bohrer oder der Moorklappsonde erfasst werden. Sie helfen natir-
lich, die Gegebenheiten besser zu erkennen und sind als sinnvolle Ergénzung empfehlenswert. Zusétz-
liche Laboruntersuchungen (Bodenfeuchte, Trockenrohdichte, Korngréfie, Glihverlust, pH-Wert und

Carbonatgehalt) sollten allenfalls auf eine Ergénzung der Grundcharakterisierung der Profile abzielen.

Generell dient die Kartierung nicht der Abgrenzung neuer Bodenvergesellschaftungen und Erstellung
einer Bodenkonzeptkarte, sondern zielt auf eine aktualisierte Bodenzustandsbeschreibung ab. Die Er-
arbeitung von Bodenkarten ist mit einem hohen zeitlichen und finanziellen Aufwand verbunden, der im
Rahmen von Grundlagenerhebungen gegeniber anderen Schutzgitern wie Biotope, Flora und Fauna
nicht zu rechtfertigen ist. Die Erarbeitung bodenkundlicher Kartenwerke obliegt den geologischen

Landesdiensten und kann nicht Aufgabe eines Planungsbiros oder anderer Einrichtungen sein, die
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sich neben bodenbezogenen MaBBnahmenplanungen auch noch mit anderen Schutzgutkomponenten

zu beschéftigen haben.

Ergdnzend kénnen punktuelle, aktuelle Bodendaten aus den Datenbanken der Geologischen Landes-
amter (landesweite Kartierung, Neuaufnahme Mustersticke und Vergleichsticke Bodenschétzung, div.
Projekte) abgefragt werden.

7.3.2 Erhebungsaufwand

7.3.2.1 Differenzierung nach Anwendungsbereichen

Die Bodenkartierung im Polder "Gétz-Gollwitz" war von landschafts- und substratgenetischen Frage-
stellungen begleitet, wie zum Beispiel von der Frage nach der Einordnung der "Uberflutungssedimente”
oder "Lehmlinsen". Die Auswertung und Dokumentation solcher Befunde und Analyseergebnisse
(Profile) sind fur die Erhebung planungsrelevanter Bodenmerkmale in der Regel von untergeordneter
Bedeutung. Ausgenommen ist die Kennzeichnung des hydrologisch-genetischen Moortyps, der fir die
Dichte von punktuellen Bodenuntersuchungen eine wichtige Rolle spielt (vgl. Kapitel 7.3.3).

Bei Untersuchungen in Niederungslandschaften stehen vorrangig die verénderten Bodenmerkmale im
Vordergrund. Dabei missen je nach Anwendungsbereich und Schwerpunkten die in Kapitel 7.2.2 und
Tabelle 33 erarbeiteten Parameter nicht immer im vollen Umfang erhoben werden:

Fur die Identifizierung von Kompensationsfléchen bzw. die Konkretisierung von Pflege- und Entwick-
lungsmaBnahmen auf der Ebene des Landschaftsplanes hat mindestens die Uberprisfung aktueller
Moormadéchtigkeiten zu erfolgen. Zunéchst ist eine Abgrenzung der Moor- von Mineralbodenstand-
orten auf Grundlage vorhandener Bodenkarten und Nutzungsintensitét (Color-Infrarot Luftbilder) vor-
zunehmen (vgl. Empfehlungen in Kapitel 8.2). Der Schwerpunkt der Geléndebegehung beruht vor
allem auf der Bestimmung der aktuellen Art und Méachtigkeit der obersten Substratschichten. Gefige-
auspragung, Zersetzungsgrade, die aus der Bohrnut abgeleiteten Wasserstéinde und Zeigerpflanzen
sind auf dieser Ebene nicht zwingend, jedoch sinnvollerweise mit zu erheben. Sie spiegeln die
Entwésserungs- und Degradierungsintensitét wider und geben damit Hinweise auf Erhaltungs- und
Entwicklungsziele.

Ein hoherer Erhebungsaufwand ist fir die konkrete Prifung und Beplanung der fir eine
Wiedervernassung vorgesehenen Flachen erforderlich. Neben dem Wasserdargebot im Einzugsgebiet
(vgl. Kapitel 4.2.3.1.6) und den zuvor genannten Merkmalen ist zu prifen, welche Grundwasser-
standsschwankungen auftreten, in welchen Schichten vorrangig der Wassertransport stattfindet (Tiefen-
lage und Méchtigkeit stauender Schichten, Gefiigeausbildung) und wie sich die Geléndehdhen im
Verhaltnis zur néchstgelegenen Vorflut verhalten. Dass heifit, auf vorgesehenen Mafinahmenfléchen
beziehen sich Bodenuntersuchungen schwerpunkimaBig auf die Wasserregulierbarkeit und relief-
bedingte Differenzierung von Verndssungszielen. So unterstreicht auch LANDGRAF (LUA BRANDENBURG,
17.08.2006, schriftl. Mitt.), dass Bohrprofile, die im Vorfeld von VernéssungsmafBnahmen angefertigt
werden, ... vor allem ein Hinweis auf den Wasserhaushalt bzw. die Schwankung und damit auf die
zu erreichenden Renaturierungsziele ...” geben. Neben der Bohrstocksondierung, die beim Fehlen
von Grundwasserpegeln fir die Feststellung jahreszeitlicher Wasserstandsschwankungen und Boden-
feuchteverhdlinisse mehrmals erfolgen misste, sind zudem Héhenvermessungen zur Ableitung von

Staumarken notwendig.

126



Vor-Ort-Erhebung planungsrelevanter Parameter

Uber die Bohrstocksondierung hinausgehende Untersuchungen zur Wasserstands- und Verndssungssi-
tuation, wie die Untersuchung fléchenhafter Verndssungen (vgl. ROBLING et al. 2006 a, Kapitel
5.3.2.3) oder Wasserstandsmessungen, sind fir diesen Anwendungsbereich empfehlenswert. Soweit
die Ursachen von Vernéssungssituationen (Information vom Flachennutzer, eigene Beobachtungen)
noch nicht bekannt sind, sollten Bodenuntersuchungen zu Beginn oder zum Ende von
Vernassungsphasen gelegt werden, um diese zu ermitteln. Aus der Kenntnis der Verndssungsursachen
lasst sich relativ einfach schlussfolgern, ob Fléchen aufgrund ihrer Bodeneigenschaften einfach oder
schwieriger zu verndssen sind bzw. ob die vorhandenen Grundwasserstéinde den Zielvorstellungen des
Bodenschutzes bereits entsprechen (vgl. Kapitel 4.2.2, 4.2.4). Informationen Gber die hydrologische
Situation stellen die wichtigste Grundlage fir die Konkretisierung der Vernéssungsziele dar.

Weitere Merkmale wie Farbe und Hydromorphiemerkmale sind mit aufzunehmen. Sie helfen bei der
Ableitung der Gehalte an organischer Bodensubstanz (OBS) bzw. der Einschatzung der hydrologi-
schen Situation, obwohl eine anndhernd genaue Schatzung des Anteiles der OBS im Gelénde, v. a.
bei Trockenheit, nicht immer gelingt und der Charakter von Hydromorphiemerkmalen reliktisch sein
kann. Die Interpretation dieser Merkmale setzt einige Erfahrungen voraus.

Eine genaue Analyse des Gehaltes an OBS wdare dann zu erbringen, wenn der Erfolg von Wasser-
standsanhebungen, die auf den Erhalt bzw. die Mehrung der OBS bei humusreichen Grundwasser-
béden abzielen, zu kontrollieren ist. Anhand der Gehaltsentwicklung kann Gber einen ldngerfristigen
Zeitraum der Erfolg der Mafinahme gemessen werden. Der fir diesen Zweck am besten geeignete
Kontrollparameter ist jedoch der Grundwasserstand. Die Erfassung dieses Parameters erfolgt am
gunstigsten Uber regelmafBige Pegelmessungen und sollte Uber das gesamte hydrologische Jahr erfol-
gen, um u. a. bei abfallenden Wassersténden infolge von Verdunstung gegensteuern zu kénnen. Die
im Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben "Kulturlandschaft Mittlere Havel" (JESSEL et al. 2006: 345)
gesammelten Erfahrungen zu Wasserstandsmessungen belegen fir stauwassergepragte Moorbéden,
dass aus Pegelmessungen nicht immer direkt auf den tatsdchlichen Grundwasserflurabstand zu schlie-
Ben ist. Daher sollten auf stauwassergepragten Standorten mit zusatzlichen Bodenuntersuchungen die
Durchfeuchtung einzelner Bodenschichten Gberprift und ggf. der tatsdchliche Grundwasserstand ab-

geleitet werden.

Wie bereits angesprochen (vgl. Kapitel 7.2.2) bleiben aufwendige Profilautnahmen und Laborana-
lysen auf wissenschaftliche Fragestellungen beschrénkt. Langfristige Untersuchungen zur Weiter-
entwicklung des Ober- und Unterbodengefiges, Rickbildung von Verdichtungsschichten, Verbesse-
rung des Porenvolumens und der Wasserleitfahigkeit (4.2.3.1.3) wéren zwar fir die theoretische Be-
trachtung der "Aufwertbarkeit von Bodenfunktionen" (4.2.5) von Interesse. Solche Erhebungen sind
jedoch auch im Rahmen von Erfolgskontrollen wegen des hohen Aufwandes bisher in der Regel nicht

ZU erwarten.

Zusammenfassend sind in der Tabelle 27 fir die zuvor diskutierten Anwendungsbereiche bzw.
Schwerpunkte von Bodenuntersuchungen diejenigen Merkmale gekennzeichnet, deren Erhebung sehr
wichtig [x] bzw. wichtig [x] ist. Die mit (x) markierten Merkmale sind hinsichtlich der langfristigen Ent-
wicklung interessant, aber dafir autwendiger als mithilfe von Bohrstocksondierungen zu erheben.
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Tabelle 27:

Bedeutung von Bodenmerkmalen fir unterschiedliche Planungsebenen.

vorgesehene Mafnahmen-

Landschaftsplan fldchen (LBP, PEP)

Erfolgskontrolle

Ziele von Bodenuntersuchungen

— Prifung und
Konkretisierung
von Erhaltungs-

— Bestimmung des Entwick-
lungspotenzials

— Wirkungskontrolle

— weitere Konkretisierung

und Entwicklungs- der Ziele
zielen — Prifung der Wasserregu-
lierbarkeit
— Differenzierung von
Vernéssungszielen

Substrattyp
— Abfolge einzelner Schichten X X

(Torf, Anmoor, Mudde, mine-

ralisch)
— Méchtigkeit organischer Auf- x M X

lagen
— Tiefenlage und Machtigkeit x

stauender Schichten
Substratart
— Art der Torfe, Mudden und X

mineralischer Unterlagerungen
— Zersetzungsgrad / Konsistenz X X
Gehalt an organischer Substanz X X X

(geschatzt) (geschatzt) (gemessen)

Bodentyp
— Abfolge und Méachtigkeit von

Bodenhorizonten
— Ober- und Unterbodengefige X (x)

(Profil erforderlich)
Verdichtungsschichten x) (x)
(Profil erforderlich) (Profil erforderlich)

Bodenfeuchte X X
Grundwasserflurabstand X b'e X

(Erfassung in unterschiedlicher
Intensitét)

Oberfléchenrelief

— Geléndehéhen im Verhalinis
zur ndchstgelegenen Vorflut

Zeigerpflanzen

(abgeleitet, ginstig im Frih-
jahr u. Spétsommer)

(abgeleitet, ginstig
im Frihjahr u. Spét-

(regelméBige Mes-
sungen Uber das

sommer) gesamte hydrologische
Jahr)
X
X X X
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7.3.2.2 Ergénzende Untersuchungen von Vegetation und Wassersténden fur die Be-
schreibung des Bodenzustandes

Vegetation

Die Art und Zusammensetzung von Vegetationsbesténden ist u. a. ein Abbild der am Standort wirksam
werdenden Bedingungen der Bodenhydrologie, der Néhrstoffversorgung oder Nutzungsintensitat.
Anhand von Pflanzenbesténden lassen sich Rickschlisse auf stabile, schon Gber einen lédngeren Zeit-
raum wirksam werdende Standortbedingungen (Wasserverhdlinisse, Bodenentwicklungszustand)
ziehen. Sie zeigen im Gegensatz zu punktuellen Untersuchungen, beispielsweise der Nahrstoffsituation

oder der Wasserstéinde, keinen Momentanzustand an.

Fur die Einschatzung der aktuellen Bodenbedingungen sind pflanzensoziologische Untersuchungen
oder die Wasserstufenkartierung nicht erforderlich. Vielmehr geht es darum, sich einen Uberblick tber
die hdaufigsten Pflanzenarten zu verschaffen, charakteristische Zeigerpflanzen beispielsweise nach
GOLDSCHMIDT (2000) zu identifizieren bzw. die Ellenberg”schen Zeigerwerte (ELLENBERG et al. 1992)
anzuwenden. Dafir sind keine vollsténdigen Vegetationsaufnahmen (bestimmte Fléchengréfie in Ab-
héngigkeit von der Vegetationsform, Aufnahme unterschiedlicher Schichten usw., vgl. auch
PFADENHAUER 1993) notwendig. Haufige und fir die Flache charakteristische Arten kénnen bei der
Erstbegehung Uberblicksartig erfasst und wéhrend der Bohrstocksondierung in einem Umkreis von
1 bis 2 m aufgenommen werden. Dazu reicht es aus, die dominierenden Arten (3 bis 5) und Be-

sonderheiten (z. B. Zustand Grasnarbe, Bestandesdichte) zu notieren.

Die sehr vereinfachte Erfassung der Vegetation soll zum einen die Charakterisierung des Boden-
zustandes unterstitzen und zum anderen der Einschdtzung des Entwicklungspotenzials bestimmter
Artengemeinschaften dienen. Knick-Fuchsschwanz-Queckenbesténde in Senken und Mulden sind zum
Beispiel auf Grinlandfldchen ein Anzeichen fir eine gestérte Wasserbewegung in Torfoberbéden oder
treten auf, wenn Mudden oberfléchlich anstehen. Wenn Torfoberbéden wasserundurchléssig werden
oder Mudden an der Oberfléche stehen, so bedeutet das, dass auf den Flachen Degradierungspro-
zesse Uber Jahrzehnte gewirkt haben und Diasporenvorréte von Feuchtwiesenpflanzen (z. B. Kuckucks-
Lichtnelke (Lychnis flos-cucili), Schlangen-Knéterich (Bistérta officindlis)) nicht mehr vorhanden sind.

Wasserstéinde

Wasserstdnde und Staundssesituationen kénnen sehr gut mithilfe der Bohrstocksondierung erkannt
werden. Da abgeleitete Wassersténde aus Bohrkernen immer Momentaufnahmen sind, sollte zusétz-
lich geprift werden, ob im betreffenden Untersuchungsraum Daten aus Wasserstandsmessungen vor-
liegen, die Aussagen zur Wasserstandsdynamik Uber einen mittel- bis léngerfristigen Zeitraum er-
lauben (z. B. Landesdmter, Wasser- und Bodenverband, Forschungseinrichtungen). Ist dies nicht der
Fall, besteht aber die Méglichkeit, Gber einen bestimmten Zeitraum Wasserstandsmessungen durchzu-
fGhren, so sollten bei der Einrichtung der Messstellen folgende Hinweise unbedingt beachtet werden:

Eine den Vorschriften entsprechende Pegelrohrinstallation (DEUTSCHE VEREINIGUNG DES GAS- UND
WASSERFACHES (DVGW) E.V. 1988, 2000; STAATLICHES AMT FUR UMWELT UND ARBEITSSCHUTZ (STUA)
OWL 2006) ist aus Kostengrinden héufig nicht méglich. Um dennoch Wasserstandsmessungen
durchfihren zu kénnen, werden vielfach einfache, zum Teil selbst hergestellte PYC-Rohre eingebaut
(JESSEL et al. 2006). Bei der Installation auf flachgrindigen und muddeunterlagerten Torfstandorten ist
es schwierig, die Filterstrecke unter Bericksichtigung stauender und nicht stauender Bereiche festzu-

legen. Grad und Tiefe der Austrocknung von Mooroberbéden und somit auch die Stauwirkung
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kénnen von Jahr zu Jahr schwanken. Weiterhin erschweren unterschiedlich stark ausgeprégte Verdich-
tungsschichten und ein hoher Muddeanteil in den Torfen eine Versickerung und kénnen eine An-
sammlung von Stauwasser bewirken. Neben der Schwierigkeit, innerhalb der Torfauflage stauende
von nicht stauenden Bereichen zu trennen, ist zu bedenken, dass unterhalb der Mudde anstehendes,
gespanntes Grundwasser bei Durchteufung dieser Schicht auf ein héheres Niveau aufsteigt. Um
Wasserstandsmessungen ohne Einfluss von Oberflachenwasser bzw. gespanntem Grundwasser auf
Torstandorten durchzufihren, sollte die Filterstrecke unterhalb des stauend wirkenden Oberbodens
beginnen und Gberhalb der Mudde enden. Eine Abdichtung, die eindringendes Oberfléchenwasser in
den gefilterten Bereich verhindert, ist bei wechselfeuchten Torfen héufig nicht einfach.

7.3.2.3 ExtensivierungsmafBnahmen

Die Ausfihrungen im Kapitel 7.3.2.1 beziehen sich auf die Planung von VerndssungsmaBBnahmen. Fir
die Planung von Extensivierungsmafinahmen auf Niedermoorbéden, die Wiederverndssungen auto-
matisch nach sich ziehen, sind weniger die Bodenparameter ausschlaggebend als vielmehr die Dichte
und Zusammensetzung der Vegetationsbestdnde und die vorausgehende Dinge- und Nutzungs-
intensitét. Eine Ausweisung von Stoffgehaltsklassen (Phosphor, Stickstoff, Kalium), von denen ab-
héngig gemacht wird, ab wann fir Niedermoorbéden und humusreiche Mineralbéden der Dinge-
mitteleinsatz zu reduzieren bzw. die Nutzungsintensitat (Aushagerung) zu erhéhen ist, erscheint schwie-
rig. Niederungsbéden weisen in Abhéngigkeit von ihrer Genese (z. B. mineralische Beimengungen,
Anteil OBS), ihrer Entwicklung und nicht zuletzt witterungs- bzw. stoffumsetzungsbedingt unterschied-
lichste Stoffgehalte auf, sodass Gehaltsklassen vielfach zu differenzieren wéren. Die Planung von Ex-
tensivierungsmafBBnahmen sollte vor allem auf der Auswertung der Nutzungsgeschichte und Zeiger-
pflanzen basieren. Untersuchungen von Néhrstoffgehalten waren am ehesten fir Erfolgskontrollen
denkbar. Doch auch dafir schranken LUTHARDT et al. (2004: 110) die Eignung ein. Vor allem bei
VerngssungsmaBBnahmen ist der Stoffhaushalt sehr labil und schwankend, sodass Néhrstoffgehalte
zumindest in der Umstellungsphase nicht fir die Kontrolle des Aushagerungszieles heranzuziehen sind.
Eine Erfolgskontrolle sollte dann eher an Ertrag und Pflanzeninhaltsstoffen anknipfen, welche nach
LUTHARDT et al. (2003) relativ einfach zu bestimmen sind.

7.3.3 Kartierungsmethodik

Nach der Erérterung des Aufwandes, mit dem einzelne Merkmale fir bestimmte Planungsaufgaben zu
erheben sind, stellt sich die Frage nach der Vorgehensweise bei der Bohrstocksondierung wie bei-

spielsweise der rdumlichen Anordnung und Dichte der Bohrpunkte.

Bei der Wahl eines Kartierungsverfahrens ist neben den Vor- und Nachteilen (ausfGhrlich dazu in
SCHLICHTING et al. 1995) zu bericksichtigen, dass es bei der hier zu planenden Bodenaufnahme nicht
um die exakte Abgrenzung verschiedener Bodeneinheiten geht, sondern um die Erhebung planungs-
relevanter Bodenmerkmale. Somit scheidet die Grenzlinienkartierung (vgl. Kapitel 3.2.4.1) fir pla-

nungsbezogene Vor-Ort-Ansprachen ausgewdhlter Bodenmerkmale von vornherein aus.

Die auf den Beispielflachen im Polder "Gétz-Gollwitz" vorgenommene Rasterkartierung ist mit einem
Abstand von 50 x 50 m sehr detailliert. Eine solche Punktdichte ist geeignet, innerhalb der unter-
suchten Flachen kleinflachig homogene Bodeneinheiten abzugrenzen, was jedoch nicht Ziel der Arbeit
war. Es stellt sich die Frage, welcher Punktabstand bzw. welche Ausrichtung ausgereicht hatte, um die
Flachensituation hinreichend genau zu erfassen. Am Beispiel der Flache 1 sind bei dem zu Grunde
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gelegten Raster die x-Abstéinde (Rechtswert) vergréBert und die y-Absténde (Hochwert) beibehalten
(und umgekehrt) bzw. die Punktabsténde auf beiden Achsen zugleich vergréBert worden. Tabelle 28
gibt einen Uberblick tber die Veréinderung der prozentualen Verteilung der Substratabfolgen (organi-
sche Auflagen) und Muddeméchtigkeiten in Abhédngigkeit von der verénderten Bohrpunktanzahl. Eine
Analyse der Ergebnisse belegt, dass bei stark reduzierter Bohrpunktanzahl das grundsétzliche Verhélt-
nis zwischen den Anteilen einzelner Substratgruppen in etwa gleich bleibt. Verschiebungen bei den An-
teilen unterschiedlicher Torfméchtigkeiten (100 x 100 m / 150 x 150 m) oder Muddemadchtigkeiten
(200 x 50 m) ergeben sich, weil lokal besonders méchtige Ausprédgungen durch das Raster "fallen".
Die Differenzierung von Substratabfolgen nimmt mit zunehmender Rasterweite ab, was beispielsweise
for die Untersuchung substrat- und landschaftsgenetischer Fragestellungen oder von Stoffstrémen
durchaus von Nachteil sein kénnte, aber fir planerische Arbeiten relativ bedeutungslos bleibt.

Tabelle 28: Verdnderung der prozentualen Verteilung der Substratabfolgen (organische Auflagen) und
Muddeméchtigkeiten in Abhéngigkeit von der verénderten Bohrpunktanzahl.

fo:)::;:f;:;o,:iih 50x50 100x50 150x50 200x50 50x100 50x150 100x100 150x150 I:;‘e
Mechriken (174)  (90) (60) (43) (90) (65) (46) (23) 57)
humoser Sand / ... /

Flusssand

~ldm = 3 dm, gl 2,2 ; ; Ul - 2,2

Mudde > 0 - 5 dm

organomineralische

Mudde /... / Fluss- 8,6 7,8 10,0 2,3 8,9 9,2 8,7 13,0 5,3
sand, > 4 dm -

9 dm

f;r:*(‘jw/ o /Fluss g0 310 317 349 276 260 347 215 209
>=1dm < 3dm 14,9 14,3 10,0 11,6 14,3 13,7 15,1 8,6 8,7
>=3dm < 5dm 13,7 167 21,7 23,3 13,3 12,3 19,6 12,9 12,2
Torf/.../Flusssand 61,7 589 583 62,7 6272 64,6 54,2 650 73,7
>=13dm<3dn 86 6,7 8,3 4,6 7,8 6,2 4,3 ) 17,5
>=3dm < 5dm 273 23,4 25,1 303 256 355 21,7 43,4 22,8
>=5dm < 7 dm 16,6 22,2 150 20,9 21,1 12,2 26,0 8,6 21,1
>=7dm<15dm 9,2 6,6 9,9 6,9 7,7 10,7 2,2 13,0 12,3
Muddemdchtigkeiten

keine Mudde 140 16,7 150 25,6 17,7 16,9 21,7 17,4 14,0
>0 <1dm 8,5 8,8 10,0 7,0 5,6 7,7 6,5 8,7 12,3
> 1dm < 3 dm 32,2 333 367 372 31, 29,2 34,8 26,1 40,3
> 3dm < 5 dm 22,4 20,0 13,3 18,6 222 20,0 17,4 13,0 24,6
> 5 dm 16,1 16,7 16,7 9,3 17,7 16,9 19,6 21,7 1272
Uberflutungssed:- 68 44 83 23 56 92 i 13,0

mente

Aus diesen Betrachtungen abgeleitet, hatten ein Raster von 200 x 50 m (43 Bohrpunkte) und
150 x 150 m (23 Bohrpunkte) oder vier an die Struktur angepasste, von Ost nach West verlaufende
Transekte (y12, y9, y7, y4, x-Abstand 50 m, siehe Abbildung 11) fur die Erfassung des Charakters der
Flache 1 ausgereicht. Schwankende Torf- und Muddemaéchtigkeiten, die Entwicklung von Folgebdden
etc. waren hinreichend zu erkennen gewesen. Das Transektbeispiel mit insgesamt 57 Bohrungen weist
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gegeniber anderen Varianten einen erhéhten Torfanteil auf. Fir die Berechnung der Substratver-
teilung sind die vier Einzeltransekte nachtraglich so gewahlt worden, dass sie den 6stlichen minera-
lischen Bereich (Lage des Profiles 4) bewusst ausschliefien.

Die Anordnung und der Abstand von Bohrpunkten missen von Planungsbiros in der Regel aus der
Auswertung vorhandener Bodenkarten, Orthofotos und der Geléndevorerkundung abgeleitet werden.
Hinweise aus Bodenkarten, Geldndehéhen (Topografische Karten, Vorerkundung oder Gelénde-
modell) und die Vegetation (Vorerkundung) helfen, homogene und heterogene Bereiche zu unter-
scheiden. Waren die drei Beispielflachen im Auftrag eines Planungsbiros kartiert worden, so hétte die
Bearbeiterin in den héher gelegenen, homogenen, von Gewoshnlicher Quecke (Elytrigia répens) und
Saatgras bewachsenen Bereichen nur wenige Punkte gesetzt, um die Humositét der Standorte zu
prifen. Fir die Erkundung heterogener Teilflachen (hier vor allem Fléche 1), die Torfvorkommen er-
warten lassen, wéren wenige Transektvarianten mit vorrangig an die Geléndestruktur angepassten Ab-
stdnden gewdhlt worden. Fir die Flache 2 hétten zwei in Ost-West-Richtung verlaufende Transekte mit
Mindestpunktabsténden von 150 m (z. B. y23 und y27), die im Ubergang zur Moorrinne zu verdichten
sind, ausgereicht. Auf der Fléche 3 wirde ein in Stid-Nord-Richtung verlaufendes Transekt (z. B. x17,
x22) die aktuelle Situation auf der gesamten Flache (Bodenerosion, keine Niedermoorbéden im tiefer
liegenden Bereich) ausreichend widerspiegeln. Fir die gezielte Uberprifung der Humositdt des
unteren Fléchenteils hatten sehr wenige Einschldge ausgereicht.

Aus den Ergebnissen ableitbare und fir die Praxis allgemeingiltige Aussagen beschréinken sich auf
flachgrindige Moorstandorte und bleiben dabei dennoch nur relativ grob. Genaue Angaben Gber
den Punktabstand und die -anzahl sind nicht ableitbar. Es entscheidet immer die konkrete Gelénde-
situation Gber den tatsdchlichen Aufwand. Erfahrene Kartierer werden in der Regel Bohrungen nicht
nach einem rasterférmigen Netz vornehmen, sondern ihre geomorphologischen und vegetationskund-
lichen Kenntnisse nutzen und vorrangig strukturangepasste, linienférmige Messnetze wéhlen (BARSCH
et al. 2000, SCHLICHTING 1995). Fur planerische Zwecke erscheint es auf heterogenen Flachen sinn-
voll, insbesondere die Catenenkartierung (ungleichmaBige Punktabsténde) bzw. Transekte (gleicher
Punktabstand) mit der luftbildunterstitzen Punktkartierung zu kombinieren oder ggf. durch ein weit-
réumiges Raster zu ergénzen. Bei der Ausrichtung und Dichte der Punktabsténde helfen das Relief und
v. a. die Vegetation. Ein markanter Wechsel in der Vegetationszusammensetzung (z. B. Ubergang Flut-
rasen in Quecke-Saatgraslandbesténde oder in Seggenbesténde) zeigt deutlich Anderungen der
Bodenverhdltnisse an. Auch hier gilt die Faustregel: geringe Bohranzahl und gréfiere Abstéinde bei
homogenem Relief- und Vegetationsbild; in heterogenen Bereichen gezielte Uberprifung erwartbarer
Zusammenhdnge zwischen Relief-, Vegetation- und Bodenverhéltnissen durch héhere Punktdichte und
Ubertragung auf nicht untersuchte Fléachen. Rasterfsrmige Messnetze, die bekannte, konkrete réum-
liche Gegebenheiten (Relief, Vegetation) nicht bericksichtigen, sollten nur von unerfahrenen
Kartierern bzw. auf homogenen Fléchen geplant werden. Dabei sind Punktabsténde zwischen 100 m
und 200 m ausreichend. Der Kartierer muss selbst entscheiden, ob und wie er die Rasterweite kombi-
niert. Die am Beispiel der Fldche 1 ermittelten Rasterweiten sind fléchenspezifisch, kénnen aber als
Orientierung fur andere flachgrindige, entwésserte Moorstandorte dienen.

Eine weitere Orientierung fir die Weite eines Bohrpunktrasters bietet nach ZEITZ (1995) der genetisch-
hydrologische Moortyp (vgl. SUCCOW & JOOSTEN 2001). Fir Versumpfungsmoore bzw. Bereiche, in
denen Uberflutungs- und Verlandungsmoore nebeneinander aufireten, sollten die Absténde enger als
beispielsweise bei Durchstrémungsmooren gefasst werden. Letzterer Moortyp ist wesentlich homo-
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gener aufgebaut. Sind im Hinblick auf die Nutzungsgeschichte grofifléchige Degradierungen zu er-
warten, so wirde ebenfalls ein weites Raster ausreichen. Altkartierungen erfolgten in den 7Qer Jahren

des 20. Jahrhunderts im Abstand von 100 x 100 m (ZEITZ 1995).

Fiur Untersuchungen auf Moorbodenstandorten wurde von der AKADEMIE DER LANDWIRTSCHAFTSWISSEN-
SCHAFTEN DER DDR - FORSCHUNGSZENTRUM FUR BODENFRUCHTBARKEIT MUNCHEBERG (1989) empfohlen,
mit Bohrungen im gréBeren Abstand zu beginnen und bei hoher Heterogenitét das Messnetz zu ver-
engen. Dass heifit, der Abstand war zu halbieren, wenn sich die Moorméchtigkeit zwischen zwei

Sondierungen mehr als verdoppelte.

Anderer Auffassung Uber die Verteilung der Bohrpunkte bei der Kartierung von Boden- und Flachen-
merkmalen im Rahmen der Bewertung von Bodenfunktionen ist FREIE UND HANSESTADT HAMBURG - BE-
HORDE FUR UMWELT UND GESUNDHEIT (2003: 4f.). Die Autoren schlagen vor, in einem ersten Schritt
Uber eine Formel die von der Nutzung und FlachengréBe abhéngige Anzahl von Bohrpunkten zu er-
rechnen. Danach wird ein Punkiraster mit einem Abstand von 20 m bzw. 10 m (je nach Planungsmaf-
stab) Uber das Planungsgebiet gelegt und mit einem Zufallsverfahren die erforderliche Anzahl aus
diesem Raster ausgewdhlt. Mit dieser Vorgehensweise soll eine gutachterliche (subjektive) Festlegung
der Punkte minimiert werden. Der Nachteil dieser Methode wird seitens der Bearbeiterin darin ge-
sehen, dass bestimmte, zum Beispiel reliefbedingte Bodenausprégungen "zuféllig" nicht erfasst werden

oder die Punkte in gestérten Bereichen liegen.
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7.4  Kosten der Informationsbeschaffung

7.4.1 Zeitlicher und finanzieller Rahmen

Empfehlungen fir eine anzustrebende Erhebungsdichte kénnen nur sehr allgemein gehalten werden.
Eine Dichte von vier Einschldgen pro Hektar ist fir die Uberprifung des aktuellen Zustandes nicht er-
forderlich. Hingegen werden ein bis finf Einschlége pro 100 ha (0,01-0,05 E / ha), die bei bisheriger
Kostenkalkulation gerade noch bezahlbar wéren, fachlich als nicht ausreichend betrachtet. Im Mittel
sollte eine Bohrpunktanzahl zwischen 0,3 und 0,6 pro Hektar angestrebt (farbliche Markierung in
Tabelle 32) und 1,0 nicht Gberschritten werden. Dem Primat der Wirtschaftlichkeit unterlegen, wird ein
Kartierer in der einen oder anderen Situation mit einer bestimmen Anzahl von Bohrpunkten aus-
kommen mussen, sodass nicht auf allen Flachen beispielsweise Transektkartierungen, sondern nur
einzelne Punkterhebungen méglich sind.

Einzelne punktuelle Erhebungen werden zum Beispiel fir die Uberprifung vorhandener Moorméch-
tigkeiten im Rahmen der Grundlagenermittlung fur die Aufstellung bzw. Fortschreibung von
Landschaftsplénen als ausreichend betrachtet. Auch auf Flachen, auf denen sich voraussichtlich
mineralische Folgeb&éden entwickelt haben, reichen wenige Bohrungen zur Kontrolle aus. Sobald fir
Flachen konkrete MaBBnahmenkonzepte zu erarbeiten sind, sollte die Anordnung von Punkten rédumlich
konkretisiert werden, in dem sie nach vorhandenen Strukturen ausgerichtet werden oder sich in be-
stimmter Entfernung zu Grében und Staueinrichtungen befinden.

Fiur die detaillierte Bohrstocksondierung im 50 x 50 m-Raster auf den Testfléchen im Polder "Goétz-
Gollwitz" sind von der Bearbeiterin und einer wissenschaftlichen Hilfskraft jeweils 136 Arbeitsstunden
aufgebracht worden. 36 Stunden kommen pro Person fir die Profilaufnahmen hinzu. Der auf die
einzelnen Flachen bezogene Aufwand ist in der Tabelle 29 dokumentiert. Aufgrund der Substratvielfalt
und kleinteiligen Heterogenitét dauverte die Aufnahme eines Bohrpunktes auf der Fléche 1 durch-
schnittlich 1,5 bzw. 1,8-mal lénger als auf den Flachen 2 und 3. Bei einem mittleren Zeitaufwand von
14 min konnten somit auf der Fléche 3 vier Einschlége pro Stunde geschafft werden, wéhrend auf der
Flache 1 for die vollstandige Dokumentation (vgl. Anhang 1) ein durchschnittlicher Zeitautwand von
25 min erforderlich war, und somit nur etwas mehr als zwei Bohrpunkte pro Stunde erfasst wurden.
Bei sehr homogenen Bodenverhdlinissen und eingestellter Routine (z. B. Flache 3) war die Aufnahme

bis zu 40 Bohrpunkten pro Arbeitstag maglich.

Bei der Berechnung des Zeitaufwandes ausgewdhlter, vom 50 x 50 m-Raster abweichender Kartier-
varianten (vgl. ebenfalls Tabelle 29) wurde der Zeitbedarf fir die verlangerte Wegestrecke zwischen
weiter aus einander liegenden Punkten (100 m oder 150 m) durch die Erhéhung des Zeitaufwandes
von 1 bis 4 min pro Bohrstockeinschlag bericksichtigt. Weite Wegestrecken reduzieren zwar die Leis-
tung pro Arbeitsstunde, jedoch nimmt bei geringerer Bohrpunkizahl der Zeitaufwand bezogen auf
einen Hektar deutlich ab. Sind fur die Kartierung im 50 x 50 m-Raster pro Hektar 1,8 Arbeitsstunden
notwendig (Fléche 1), so reduziert sich der Aufwand bei 100 m bzw. 150 m Absténden auf 0,5 und
0,3 Arbeitsstunden pro Hektar.

Wahrend die Ausrichtung und der Abstand von Bohrpunkten entscheidend von der konkreten Ge-
lédndesituation (Moortyp, Nutzungsgeschichte, Relief und Vegetation) und Fléchenumfang abhéngen,
so ist der daran gebundene und von der Substratfolge abhdngige Zeitaufwand pro Hektar eine
elementare GréfBe fur die Berechnung der anfallenden Kosten. Tabelle 29 veranschaulicht die grofie
Differenz, die sich zwischen der Raster- und "wenige Punkte'-Kartierung aufspannt. Die Erfassung im
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Polder "Gétz-Gollwitz" ohne Datenaufbereitung und -auswertung hétte bei Bezahlung der Bearbeiterin
nach HOAI (2002) zusammen mit der wissenschaftlichen Hilfskraft Gber 8750 Euro zzgl. Nebenkosten
(Benzin) und Mehrwertsteuer gekostet. Im Vergleich dazu ist der Aufwand mit 915 Euro um das 9,5-
fache niedriger, wenn auf der Flache 1T im 150 x 150 m-Raster und auf den Flachen 2 und 3 jeweils

in der Variante "A" kartiert worden wéire.

Tabelle 29: Zeit- und Kostenaufwand unterschiedlicher Kartiermethodiken.
50 x 50 m Raster Varianten Flache 1 \I/:Tﬁrfhr:e; \I/:Tﬁrfhr:e;
F1 | FL2 | FIL3 | Trans. | 100x100 150150 Y23 | A [ X7 | A
- - - y27 x22
FlachengréBe in ha 40 31 24 40 40 40 31 31 24 24
Bohrstockeinschlége
Anzahl 174 141 103 57 46 23 27 17 20 3
érk}izfigg ! 9 5 3 | 3 2,6 14 | 1 07|06 0
Arbeitsstunden 72 40 24 25 21 11 7,8 5,4 4,6 0,75
Einschlége pro Tag 19,3 28,2 34,3 18 17 16 27 - - -
Einschlége pro h 2,4 3,5 4,3 2,3 2,2 2 3,5 3,1 4,3 4
sth'ﬁc',g min pro Ein- 25 17 14 26 27 29 17 19 | 14 15
Einschlége pro ha 4,4 4,5 4,3 1,4 1,1 0,6 0,9 0,5 0,8 0,12
Stunden pro ha 1,8 1,3 1 0,6 0,5 0,3 0,25 0,17 (0,19 0,03
Kosten
pro ha
Mitarbeiter, Mindest- ¢4 80 46,80 36,00 | 21,60 1800 10,80 | 9,00 612|684 1,08
satz 36 €/h
(HOAI § 6 Abs. 2)
Technischer Mitarbei-
et g‘}f‘dem"” 5580 40,30 31,00 | 18,60 15,50 93 | 91 527|589 093
(HOAI § 6 Abs. 2)
Kosten wiss. Hilfskraft
14,80 €/h 26,64 19,24 14,80 8,80 7,40 4,44 3,70 2,50 (2,81 0,44
Profile
Anzahl 5 2 2
Tage 2,5 1 1
Arbeitsstunden 20 8 8
Gesamtkosten
Mitarbeiter Bohrstock 2592 1450 864 432 190 26
Mitarbeiter Profile 720 288 288 - - -
Hilfskraft Bohrstock 1066 596 355 178 78 11
Hilfskraft Profile 296 118 118 - -
Kosten in € pro Fl. 4674 2452 1625 610 268 37
Kosten in € pro ha 116,8 79,10 67,71 15,25 8,65 1,54
8751 € 915 €

Abstanderweiterung im mineralischen Bereich auf 100 m, Bei-
behalt 50 m im Bereich der Moorrinne

y27: 4 mineralisch, 4 Moor; y23: é mineralisch, 3 Moor

3-5 Kontrollbohrungen im unteren Flachenbereich

Variante A, Flache 2:

Erlguterungen

Variante A, Fléche 3:
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Punktdichte und Zeitangaben aus der Tabelle 29 werden im Folgenden fur die Uberpriifung, inwieweit
bodenkundliche Vor-Or-Erhebungen nach der Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure
(HOAI 2002) tatscchlich bezahlbar sind, herangezogen. Nach § 2 Abs.1 HOAI werden Leistungen,
die in Leistungsbildern zusammengefasst sind, in Grund- und Besondere Leistungen gegliedert. Zu
den Grundleistungen gehéren solche, ... die zur ordnungsgemdBen Erfillung eines Auftrages im All-
gemeinen erforderlich sind.” Sie werden in einzelne Leistungsphasen wie (I) Klgren der Aufgabenstel-
lung, (Il) Ermitteln der Planungsgrundlagen, (lll) vorldufige Planung etc. zusammengefasst. Die
Spannen des Honorars fir Grundleistungen hédngen vom Schwierigkeitsgrad der zu erarbeitenden
Plane (Honorarzonen I-lll) und der Gréfle des zu beplanenden Gebietes ab.

In der Spalte 2 der Tabelle 30 sind Auszige aus der Honorartafel fir Landschaftspléne, Landschafts-
pflegerische Begleitpldne sowie Pflege- und Entwicklungspléne mittleren Schwierigkeitsgrades
(Honorarzone Il) zusammengestellt. Entsprechend der in den einzelnen Paragrafen aufgelisteten An-
teile (in Vomhundertsétzen) am Honorar enthdlt Spalte 3 den niedrigsten und héchsten in Vom-
hundertsatz, der fur die Leistungsphase Il veranschlagt werden kann. Da sich diese bei Landschafts-
planen und Landschaftspflegerischen Begleitpldnen in die Bestandsaufnahme, Bewertung und zu-
sammenfassende Darstellung aufgliedern, sind die Honorarspannen fir die reine Erfassungsleistung
auf ein Drittel reduziert (Spalte 4). Eine weitere Reduzierung auf 1/11 (bzw. 1/7 bei Pflege- und Ent-
wicklungsplénen) ergibt sich, weil mit dem Honorar nicht nur der Boden, sondern die Erfassung weite-
rer Landschaftsfaktoren, Flachennutzungen oder kulturhistorisch bedeutsamer Obijekte (vgl. Erléute-
rungen zur Tabelle 30) abgegolten wird. Der in Spalte 5 errechnete Preis pro Hektar bleibt letztlich
Ubrig, mit dem rein rechnerisch, bei fehlender Gewichtung einzelner Landschaftsfaktoren etc., Boden-

erfassungen honoriert werden.
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Tabelle 30:

Ausziige aus Honorartafeln fir Grundleistungen bei Landschaftsplénen, Landschaftspflege-
rischen Begleitplanen sowie Pflege- und Entwicklungspldnen nach HOAI 2002 mit Konkreti-

sierung der Leistungsphase Il fir den Boden.

(Honorarzone )

Mindest- und Héchstsétze

Leistungsphase |l

Komponente Boden

1 2 3 4 5
Landschaftsplan 20 - 37 inv. H. der
Honorare 1/3M
Honorar;ogel ?u §45b (8 45 a Abs. 1) Bestands- €/ha
> bis zu 60 v. H aufnahme®
(§ 45 a Abs. 6)
1.000 ha 2.756 - 3.216 € 85-99 € 0,09-0,10
13.779 - 16.080 € 5.098 - 5.950 € 158 - 184 € 0,16-0,18
8.267 - 9.648 € 256 - 298 € 0,26 - 0,30
3.983 -4.646 € 123 - 144 € 0,08 - 0,09
1.600 ha 19.915-23.228 € 7.369 - 8.594 € 228 - 266 € 0,14-0,17
11.949 -13.937 € 370 - 431 € 0,23 -0,27
Landschaftspflegerische sinngemdf3 15-22inv. H. der 1/30
Begleitplanung Honorartafel zu § 48 b Honorare Bestands-
(Honorarzone 1) Abs.1 (§ 49 a Abs. 1) aufnahme®
1.262 - 1.491 € 39 -46 € 0,78 - 0,92
50 ha B416-9934€ 1.851 -2.185 € 57 - 68 € 1,14-1,36
2.768 - 3.296 € 85-102€ 0,34 -0,41
250 ha 18.453 -21.970 € 4.060 - 4.833 € 126 - 150 € 0,50 - 0,60
9.301 -11.368 € 287 - 352 € 0,19-0,23
1. h 2. - 75. ' '
>00 ha 62.009-75.789 € 13.642 - 16.674 € 422 - 516 € 0,28 - 0,34
. ick- LB @)
Pflege “und Entwick Honorartafel zu § 49 d 20 - 50 inv. H. der 1/2
lungspléne Abs. 1 Honorare Bestands-
(Honorarzone Il) ) (§49 c Abs. 1) aufnahme!
2.125-3.186 € 149 - 223 € 2,98 - 4,46
50 ha 10:625-15.932€ 5.313-7.966 € 372-558€  7,44-11,16
4.062 - 6.094 € 284 - 427 € 1,14 -1,71
250 ha 20.311 - 30.468 € 10.156 - 15.234 € 711 -1066 € 2,84 - 4,26
7.457 -11.186 € 522 - 783 € 0,35-0,52
1. h .285 - 55. ' !
500 ha 37.285-55.930€ 18.643 - 27.965 € 1.305 - 1.958 € 0,87 -1,30
Erlauterungen

1 Leistungsphase Il (Ermitteln der Planungsgrundlagen) umfasst a) Bestandsaufnahme, b) Bewertung und ¢) zu-
sammenfassende Darstellung in Text und Karten

@ Neben dem Boden als einer von vielen Landschaftsfaktoren (Relief, Geologie, Gewdasser, Klima, Tiere und Pflan-
zen und deren Lebensrdume) werden dariber hinaus Schutzgebiete, vorhandene und geplante Nutzungen, das
Landschaftsbild oder kulturhistorisch bedeutsame Obijekte erfasst. Der Boden wird mit 1/11 zur Anrechnung ge-

bracht.

B Leistungsphase Il (Ermitteln der Planungsgrundlagen) umfasst a) Erfassen und Beschreiben der natirlichen

Grundlagen und b) Ermitteln von Beeintréchtigungen

“ hier nur Erfassung der natirlichen Grundlagen (Relief, Geologie, Boden, Gewdsser, Klima, Tiere- und Pflanzen

und deren Lebensrdume). Der Boden wird mit 1/7 zur Anrechnung gebracht.

in v. H. = in Vomhundertsétzen
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In der Tabelle 31 sind beispielhaft die nach HOAI (2002) zahlbaren Honorare pro Hektar den anfal-
lenden Kosten, die bei Kartierung der favorisierten Varianten im Beispielgebiet (150 x 150 m-Raster
und jeweils Variante "A", Tabelle 29) entstehen wirden, gegenibergestellt. Auf der Ebene der Erstel-
lung von Landschaftspldnen wére zum einen eine solche Kartierung, wie sie auf den Beispielfléchen
vorgenommen wurde (50 x 50 m-Raster), nicht bezahlbar, zum anderen auch nicht erforderlich. Bei
Annahme der Honorarspannen waren auf 50 ha zwei Bohrungen im mineralischen und eine im torfi-
gen Substrat, vorgenommen durch eine wissenschaftliche Hilfskraft, bezahlbar. Die Punktdichte wirde
4 E/100 ha bzw. 2 E/100 ha betragen (E = Einschlége). Ein Mitarbeiter kénnte erst dann mit einer
Punktdichte von 1 E/100 ha (Moorfléchen) rentabel arbeiten, wenn der Héchstsatz von 60 in v. H.

vereinbart worden wdre.

Hatten die Beispielkartierung als Grundlagenerhebung im Rahmen der Landschaftspflegerischen Be-
gleitplanung stattgefunden, so wéren die entstandenen Kosten fir die Flache 3, jedoch nicht fur die
Flachen 1 und 2 gedeckt. Mit den nach diesem Rechenbeispiel zur Verfigung stehenden Mitteln
kénnte ein Mitarbeiter auf einer Moorflache 3-4 Bohrpunkte (50 ha) erfassen und damit eine Punkt-
dichte von 6 E/100 ha erreichen. Bei Bezahlung einer wissenschaftlichen Hilfskraft wére bei vergleich-
barem Leistungsniveau eine Punktdichte von 14-18 E/100 ha méglich. Erst bei Pflege- und Entwick-
lungsplénen decken sich die errechneten Honorarspannen mit den anfallenden Kosten. D. h., ein Mit-
arbeiter kénnte auf Flache 1 im 150 x 150 m-Raster allerdings erst dann kartieren (60 E/100 ha),
wenn der Berechnung der Héchstsatz zugrunde lége. Fir eine wissenschaftliche Hilfskraft hingegen
wirde der Betrag ausreichen, um Kartierungen im 100 x 100 m-Raster oder in Form von Transekten
vorzunehmen (Punktdichte bis 150 E/100 ha).
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Tabelle 31: Bewertung ausgewdhlter Honorarspannen im Hinblick auf die Deckung der durch Bodenkartie-
rung entstehenden Kosten.
Beispielfléichen ”Gotz-Gollwitz* Alternativen
Landschaftsplan — Die Kosten pro Hektar fur eine — Bei 0,14 €/ha und Hochrechnung auf
1.000 ha Erhebung auf den Beispielflachen 50 ha, wéren bei Bezahlung einer wiss.
€/ha nach den favorisierten Varianten Hilfskraftstunde zwei Bohrungen im Minera-

0,09 -0,10 (22 in v. H.)
0,16 -0,18 (37 inv. H.)
0,26 - 0,30 (60 in v. H.)

FI. 1,150 m Raster, 0,6 E/ha;
Fl. 2, Variante A, 0,5 E/ha und
FI. 3, Variante A, 0,12 E/ha sind
nicht abgedeckt.

— Der Verdienst lage bei:
—0,33-1,10 €/h (Flache 1)
0,52 - 1,72 €/h (Fléche 2)
2,88 - 9,60 €/h (Flache 3)

lischen und eine im Torfsubstrat (0,04 E/ha
bzw. 0,02 E/ha) méglich.

— Bei 0,18 €/ha und Hochrechnung auf 50 ha
wdren bei Bezahlung einer Mitarbeiterstunde
eine Bohrung im Mineralischen und keine im
Torfsubstrat méglich. Die doppelte Leistung
wiére bezahlbar, wenn der Héchstsatz (60 in
v. H.) mit 0,30 €/ha ausgereizt wirde.

Landschaftspflegerische
Begleitplanung
50 ha
€/ha
0,78-0,92 (15inv. H.)
1,14-1,36 (22inv. H)

— Auf Basis von 0,92 €/ha hdétten
einer wiss. Hilfskraft die doppelte
Anzahl von Bohrpunkten (6) auf
Flache 3 (0,25 E/ha) bezahlt

werden kénnen.

— Der veranschlagte Héchstsatz von

22 inv.H. (1,14 - 1,36 €/hq)
reicht zur Bezahlung eines Mit-
arbeiters, der auf Fléche 3

Variante A (3 Bohrpunkte) kartiert

(0,12 E/haq).

— Die Kartierungskosten fir die
Flachen 1 und 2 sind nicht ge-
deckt.

— Der Verdienst léige bei:
— 2,84 - 4,94 €/h (Flache 1)
4,48 - 7,8 €/h (Flache 2)
24,96 - 43,52 €/h (Flache 3)

— Werden im Mittel 1,07 €/ha veranschlagt
und auf 50 ha hochgerechnet, dann kénnten
durch einen Mitarbeiter etwa 3 Bohrpunkte
auf Moorflachen bearbeitet werden
(0,06 E/ha). Verfugt eine wiss. Hilfskraft Gber
ein vergleichbares Leistungsniveau, dann
wdren fir sie 3,5 Arbeitsstunden bezahlbar
und die Erhebung von ca. 7 Bohrpunkten
auf Moorflachen (0,14 E/ha) oder das Dop-
pelte auf Mineralbdden méglich.

— Bei 1,36 €/ha kénnte ein Mitarbeiter maxi-
mal einen Bohrpunkt mehr erheben. Bei
einer wiss. Hilfskraft erhéht sich die bezahl-

bare Arbeitszeit um 1 Stunden und damit die
Bohrpunktanzahl auf 9 (0,18 E/ha).

Pflege- und Entwicklungs-
pldne
50 ha
€/ha
2,98 - 4,46 (20 in v. H.)
7,44 -11,16 (50 in v. H.)

— Bei veranschlagten 20 in v. H.
der Honorare werden die Kosten
fir einen Mitarbeiter, der die
Variante A auf Flache 2 und 3
kartiert, gedeckt. Die Kosten fir

eine wiss. Hilfskraft for die Kartie-

rung im 150 x 150 m- Raster
(0,6 E/ha) auf der Fléche 1

wdren anndhernd bezahlbar.

— Die Bearbeitung der Fléche 1
durch einen Mitarbeiter wére erst
bezahlbar, wenn der Héchstsatz
angesetzt wird. Einer wiss. Hilfs-
kraft kénnte hingegen die dop-
pelte Arbeitszeit bezahlt werden.
D. h., auf Flache 1 kénnte sie
statt im 150 im 100 m-Raster
(1,2 E/ha) oder die
Transektvariante (1,4 E/ha) kar-
tieren.

— Werden 4,46 €/ha veranschlagt, dann sind
fur einen Mitarbeiter sechs Stunden bezahl-
bar. Er kénnte mindestens 12 Bohrpunkte er-
fassen und erreicht eine Dichte von

0,24 E/ha.

— Bei dem Maximalbetrag von 11,16 €/ha
und hochgerechnet auf 50 ha kénnte ein

Mitarbeiter 15 Stunden arbeiten und eine
Punktdichte von 0,6 E/ha erreichen.

— Eine wiss. Hilfskraft kénnte mit 37 bezahl-
baren Arbeitsstunden 75 Bohrpunkte auf 50

ha erfassen und damit ein Dichte von
1,5 E/ha erreichen.
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Die Rechenbeispiele verdeutlichen, dass umfangreichere Kosten fir bodenkundliche Vor-Ort-
Erhebungen nur bei Honorarspannen, die fir die Erarbeitung von Pflege- und Entwicklungspldnen
gelten, abgedeckt werden. D. h., auf dieser Ebene waren auch seitens eines hoher bezahlten Mit-
arbeiters Erhebungen mit einer Dichte bis zu 60 E/100 ha méglich, wahrend bei Honorarspannen fir
die Grundlagenerhebung bei Landschaftspflegerischen Begleitplénen bzw. Landschaftsplanen nur
Dichten bis 6 E/100 ha bzw. 1 E/100 ha und somit keine 150 x 150 m-Raster realisierbar sind.

Die derzeitigen Kostenansétze sind fir die Grundlagenermittlung bei Landschaftsplédnen fir Gebiete
mit geringem Anteil von Niedermoorbéden ausreichend. Landschaftspléne haben die Aufgabe, auf-
bauend auf der Bestandserfassung vor allem Vorstellungen auf der Zielebene zu entwickeln, die auf
der konkreten MafBnahmenebene weiterzuentwickeln bzw. auch zu Gberprifen waren. Mit Blick auf die
Zielebene konnte die Auffassung vertreten werden, dass Vor-Ort-Erhebungen in der Landschafts-
planung nicht erforderlich und die Auswertung von Kartengrundlagen ausreichend seien. Dies mag fir
Gebiete mit geringer BodenUberprégung, zum Beispiel flachwellige Morénenstandorte, zu treffen.
Wenn ein Planungsgebiet jedoch einen groflen Anteil an Niedermoorbéden aufweist und dieses Ge-
biet potenzielle Bedeutung fir die Umsetzung von Kompensationsmafinahmen hat, dann ist es sinn-
voll, mit wenigen gezielten Bohrungen die aktuelle Moormdachtigkeit zu Uberprifen. Gerade wenn der
Landschaftsplan dazu dienen soll, Ziele fir Mafinahmen aus der naturschutzrechtlichen Eingriffsrege-
lung und potenzielle Bereiche fir deren Umsetzung aufzuzeigen, dann sollten die Angaben fir eine
gezielte Flachenvorauswahl so realistisch wie méglich sein. AuBlerhalb von Niederungsgebieten
kénnen Erfassungen des Schutzgutes Bodens durch Vor-Ort-Erhebungen auf spezifische Fragestel-
lungen beschrankt werden.

Anders stellt sich es sich fir die Ebene der MaBnahmenplanungen dar. Insbesondere bei der Aufstel-
lung Landschaftspflegerischer Begleitpléne reichen die derzeitgen Kostenansdtze nicht aus. Fur die
Bilanzierung des Kompensationsumfanges muss die Bodenausprégung sowohl auf der Ausgangs-
flache als auch auf der Kompensationsfléche erfasst werden. Dies gilt nicht nur fir Niederungsboden,
sondern fir alle Béden. Vorliegende Beeintréchtigungen sind nicht aus mittel- und groBmaf3stdbigen
Kartengrundlagen abzuleiten. Daher besteht fir die Ebene der Mafinahmen die besondere Not-
wendigkeit, finanzielle Mittel zur Begleichung der Kosten aufzubringen.

Bei der Suche nach einer anzustrebenden Erhebungsdichte bzw. einem vertretbaren Kostenaufwand

pro Hektar diirfen mehrere wichtige Aspekte nicht auBer acht gelassen werden:

e variable Honorarspanne nach GréBe und Schwierigkeitsgrad des zu beplanenden Gebietes: Die
Rechenbeispiele basieren auf Honorarspannen fir einen relativ kleinen Fléchenumfang bei mitt-
lerem Schwierigkeitsgrad. Zwar erhdhen sich die Honorare bei hohem Schwierigkeitsgrad noch
einmal, generell nehmen jedoch die verfigbaren Mittel pro Hektar mit zunehmender Flachen-
grofle ab (vgl. verschiedene Fléchengréfien in Tabelle 30). Bei groflen Plangebieten mit hohem
Mooranteil muss mit einem geringeren Honorar pro Hektar ausgekommen werden als bei kleinen
Gebieten mit vergleichbarem Mooranteil. Die Punktdichte wirde sich folglich stark reduzieren. Die
Rechenbeispiele, zumindest was das veranschlagte Honorar betrifft, kénnen nicht automatisch auf
groBere Flachen Ubertragen werden.

e Gewichtung der Landschaftskomponenten: Bei der Berechnung der zu veranschlagenden Hono-
rarspanne fir die Komponente Boden ist von einer gleichen Gewichtung aller zu betrachtenden
Landschaftskomponenten, Nutzungen etc. ausgegangen worden. In der Planungspraxis (Land-
schaftsplanung) verschiebt sich der Zeitautwand fir Erhebungen in der Regel zugunsten der
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Komponenten Arten und Biotope oder auch der Realnutzung. Klima, Geologie und Boden werden
hingegen mit deutlich geringerem Zeitaufwand erarbeitet. Auch bei der Erarbeitung der Grund-
lagen fur die Erstellung Landschaftspflegerischer Begleitplane oder Pflege- und Entwicklungspléne

werden je nach Sachlage bei einzelnen Schutzgitern Erhebungsintensitaten priorisiert.

e Leistungsniveau der Mitarbeiter: Der den Rechenbeispielen zugrunde gelegte Zeitautwand pro
Bohrstockeinschlag basiert auf durchschnittlichen Erfahrungswerten der Bearbeiterin. Bei sehr
routinierten Kartierern und / oder unvollstdndiger Erhebung von Parametern (z. B. nur der Sub-
strattyp oder Wasserstand) ist der Zeitaufwand niedriger anzusetzen. Bei unerfahrenen Kartierern
ist ein hdherer Zeitaufwand zu veranschlagen. Dieser héngt zudem, wie in Tabelle 29 bereits be-
ricksichtigt, von der zurickzulegenden Wegestrecke zum néchsten Punkt ab. Bohrstocksondie-
rungen werden héufig zu zweit durchgefihrt, sodass diese aufgrund ausgewogener Kréfteverhdli-
nisse insgesamt zigiger voranschreiten als “Einmannkartierungen”. Weiterhin gilt zu bericksich-
tigen, dass Sondierungen mit der Moorklappsonde mindestens dass Doppelte an Zeit gegeniber
Einschlégen mit dem Bohrstock benétigen.

e Kosten: Der Stundensatz eines Mitarbeiters von 36 Euro basiert auf der HOAI (2002), der einer
wissenschaftlichen Hilfskraft auf Tarifen, die an der Universitdt Potsdam gezahlt werden. Allgemein
variieren Stundensétze je nach betriebswirtschaftlicher Situation der Firmen bzw. der Qualifikation
der Mitarbeiter und Hilfskréafte (studentische oder sonstige). Allgemein sind mit geringeren
Stundensétzen hshere Bohrpunktdichten méglich. Kartierungen werden haufig nicht allein von
einer einzelnen Hilfskraft durchgefihrt, sondern von zwei Personen, zumeist einem Mitarbeiter und
einer Hilfskraft. Das wirkt sich auf die Preisgestaltung aus, sodass bei den oben genannten
Rechenbeispielen die erzielbare Punktdichte unter Beriicksichtigung der Kosten fir zwei Personen

zu reduzieren wdre.

e Ausstattung der Plangebiete: Kaum eine Moorfléche gleicht in ihrem Aufbau und ihrer Grofle

einer anderen. Punktabstdnden auf Transekten oder Rasterweiten sind nicht verallgemeinerbar.

Tabelle 32 gibt abschlieBend einen Uberblick tber den Aufwand in Stunden und Euro pro Hektar in
Abhangigkeit von der Bohrpunktanzahl je 100 Hektar und der Leistungsféhigkeit der Mitarbeiter. Wie
viele Einschlédge auf einer bestimmten Flache notwendig sind, entscheidet, wie bereits mehrfach be-
tont, der Kartierer letztlich immer vor Ort in Abhéngigkeit der konkreten Situation und FléchengréBe.
Seine Erfahrungen, der Bodenaufbau sowie die Wegestrecken zwischen einzelnen Punkten bestimmen

die leistbare Anzahl von Einschlagen je Stunde.
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Tabelle 32: Aufwendung an Arbeitszeit und Kosten pro Hektar in Abhéngigkeit von der Bohrpunktanzahl (E)
pro ha und der Arbeitsleitung (Bohrpunktanzahl pro Stunde).

Einschlége/h 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6
Fimschloge/100 ha _E/ha Aufwand in h/ha Aufwand in €/ha*
5 00525 1,7 125 1 08 | 1,00 068 050 0,40 0,32
10 0,10 5 3,3 2,5 2 1,720 132 1,00 080 0,8
15 0,15 7,5 5 375 3 25| 300 200 1,50 1,20 1,00
20 0,20 10 6,7 5 4 33| 400 268 200 1,60 1,32
25 025|125 83 625 5 42 | 500 332 250 200 1,68
30 0,30 [ 15 10 7,5 6 5 6,00 4,00 3,00 240 2,00
35 035|175 11,7 875 7 58 | 700 4,68 350 280 2,32
40 0,40 | 20 13,3 10 8 6,7 | 800 532 4,00 3,20 2,68
45 045 (225 15 1125 9 75 | 900 6,00 4,50 3,60 3,00
50 050 25 16,7 125 10 8,3 [10,00 4,68 500 4,00 3,32
55 055|275 183 13,75 11 92 (11,00 7,32 550 4,40 3,68
60 0,60 | 30 20 15 12 10 | 12,00 8,00 6,00 4,80 4,00
65 0,651(325 21,7 1625 13 10,8 (13,00 8,68 6,50 5,20 4,32
70 0,70 35 233 17,50 14 11,7 14,00 9,32 7,00 5,60 4,68
75 0,75(375 25 18,75 15 1251500 10,68 7,50 6,00 5,00
80 0,80 | 40 26,7 20 16 13,3]116,00 11,32 8,00 6,40 5,32
85 0,85|(42,5 283 21,25 17 142 (17,00 12,00 8,50 6,80 5,68
90 0,90 | 45 30 22,5 18 150 18,00 12,68 9,00 7,20 6,00
95 0,95 |(47,5 31,7 23,75 19 158 (19,00 13,32 9,50 7,60 6,32
100 1,0 | 50 33,3 25 20 16,7 120,00 14,00 10,00 8,00 6,68
Erlguterungen

*Der veranschlagte Stundenlohn betrégt 40 € und setzt sich zusammen aus 30 € fir einen Mitarbeiter und
10 € fur eine Hilfskraft.

7.4.2 Erhdhung des finanziellen Grundbedarfs

Der finanzielle Aufwand pro Hektar (vgl. Tabelle 32) héngt von den veranschlagten Stundensétzen
und dem Leistungsniveau der Mitarbeiter ab. Bei einer Leistungsféhigkeit von zwei bis vier Einschlagen
pro Stunde, einem Stundensatz von 40 €/h (Mitarbeiter 30 € zzgl. 10 € Hilfskraft) und der empfoh-
lenen Punktanzahl von 0,3 bis 0,6/ha betrégt die Preisspanne zwischen 3 € bis 12 €/ha. Zu beachten
ist, dass es sich hierbei um die Kosten allein fir die Geldndebegehung handelt. Der Zeitaufwand for
die Auswertung und Darstellungen der Ergebnisse ist noch nicht bericksichtigt. Efahrungsgeméf ist
dafir mindestens der gleiche, wie fir die Geléndebegehungen benétigte Stundenumfang anzusetzen.
Somit wirden sich die Gesamtkosten fir die Bodenerhebung in Niederungsgebieten, zumindest bei
der Erstellung von Landschaftspflegerischen Begleitplanen oder Pflege- und Entwicklungsplénen auf
geschdtzte 6 bis 24 €/ha belaufen.

Der zugrunde gelegte Stundensatz von 30 Euro ist nach HOAI das mindestens zu zahlende Honorar
fur einen technischen Mitarbeiter. Ein Blick in die Praxis zeigt, dass Kartierungsarbeiten in vielen Fallen
mit weitaus geringeren Stundensdtzen beauftragt werden. GATH (1999: 128) fuhrt aus, dass bei der
Kartierung und Bewertung der standérilichen Nitratauswaschungsgeféhrdung fir die gesamte Erarbei-
tung aller notwendigen Teilleistungen ein Arbeitsaufwand von etwa einer Stunde pro Hektar zu ver-
anschlagen ist. ,Unter Zugrundelegung praxistblicher Stundensétze fir Ingenieure und Techniker
ware demnach ein Kostensatz von 50,- bis 100,- DM [25,- bis 50,- €] pro Hektar zu kalkulieren”. Der
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Autor hinterfragt, inwieweit bei Angeboten von weniger als 3,50 €/ha die qualitativen Anforderungen
erfillt werden, wenn vorausgesetzt wird, dass ein Bearbeiter ein gut ausgebildeter Bodenkundler mit
Erfahrungen sein und Uber agrarwissenschaftliche Grundkenntnisse verfigen soll, um das Vertrauen
der Behérden, Wasserversorger und Landwirte zu gewinnen. Immerhin schlagt der Sachbearbeiter
moglicherweise Einschrénkungen der landwirtschaftlichen Nutzung fir ... eine langfristige Sicherstel-
lung der Trinkwasserqualitét ...” vor. GATH (1999: 128) schliefit eine unzureichende Umsetzung der
angebotenen Leistungen, wie die Kartierung vom Schreibtisch, nicht aus. Qualitétssicherung, ob bei
der Kartierung der Nitratauswaschungsgeféhrdung oder bei der Bodenzustandsbeschreibung fir die
Planung von MafBBnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege, setzt die Bearbeitung durch
erfahrene Sachverstandige voraus und hat ihren Preis. Werden Bodenkartierungen durch selbststéndig
arbeitende Dritte durchgefihrt, so liegen die Honorare, éhnlich wie fir angestellte Mitarbeiter, bei
mindestens 30 €/h. Bei kalkulierten Stundensétzen von 15 oder 22 Euro kann kein Biro dauerhaft
bestehen.

Die Beschreibung des Bodenzustandes ist Bestandteil der nach HOAI definierten Grundleistungen.
Diese ist in anthropogen stark Uberprdagten Niederungen ohne Vor-Ort-Erhebungen nicht mehr még-

"

lich. Das bedeutet, eine ,,... ordnungsgemdfe [n] ErfGllung des Auftrages ...” wie beispielsweise die
Planung von MaBBnahmen ist ebenfalls nicht gewdhrleistet. Wenn, wie im Kapitel 7.4.1 ausfthrlich
diskutiert, die Honorarsétze nach HOAI, vor allem bei gréfleren Gebieten, nicht ausreichen, um Vor-
Ort-Erhebungen kostendeckend durchfihren zu kénnen, missen entweder die Honorarsétze for
Grundleistungen aufgestockt oder Bodenkartierungen als Besondere Leistung vereinbart werden. In
der Planungspraxis ist es géngig, fur Biotope oder floristische bzw. faunistische Gutachten Einzelunter-
suchungen zu beauftragen. So werden im Leistungsbild des Pflege- und Entwicklungsplanes ,,...
flachendeckende, detaillierte Vegetationskartierungen [sowie] eingehende zoologische Erhebungen
einzelner Arten oder Artengruppen ...” als Besondere Leistungen festgeschrieben (§ 49 ¢ Abs. 3
HOAI). Bodenuntersuchungen sollen nicht andere zu erbringende Leistungen verdréngen und sind zu-
dem nicht in jedem Plangebiet erforderlich. Handelt es sich jedoch um entwédsserte Niederungs-
gebiete, die auch hinsichtlich ihrer Bodenfunktionen entwickelt werden sollen, so sind Untersuchungen
zum Bodenzustand als Voraussetzung fir zielgerichtete Mafinahmenplanungen notwendig. Die vor-
geschlagene Bohrstocksondierung ist im Vergleich zu Profilaufnahmen oder verschiedenen Feld- und
laboranalytischen Untersuchungen mit einem verhdltinismaBig geringen Aufwand verbunden. Der
Boden muss bei der Grundlagenerhebung eine starkere Gewichtung erhalten.

Kostentrdger

Mit der Forderung nach Vor-Ort-Erhebungen verbindet sich die Frage, wer fir den finanziellen Mehr-
aufwand autkommt. Ausgehend von einer relativ geringen Bohr- bzw. Untersuchungsdichte bei der
Grundlagenermittlung for Landschaftspléne (vgl. Kapitel 7.3.2) ist es durchaus denkbar, dass das

Land bzw. die Kommunen fir die Mehrkosten selbst aufkommen (vgl. Mehraufwand in Kapitel 7.4.1).

Auf der Ebene der konkreten MaBBnahmenplanungen (z. B. Landschaftspflegerische Begleitplanung) ist
die Kostenibernahme differenzierter zu betrachten. Grundsétzlich liegt die Verantwortung fir Maf3-
nahmenplanungen bei dem Vorhabentrédger. Nach § 19 BNatSchG ist es zwingendes Recht, das
dieser die Planung, Finanzierung und Durchfihrung erforderlicher Verminderungs,- Ausgleichs- und
ErsatzmaBBnahmen zu tragen hat. Die Vorhabentréger, die in Natur und Landschaft eingreifen, sollten
aufwendigere, qualitativ hochwertige MaBnahmenplanungen finanziell unterstitzen, wenn es sich

dabei um einen vertretbaren Erhebungsumfang handelt. Es ist jedoch nicht ihre Aufgabe, Bodenzu-
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standskartierungen generell zu finanzieren. Die Datenbereitstellung ist Landesaufgabe und obliegt den
geologischen Landesdiensten. Mit der Erarbeitung der mittelmaf3stébigen Bodenkarten (BK 50, 25)
kann sich die Datenlage in Brandenburg verbessern. Deren fléchendeckende Fertigstellung wird sich
jedoch noch Jahre hinziehen, sodass hinsichtlich der unbefriedigenden Datengrundlagen vorerst

individuelle Lésungen gefunden werden missen.

Die Erhdhung der finanziellen Mittel fir die Grundlagenerhebung wére beispielsweise durch die Redu-

zierung von Herstellungskosten méglich. Dazu zwei Beispiele:

e Nach Ansicht der Bearbeiterin besteht nicht die Notwendigkeit, gestaltete und bepflanzte
Béschungen von Kleingewdssern bzw. Graben mit einer Mulchdecke zu versehen, wie sie oft ent-
lang ausgebauter Straflen zu beobachten ist. Bei Sicherung eines ausreichenden Wasserstandes
und davon abhéngigen Bodenfeuchte kann die Gefahr der Verunkrautung relativ niedrig gehalten
werden. Hohe Wasserstdnde beginstigen das Wachstum der gepflanzten, hydrophilen Réhricht-
und Staudenvegetation, die sich gegeniber einer mesophilen Ruderalvegetation natirlicherweise
durchsetzt.

e Umfangreiche, kostenintensive Pflanzmafinahmen auf schmalen Béschungen zwischen Autobahn
(z. B. BAB A4) und Waldréndern erscheinen stellenweise weniger sinnvoll. Vielmehr sollte dort der
natirlichen Verjingung Vorrang eingerdumt werden, zumal bei beidseitigem Waldbestand das
Potenzial gegeben ware. Allenfalls waren Initialpflanzungen denkbar. MaBBnahmen fir den Natur-
schutz und die Landschaftspflege missen nicht hohe Kosten verursachen, wenn vorhandene
Potenziale und Prozesse bericksichtigt werden.

7.4.3 Qualitatssicherung von MaBnahmenplanungen

Die Qualitatssicherung von Mafinahmen kann der Vorhabentréger durch Mittelbereitstellung beein-
flussen, er trégt jedoch nicht die Hauptverantwortung dafir. Hier sind vor allem die Behérden gefragt,
welche Uber die Zulassung von Vorhaben entscheiden. Sie missen kritischer prifen, ob die Bestands-
aufnahme in ausreichendem MafBe stattgefunden hat und Grundlagen fir Kontrollen durch Dokumen-
tation des Ausgangszustandes bzw. konkrete Zielformulierungen geschaffen worden sind. Im engeren
Sinne handelt es sich dabei um Plankontrollen (JESSEL & TOBIAS 2002), deren Durchfihrung nach wie
vor nicht ausreichend in der Praxis verankert ist.

Dem Vorschlag von GATH (1999: 129) zustimmend, erscheint es lohnenswert, ,... wenn eine un-
abhdéngige Stelle zumindest fir einzelne Leistungen die grundlegenden Anforderungen abschétzen
wirde.” Das kdénnte so aussehen, dass Beschreibungen des Bodenzustandes in anthropogen ver-
anderten Niederungen kinftig auf Vor-Ort-Erhebungen beruhen und im Plan auffindbar sein und Be-
wertungen sowie MaBnahmenvorschlége nachvollziehbarer dargelegt werden missen. Biros, welche
solche Anforderungen, die auflerhalb dieser Arbeit néher zu prézisieren wéren, dauverhaft erfillen,
kénnten zertifiziert werden. Eine Zertifizierung von Biros kann den Qualitdtsanspruch und den Erfolg
von MaBnahmenplanungen sichern, Vertrauen schaffen und das Problem der "Dumpingpreise" ein-

dédmmen.
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7.5  Untersetzung der "Entscheidungsmatrix als Handlungshilfe fur die Er-
haltung und Wiederherstellung von Bodenfunktionen in Niedermooren"

Die "Entscheidungsmatrix als Handlungshilfe fir die Erhaltung und Wiederherstellung von Bodenfunk-
tionen in Niedermooren" (LUA 1997 a) erméglicht Gber die Durchfihrung einzelner Prifschritte die
Bestimmung des Entwicklungszieles und Ableitung von MaBnahmen zum Moorbodenschutz fir einzel-
ne Niedermoore. Die Handlungshilfe stellt ausgearbeitete Leitbilder und Entwicklungsziele sowie Anlei-
tungen zur Bewertung der Schutzprioritét, der Schutzfahigkeit, der Nutzungsanforderungen (Raum-
widerstand) sowie des aktuellen Moorbodenzustandes zu Verfiigung. Sie enthélt bis auf die Anforde-
rungen an die Aufnahme der Moorausdehnung, -méchtigkeit und Schichtung bei Neuaufnahmen
(LUA 1997 a: 52) allerdings kaum Empfehlungen fir Geléndeerhebungen. Dieser Sachverhalt ist
darin begrindet, dass es sich hierbei um ein Bewertungsverfahren handelt, welches auf vorhandenen
Kartengrundlagen aufbaut (MMK, CIR-Biotoptypen- und Landnutzungskartierung) und keine Kartier-
anleitung darstellt. Dennoch wére es auch bei der Anwendung der Bewertungsvorschriften erforder-
lich, die aktuelle Standortausprégung teilweise zu Gberprifen. Das betrafe v. a. die Moorméchtigkeit
(Prifschritt 1: Schutzprioritat) sowie den Entwdsserungsgrad / Grundwasserstand, die Vegetationsaus-
préigung und den Oberbodenzustand (Prifschritt 4: aktueller Moorbodenzustand).

Die Hinweise und Empfehlungen fir die Vor-Ort-Ansprache planungsrelevanter Bodenmerkmale und
for die Ableitung von Aufwertungspotenzialen untersetzen fir die untere Planungsebene (= Maf3-
nahmenebene) das Rahmenkonzept "Entscheidungsmatrix als Handlungshilfe fir die Erhaltung und
Wiederherstellung von Bodenfunktionen in Niedermooren" von LUA (1997 a).
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8 Handlungsempfehlungen

Basierend auf den Untersuchungen im Beispielgebiet Polder "Gétz-Gollwitz" und der im Kapitel 7 ge-
fohrten Diskussion Uber die deutlich eingeschrankte Eignung vorhandener Karten- und Planungsunter-
lagen zur Bestimmung des Ist-Zustands und der Entwicklungspotenziale von Niederungsbéden werden
mit den nachfolgenden Ausfihrungen Vorschlédge und Empfehlungen fir die Vor-Ort-Ansprache pla-
nungsrelevanter Bodenmerkmale und fir die Ableitung von Aufwertungspotenzialen unterbreitet. Dazu
werden die wesentlichen Ergebnisse aus den vorangehenden Kapiteln noch einmal aufgegriffen und
zu einer Handlungsanleitung zusammengestellt.

8.1 Erfordernisse

Geldéndeerhebungen erbringen im Vergleich zu den Uberwiegend veralterten, mittel- und grofmaf-
stébigen Kartengrundlagen Detailwissen Uber Torfverluste, Bodenverénderungen und Folgebéden.
Dieses ist Voraussetzung fur die planerische Behandlung des Bodens und seiner Funktionen. Nur auf-
bauend auf der tatséchlichen Bodenausprégung kénnen Potenziale fir die Sicherung, die Entwicklung
bzw. Wiederherstellung bestimmter Béden und ihrer Funktionen realistisch eingeschatzt und daraus
MaBnahmen zielgerichtet abgeleitet werden. Diese Einschétzung mag trivial erscheinen, etwa in Land-
schaftspflegerischen Begleitplanungen. Jedoch ist zu betonen, dass ein Grofiteil der bodenschutz-
bezogenen Mafinahmen ohne Geléndeerhebungen abgeleitet werden. Die Forderung einer besseren
Datengrundlage hat Bedeutung und ist zugleich Voraussetzung fir

— die Bestimmung von Aufwertungspotenzialen und Festlegung von bodenbezogenen Entwicklungs-
zielen auf der Ebene des kommunalen Landschaftsplanes, der Bereiche fir die Kompensation von
Eingriffen und sonstige Erhaltungs- und PflegemafBBnahmen aufzuzeigen hat. Auf der Ebene des
Landschaftsplanes, der Vorgaben fir die Zielebene macht, welche ggf. auf der MaBnahmenebene
im Rahmen einer konkreten Planung weiter zu Gberprifen und zu konkretisieren waren, sind nicht
zwangsweise Vor-Ort-Erhebungen notwendig. Allerdings sollten Zielvorgaben und vorgeschlagene
Bereiche fir Maflnahmenumsetzungen so realistisch wie méglich sein, um das Instrument als
Informationsquelle effektiv nutzen zu kénnen. Deshalb erweist sich eine punktuelle Uberprisfung
der Auspragung flachgrindiger Moorstandorte als sinnvoll. Erfolgt diese nicht, so sollten wenigs-
ten die Zielvorgaben, die bisher haufig zu allgemein und undifferenziert von der Ebene des Land-
schaftsprogramms und des Landschaftsrahmenplanes auf die untere Ebene des Landschaftsplanes
herunter gebrochen werden, konkreter gefasst werden. Denn auch ohne Vor-Or-Erhebungen
kann eingeschatzt werden, dass formulierte Ziele wie beispielsweise eine "Wiederherstellung der
natirlichen Wasserverhdlinisse" bzw. "Wiederverndssung" vielerorts nicht mehr oder nur mit weit-

reichenden Konsequenzen umsetzbar waren.

— die Erarbeitung von Landschaftspflegerischen Begleitplénen, in denen in Abhdngigkeit vom Aus-
gangszustand wirkungsbezogene bzw. auf den Eingriff bezogene KompensationsmaBBnahmen her-
zuleiten und flachenkonkret darzustellen sind. Sie stellen die gesetzliche Grundlage fir die be-

hordliche Entscheidung Gber die Zulassung von Eingriffsvorhaben dar.

— die Aufstellung von Pflege- und Entwicklungsplénen, in denen Mafinahmen auf die Erhaltung,
Pflege und Entwicklung von Niederungsbéden oder Feuchtgrinland abstellen und dafir Daten
Uber den Bodenzustand und die Wasserstandsdynamik nétig sind.

146



Handlungsempfehlungen

— eine inhaltliche und réumliche Konkretisierung und Priorisierung von MaBnahmenplanungen, vor
allem dann, wenn sich die Verhdlinisse verdndert haben bzw. fir die Umsetzung von Teilzielen

unterschiedliche Rahmenbedingungen erforderlich sind.

Gelandeerhebungen haben den Zweck, einzelne Planungsschritte zu unterstitzen. Sie verbessern die
Gebietsanalyse und Festlegung von Mafnahmenzielen. Sie tragen dazu bei, MaBBnahmenkonzepte
gezielter und erfolgreicher zu erarbeiten und umzusetzen. Dies rechtfertigt héhere Kosten, die auf-
grund des Zeitaufwandes und der Beauftragung geeigneter Fachkrafte mit einem breiten bodenkund-
lichen und 6kologischen Wissen, nicht zu vermeiden sind. Planungsbiros und behérdliche Entschei-
dungstrager sind aufgefordert, zugunsten einer Qualitatssicherung von Mafinahmenplanungen auf
eine zusdtzlich zu vereinbarende Erhebung planungsrelevanter Bodenparameter hinzuwirken. Dabei

hat die Erhebung zielgerichtet und mit fir die Praxis vertretbarem Aufwand zu erfolgen.
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8.2  Vor-Ort-Ansprache planungsrelevanter Bodenmerkmale

8.2.1 Planungsrelevante Bodenmerkmale

Als wichtigste, planungsrelevante Merkmale von Niederungsbéden sind aufzunehmen: Die Substrat-
artenabfolge und Mdachtigkeit einzelner Schichten mit Angabe des Zersetzungsgrades / der Konsistenz,
Gefigeausbildungen, Sperrschichten (Mudde, Verdichtungsschicht) sowie hydromorphe Verhdltnisse,
das Héhenniveau und Bewuchsmerkmale. Zum einen wird an ihnen die Beurteilung der Leistungs-
und Funktfionsféhigkeit von Béden vorgenommen. Zum anderen bilden sie die Grundlage fir die
Uberprifung und Konkretisierung Gbergeordneter Erhaltungs- und Entwicklungsziele, haben Einfluss
auf die Verndssbarkeit und Vernéassungsstrategie und sind letztendlich Entscheidungshilfe fir die Priori-
sierung von MaBBnahmenfléchen (vgl. Kapitel 7.2.2, Tabelle 26).

8.2.2 Art und Umfang zu erhebender Parameter differenziert nach
Planungsaufgaben

Je nach Anwendungsbereich bzw. Schwerpunkten von Bodenuntersuchungen sind planungsrelevante
Bodenmerkmale nicht immer im vollen Umfang zu erheben (vgl. Kapitel 7.3.2, Tabelle 27).

Fur die Identifizierung von Kompensationsbereichen bzw. die Konkretisierung von Pflege- und Entwick-
lungsmaBnahmen auf der Ebene des Landschaftsplanes sollte wenigstens die Uberprifung aktueller
Moormadéchtigkeiten erfolgen. Der Schwerpunkt der Geldndeerhebung beruht auf der Bestimmung der
aktuellen Art und Méchtigkeit der obersten Substratschichten. Gefigeausprégung, Zersetzungsgrade,
die aus der Bohmut abgeleiteten Wasserstéinde und Zeigerpflanzen sind auf dieser Ebene nicht zwin-
gend, jedoch sinnvollerweise mit zu erheben. Sie spiegeln die Entwédsserungs- und Degradierungs-
intensitét und damit auch Erhaltungs- und Entwicklungspotenziale wider.

Fur die konkrete Profung und Beplanung der zur Wiederverndssung vorgesehenen Flachen sind zu-
séitzlich zu den zuvor genannten Merkmalen Grundwasserstandsschwankungen und die fir den
Wassertransport bedeutsamen Schichten zu prifen. Das Augenmerk liegt auf der Tiefenlage und
Méchtigkeit stauender Schichten und den Geléndehéhen im Verhélinis zur néchstgelegenen Vorflut.
Auf konkreten Mafinahmenflachen beziehen sich Bodenuntersuchungen schwerpunktiméfig auf die

Wasserregulierbarkeit und reliefbedingte Differenzierung von Verndssungszielen.

Weitere Merkmale wie Farbe und Hydromorphiemerkmale sind mit aufzunehmen. Sie helfen bei der
Ableitung der Gehalte an organischer Substanz bzw. der Einschétzung der hydrologischen Situation.
Der reliktische Charakter von Hydromorphiemerkmalen ist zu beachten.

Eine genaue Analyse des Gehaltes an organischer Bodensubstanz ist zu erbringen, wenn der Erfolg
von Wasserstandsanhebungen, die auf den Erhalt bzw. die Mehrung der organischen Bodensubstanz
(OBS) bei humusreichen Grundwasserbéden abzielen, zu kontrollieren ist. Der fir diesen Zweck am
besten geeignete Kontrollparameter ist jedoch der Grundwasserstand. Die Erfassung dieses Para-
meters erfolgt am gUnstigsten Gber regelmdBige Pegelmessungen.

Wasserstandsmessungen

Besteht die Méglichkeit, Uber einen bestimmten Zeitraum Wasserstandsmessungen durchzufihren, so
ist bei der Einrichtung der Messstellen, die nicht nach normierter Vorschrift erfolgt (DVGW 1988,
2000; STUA 2006), folgender Hinweis zu beachten. Um Wasserstandsmessungen weitgehend ohne
Einfluss von Oberfléchenwasser bzw. gespanntem Grundwasser auf degradierten Torfstandorten
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durchzufihren, sollte die Filterstrecke unterhalb des stauend wirkenden Oberbodens beginnen und
Uberhalb von Muddeschichten enden. Eine Abdichtung, die eindringendes Oberfléchenwasser in den
gefilterten Bereich verhindert, gelingt bei wechselfeuchten Torfen nicht immer. Daher sollten auf
diesen Standorten mit zusétzlichen Bodenuntersuchungen die Durchfeuchtung einzelner Bodenschich-

ten Uberprift und ggf. der tatséichliche Grundwasserstand abgeleitet werden.

Auf die Installation von Grundwasserpegeln auf wiederzuverngssenden Fléchen kann aus fachlicher
Sicht nicht verzichtet werden. Werden dennoch keine Messstellen geplant, mussen Bohrstocksondie-
rungen fur die Feststellung jahreszeitlicher Wasserstandsschwankungen mehrmals, vor allem im Frih-
jahr und Spatsommer erfolgen. Sollten die Ursachen von Vernéssungssituationen noch nicht bekannt
sein, so sind fur deren Ermitlung Bodenuntersuchungen zu Beginn oder zum Ende von
Verndssungsperioden durchzufihren. Abgeleitete Wassersténde aus Bohrkernen sind immer Moment-
aufnahmen. Es ist zusétzlich zu prifen, ob im betreffenden Untersuchungsraum Daten aus Wasser-
standsmessungen Dritter vorliegen, die Aussagen zur Wasserstandsdynamik Gber einen mittel- bis
langerfristigen Zeitraum erlauben (z. B. Landesémter, Wasser- und Bodenverband, Forschungseinrich-
tungen).

Empfehlungen zur Bestimmung der hydrologischen Verhdltnisse enthélt die Abbildung 23.

Vegetation

Eine vereinfachte Erfassung der Vegetation dient der Charakterisierung des Bodenzustandes, der Ab-
grenzung homogener von heterogenen Bodenarealen und der Einschétzung des Entwicklungspoten-
zials bestimmter Artengemeinschaften. Héufige und fir die Flache charakteristische Arten sind bei der
Erstbegehung Gberblicksartig zu erfassen und wéhrend der Bohrstocksondierung in einem Umkreis
von 1 bis 2 m aufzunehmen. Dazu reicht es aus, die dominierenden Arten (3 bis 5) und Besonder-
heiten (z. B. Zustand Grasnarbe, Bestandesdichte) zu notieren. AnschlieBend sind charakteristische
Zeigerpflanzen nach GOLDSCHMIDT (2000) zu identifizieren bzw. die Ellenberg’schen Zeigerwerte an-
zuwenden (ELLENBERG et al. 1992). Anhang 8 enthdlt Zeigerpflanzen des Grinlandes, die nach
GOLDSCHMIDT (2000), LUTHARDT & HARTER (1996) und anderen Autoren als besonders geeignet einge-
schatzt werden. Aus ihrer Dominanz in Pflanzenbesténden lassen sich wichtige Rickschlisse auf Ge-
figeausbildungen des Oberbodens, das Wasserregime, die Nahrstoffversorgung oder nutzungs-
bedingten Beeintrachtigungen ziehen.
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Untersuchung hydrologischer Verhdlinisse (Ermittlung von Vernassungsursachen)

—_

Kartenanalyse

- Grében, wasserwirtschaftliche Bauwerke
- Einzugsgebiete, Vorfluter

¥

2| Flacheninformationen erfragen

- Fléchennutzer (1)
- Wasser- und Bodenverbdnde (2)

- Landesdmter (3)

2 L 4
Rahmenbedingungen Entwdsserungssystem Witterung (3) und Vernéssungssituation (1, 2, 4)
Schépfwerke (2) | - Niederschlagsereignisse (Dauer bzw. Intensitat)
- Ein- und Ausschaltpegel (Héhe und Zeitraum) - Frostperioden
- Hohenlage / technischer Zustand +

v

- Verndssungsumfang und Uberstauhshe

Lage und Zustand von Graben (4, 1, 2) - Haufigkeit (trockene / nasse Jahre)
- WerssraenakhShe i Crelben — - Verndssungszeitraum Winterhalbjahr
- Auflandung Sohle, Kolmation, Verkrautung - (November bis April) bzw. Sommerhalbjahr
7 - Lage (Senke, Ebene) und Entfernung zur
néchsten Vorflut
Entfernung und Héhenlage des (vgl. auch JESSEL et al. 2006)
néachst gréfieren Vorfluters (4, 3) A
- Wasserstandshohe im Yergleich zur -
Geléndehshe
- Substratschichten iiber die ein Wasserzufluss /
-abfluss erfolgen kann \

» Klarung der Ursachen
+ von Yerndssungen
A

Grundwasserstande (3, 4) —

+ 4

3| Eigene Erhebungen (4)

Bohrstocksondierung
- Substratart (stauend wirkende, mineralische

und / oder organische Schichten) erfassen
Amplituden der - Bodenfeuchteverteilung feststellen
Grundwasserstands- - Zustand der Grében prifen
schwankung sind den Dokumentationen
Wasser- und Boden- * von Flachennutzern
verbanden und Auswertung Zeigerarten (vgl. Anhang 8) liegen selten vor.
Landnutzern héufig - Druckwasser h
nicht bekannt. (zUgiges Grundwasser / Fremdwasser)

- Sammel- / Uberflutungswasser (Flutrasenarten)

v

Erfassung verndsster Fléchen

v v

fakultativ

Pegelmessungen

A

Abbildung 23 a:  Bestimmung der hydrologischen Verhdéltnisse als Grundlage fir die Einschétzung von
Verndssungsméglichkeiten.
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Untersuchung hydrologischer Verhdlinisse
(Ermittlung von Verndéssungsursachen)

v

4 | Ermittlung des Wasserregimetyps,
insbesondere die Herkunft des Wassers bei
Oberflédchenverndssungen

v

Indizien fr Art und Herkunft des Wassers

v

Grundwassereinfluss ist vorhanden, wenn

- durchgehend hohe Bodenfeuchte / Wasserséftigung bis unter die GOF

- ein hoch anstehender, rezenter Go-Gr-Horizont

- keine ausgeprégte Wechselfeuchtigkeit

- und Pflanzenarten, die auf hohe Grundwasserstéinde (Nésse, Davernésse, keine / geringe
Wechselfeuchtigkeit) weisen, vorhanden sind

- sowie stauend wirkende Bodenschichten fehlen

v

Fremdwassereinfluss ist vorhanden, wenn
- Vorfluter / Fluss z. B. deutlich héher liegt
und Qualmwasser / Dréingewasser auftritt
- nicht deichgeschiitzte Bereiche vorhanden sind und Zufluss sichibar ist

v

staubedingte Oberflédchenverndassung ist

vorhanden, wenn

- unterbrochener Feuchtegradient ausgeprégt ist, d. h. zwischen durchnéasstem Oberboden
und nassem Unterboden sich deutlich trockenere Bodenschichten befinden

- stauend wirkende degradierte Torfe, Mudden sowie bewirtschaftungsbedingte
Bodenverdichtungen vorhanden sind {deutliche hydromorphe Merkmale wie Rostiberzige
und -konkretionen)

- Grabenwasser iber die Ufer tritt und Senkenbereiche Gberflutet (Grében und fléachenhafte
Verndssungen weisen gleiche Wasserstandshéhe bei gleichzeitig niedrigerem
Grundwasserstand auf.)

- Schichtenwasser (besser leitende Torfschichten) in Senken oberfléchlich austritt

- Niederschlag auf Frostperiode folgt

- Pflanzen starke Wechselfeuchtigkeit anzeigen

v

5 | Vernassungsméglichkeiten und
Handlungsbedarf fiir Moorbodenschutz

I
v v

A 4

- Sichtbare Stauwassereinflisse im
Winter- und Sommerhalbjahr sind Indiz
dafiir, dass derzeitige Boden- und

- kein weiterer Handlungsbedarf bei
Vernéssungen im Sommerhalbjahr
- Verndssungen im Winterhalbjahr:

Ausrichtung des Stauregimes auf Substrateigenschaften eine
Erhaltung sommerlicher Wiederverndssung erschweren.
Zielgrundwassersténde - Sie ist nicht unméglich, sefzt aber einen

- Wiedervernéssung ist relativ einfach gréBeren Aufwand voraus.

F ¥

Abbildung 23 b:

Verndssungsmdglichkeiten.

Bestimmung der hydrologischen Verhdlinisse als Grundlage fir die Einschdtzung von

151



Sicherung und Entwicklung von Béden und ihren Funktionen in Niederungen durch Naturschutzmafinahmen

8.2.3 Kartierungsmethodik

Die Erhebung des aktuellen Bodenzustandes beruht auf der Vorauswertung verschiedener Unterlagen
und einer anschliefenden punktuellen Bohrstocksondierung mit dem 1-m-Pirckhauer-Bohrer bzw. der
Moorklappsonde nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung. Die Methodik richtet sich dabei nach
den standértlichen Ausprégungen sowie Erfahrungen des Kartierers und nicht nach Zielen und Umset-
zungsinstrumenten des Naturschutzes. Bodenprofile sind bei der Erhebung planungsrelevanter
Bodenmerkmale nicht erforderlich, jedoch als sinnvolle Ergénzung empfehlenswert. Ergénzend kénnen
punktuelle, aktuelle Bodendaten aus den Datenbanken der Geologischen Landesémter (landesweite
Kartierung, Neuaufnahme Mustersticke und Vergleichstiicke Bodenschétzung, div. Projekte) abgefragt

werden.

Die Anordnung und der Abstand von Bohrpunkten sind aus der Auswertung vorhandener Boden-
karten, Orthofotos und einer Geléndevorerkundung abzuleiten. Kaum eine Moorflache gleicht in
ihrem Aufbau und ihrer Gréfle einer anderen. Punktabsténde und -anzahl auf Transekten oder
Rasterweiten sind nicht verallgemeinerbar. Sie héngen entscheidend von der konkreten Geléndesitu-

ation (Moortyp, Nutzungsgeschichte, Relief und Vegetation) ab.

Erfahrene Kartierer sollten ihre geomorphologischen und vegetationskundlichen Kenntnisse nutzen
und vorrangig strukturangepasste, linienférmige Messnetze wéhlen (BARSCH et al. 2000, SCHLICHTING
et al. 1995). Aut heterogenen Flachen ist es sinnvoll, insbesondere die Catenenkartierung (ungleich-
mdfige Punktabsténde) bzw. Transekte (gleicher Punktabstand) mit der luftbildunterstitzten Punkt-
kartierung zu kombinieren. Rasterférmige Messnetze, die bekannte, konkrete réumliche Gegeben-
heiten (Relief, Vegetation) nicht bericksichtigen, sollten nur von unerfahrenen Kartierern bzw. auf
homogenen Fldchen geplant werden. Dabei sind Punktabstdnde zwischen 100 und 200 m ausrei-
chend. Dem Kartierer muss selbst entscheiden, ob und wie er Rasterweiten kombiniert.

Eine Orientierung fir die Weite eines Bohrpunktrasters bietet nach ZEITZ (1995) der genetisch-
hydrologische Moortyp (vgl. SUCCOW & JOOSTEN 2001). Fir Versumpfungsmoore bzw. Bereiche, in
denen Uberflutungs- und Verlandungsmoore nebeneinander auftreten, sollten die Absténde enger als
bei Durchstrémungsmooren gefasst werden. Letzterer Moortyp ist wesentlich homogener aufgebaut.
Sind im Hinblick auf die Nutzungsgeschichte groffléchige Degradierungen zu erwarten, so reicht
ebenfalls ein weites Raster.

Bei der Ausrichtung und Dichte der Punktabsténde helfen das Relief und die Vegetation. Es gilt die
Faustregel: geringe Bohranzahl und gréfiere Absténde bei homogenem Relief- und Vegetationsbild; in
heterogenen Bereichen gezielte Uberprisfung erwartbarer Zusammenhénge zwischen Relief-, Vegeta-
tion- und Bodenverhdltnissen durch héhere Punktdichte und Ubertragung auf nicht untersuchte
Flachen.

Empfehlungen fur eine anzustrebende Erhebungsdichte kénnen nur sehr allgemein gehalten werden.
Eine Dichte von vier Einschlégen pro Hektar ist fir die Uberprisfung des aktuellen Zustandes nicht er-
forderlich. Hingegen werden ein bis funf Einschldge pro 100 ha (0,01-0,05 E / ha) fachlich als nicht
ausreichend betrachtet. Im Mittel sollte eine Bohrpunktanzahl zwischen 0,3 und 0,6 pro Hektar ange-
strebt werden. Dem Primat der Wirtschaftlichkeit unterlegen, wird ein Kartierer in der einen oder
anderen Situation mit einer bestimmen Anzahl von Bohrpunkten auskommen missen, sodass nicht auf

allen Flachen Transektkartierungen, sondern nur einzelne Punkterhebungen méglich sind.
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Einzelne punktuelle Erhebungen sind fir die generelle Uberpriifung vorhandener Moormachtigkeiten
im Rahmen der Grundlagenermittlung fir die Aufstellung bzw. Fortschreibung von Landschaftsplénen
zwar nicht zwingend erforderlich, jedoch sehr sinnvoll. Auch auf Flachen, auf denen sich voraussicht-
lich mineralische Folgebdden entwickelt haben, reichen wenige Bohrungen zur Kontrolle aus. Sobald
for Flachen konkrete MaBBnahmenkonzepte erarbeitet werden, sollte die Anordnung von Punkten
rdumlich konkretisiert werden, in dem sie nach vorhandenen Strukturen ausgerichtet werden.

8.2.4 Ablaufschema und Entscheidungshilfe fur die Bodenzustandserfassung von
Flachen in anthropogen verénderten Niederungen

Die Vorgehensweise fur die Prifung und Erhebung des aktuellen Bodenzustandes ist im Uberblick in
der Abbildung 24 dargestellt. Die anschlieBenden Ausfihrungen beinhalten Erléuterungen zu den
einzelnen Arbeitsschritten und Entscheidungsméglichkeiten. Die Entscheidung Uber vorzunehmende
Kartierungen (Prioritét und Intensitét) wird dabei grundsatzlich an Flacheneinheiten der Bodenschét-
zung (BS) und der MittelmaBstébigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung (MMK) geknipft. Aus
den erwartbaren Verdnderungen des Bodeninventars einiger Flacheneinheiten kénnen Rickschlisse
auf aktuelle Vorkommen und Machtigkeit von Torfauflagen bzw. auf die Weiterentwicklung von
Folgebsden gezogen und eine gezielte Uberprisfung mit abgestufter Intensitét vorgenommen werden.
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Bodenzustandserfassung in Niederungen

Beschaffung von Bodenkarten, Luftbildern etc.
zur Grundcharakterisierung und
Ersteinschétzung der Bodenverhdltnisse

v

Abgrenzung Moor- von
Mineralbodenstandorten und Differenzierung

[

2

der Moorméichtigkeit
|
v h 4
Moorstandorte grundwasserbeeinflusste
Mineralbodenstandorte
|
4 . 4 \ 4 Y L 4
flachgriindig tiefgrindig Mudde- und Lehmunter- humusreich humusarm
bzw. Uberlagerungen
Mo/... BS S2A|, ...
Molc ... Mo2b .. Mo2c ... | MMK D2b5 und 6 D2b2 und 4
| I
| !
3| Ermittlung der Nutzungsintensitét
\ 4
ja intensive Flachennutzung nein
4
h 4 weniger Verluste an der
Verlust von Torfauflagen Gesamtmoorfléche v

und -mdchtigkeiten

(vorherrschend Méchtigkeits- und
(Fléichenverluste)

Verlust Humusgehalt und
Qualitéitsverluste)

Horizontmédchtigkeit

bei fehlender und geringer Entwésserung sind naturnahe bzw. gering veréinderte Bodenzusténde zu
erwarten (v. a. MoZc ...-Standorte lieBen sich in der Vergangenheit teilweise schwer entwéssern)

Uberprifung von Standorteinheiten /
Prioritétsstufen

:
E

4 1. Prioritat 2 Prioritat 3. Prioritat
- Prifung auf Vorhandensein
von Torfauflagen L 4
- Feststellen der Ausdehnung vorrangig Prifung Verbreitung von
und Humositét von Folgebdden Zustandskennzeichnung Anmoor- und Humusgleyen

Abbildung 24 a:  Ablaufschema und Entscheidungshilfe fir die Zustandserfassung von Niederungsbhéden.
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Bodenzustandserfassung in Niederungen

!

5 ISonfclktaufnahme zum Fléchennutzer und
Ubersichtsbegehung

6| Planung der Bodenuntersuchung

{Zeitpunkt und Verfahren)

Erscheinungsbild Flache
(Relief, Vegetation, Substrataufbau)

v v

homogen heterogen

Verfahren
v v 4
Catenenkartierung kombiniert mit

luftbildunterstitzter Punktkartierung

Rasterkartierung

v v

y
A 4

it
wei eng RES S2Al, ...
Mo/ ... Molec... MMK | D2b5 und 6
Mo2b... MoZ2c... Molc ... Mo2b ... MoZ2c ...

v

Molcl, Molc4, Molch
bei starker Degradierung

!

7| Durchfihrung der Bodenuntersuchungen Tabelle 33

v v v

im Spétsommer, wenn Oberfléchen- zu Beginn bzw. zum Ende von
verndissungen keine Rolle spielen Vernéissungsperioden (Winterhalbjahr)

b1

8| hydrologische Untersuchungen Abbildung 23

|

9| Dokumentation der Ergebnisse

Abbildung 24 b:  Ablaufschema und Entscheidungshilfe fir die Zustandserfassung von Niederungsbéden.
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Erlauterungen

Schritt 1 - Beschaffung von Bodenkarten, Lufibildern, historischen Karten und sonstigen Unterlagen

Karten mit bodenkundlichem Inhalt (vgl. Kapitel 7.2.1)

(Grundangaben zum Substrat- und Bodentyp, zur Humositét, zum Relief und zur Hydromorphie)

BUK 300

Obwohl Bodenibersichtskarten wie die des Landes Brandenburg (BUK 300) als jingere Bodenkarte die Vielfalt an
Substrat- und Bodentypen gut widergibt und mit der Aufnahme von Folgebéden den eingetrefenen Standortwandel
weitestgehend bericksichtigt, ist sie wegen des kleinen Mafistabes nur fir einen allgemeinen Uberblick und nicht
for eine Flachendifferenzierung geeignet.

Geologische Karte

In geologischen Karten sind Angaben zur Entstehung und grundsétzlichen Verbreitung von Substraten enthalten.
Aufgrund ihres Alters dokumentieren sie vor allem in Flussniederungen Uberwiegend historische Zusténde (méchti-
gere Torfauflagen als real vorkommen).

MMK

Die Karten der Mittelmaf3stébigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung (MMK) geben, trotz Veréinderungen, den
Grundcharakter der Substratméchtigkeiten am besten wider (z. B. Flachgrindigkeit, Unterlagerungen von Torfen).
Kleinrdumige Substratheterogenitéten bleiben allerdings auch hier weitgehend unberiicksichtigt. Die MMK bietet
den Vorteil, dass aus dem Erléuterungsheft Angaben zum Bodentyp oder Hydromorphie entnommen werden
kénnen und Differenzierungen der Moorméchtigkeit enthalten sind.

Digitale Moorkarte

Die digitale Moorkarte Brandenburgs baut im Wesentlichen auf der MMK auf und enthélt, sofern for bestimmte Be-
reiche keine dlteren und neueren Standortgutachten aus dem Moorarchiv der Humboldt-Universitét zu Berlin ein-
geflossen sind, die gleichen Inhalte und Abgrenzungen wie die MMK.

Bodenschétzung

Aus den Karten der Bodenschéatzung (BS) kénnen nur allgemeine Angaben zur Substratméchtigkeit abgeleitet
werden, weil die Substratschichtung als mittlere Bodenart angegeben wird. Dafir sind sie am flachenschérfsten und
unterstitzen die Abgrenzung zwischen Niedermoor- und mineralischen Grundwasserstandorten. Indirekt kann aus
den Zustandsstufen der Degradierungsgrad von Moorstandorten abgeleitet werden.

weitere Karten

Karten, die nicht flachendeckend vorliegen, bleiben in ihrer Anwendung auf bestimmte Projektgebiete beschrénkt.
Im Land Brandenburg gibt die projektbezogene Bodenkarte "Untere Havel-Wasserstrafie" (LGRB 1993)
Substratheterogenitéten wie Muddeeinlagerungen oder die Entwicklung von Folgebéden inhaltlich und réumlich
differenziert am besten wider.

Luftbilder und Topografische Karten

— Anhand von Bewuchsmerkmalen und Feuchteunterschieden des Oberbodens kénnen weniger entwésserte Moor-
standorte lokalisiert und von stérker entwésserten und degradierten abgegrenzt werden. In Abhéngigkeit vom
Zeitpunkt und der Haufigkeit der Befliegung sind in Luftbildern auch Hinweise auf Verndssungsstellen enthalten.
AuBerdem sind verlandete bzw. verfillte Grében als Zeugen ehemaliger, intensiver Entwésserung gut erkennbar.

— Relief- und Vegetationsangaben aktueller Topografischer Karten lassen Rickschlisse auf Entwésserungsintensi-
téten zu. Die Héhenangaben sind fur stark entwésserte und intensiv genutzte Moorstandorte haufig nicht mehr
korrekt. Geléindeoberflachen liegen haufig tiefer als angegeben (Héhenverluste durch Moorsackung und Torf-
mineralisation). Die tatséchliche Geléndehshe ist durch Vermessung (vorhandene, aktuelle Daten wie zum Bei-
spiel Laserscannerbefliegung bzw. eigene GPS-Einmessungen) feststellbar; Mikroreliefierungen sind gut sichtbar.

Historische Karten und Unterlagen von Meliorationsprojekten

— Der Vergleich historischer Karten mit jingeren Topografischen Karten gibt Aufschluss tber die Anderung der Nut-
zungsverhdltnisse.

— Projektierungsunterlagen und alte Standortgutachten belegen Entwésserungsintensitéten und geben Anhalts-
punkte Uber die Geschwindigkeit und den Grad von Bodenverénderungen. Die Unterlagen sind haufig schwer zu
beschaffen bzw. existieren teilweise nicht mehr.

Kontaktaufnahme zum Fléchennutzer und Ubersichtsbegehung (siehe Schritt 5)

Schritt - 2: Abgrenzung Moor- von Mineralbodenstandorten und Differenzierung der Moorméchtigkeit

Die Karten der BS und der MMK bieten Ansétze, um Geléndeerhebungen gezielter und effektiver vorzunehmen. Die
Klassenfldchen (BS) bzw. Standortregionaltypen (MMK) geben Anhaltspunkte zur Einschétzung der gegenwdrtigen
Torfmdchtigkeit / Humositét von Niederungsbéden.
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Bodenschétzung

Klassenflachen

Substrat und Méchtigkeit

Hinweise zur Torfméchtigkeit / Humosi-
t&t von Niederungsstandorten

Mo/Sa2, Mo/Sa3,
Mo/ISa3

flachgrindiger Torf Uber Sand

Torfméchtigkeit < 5 dm, Mudden sind den
Torfen zugerechnet

Mo/ ...-Standorte haben sich Gber-
wiegend zu humosen Sandstandorten
entwickelt.

Mol, Moll, Molll Torf Machtigkeitsdifferenzierung nicht még-
lich

ISlla lehmiger Sand Klassenfldche kann teilweise flachgrin-
dige, oberflachlich anstehende Mudden
erfassen.

S2Al, S3AI ... Flusssand In tieferen Geléndelagen kénnen

Standorte héhere Humusgehalte auf-
weisen. Nach Erfahrungen von BAU-
RIEGEL (28.08.2006, schriftl. Mitt.)
korrespondieren in Al-Gebieten eher IS
bzw. Sl-Fléchen mit einem h&heren
Humusgehalt (z. T. kann es sich auch
um Kalk handeln).

MittelmaBstébige Landwirtschaftliche Standortkartierung nach SCHMIDT & DIEMANN 1981 und LUA 1997

Standortregionaltyp

Flachenanteile Substrattypen, Méachtigkeit und

hydrologisch-genetischer Moortyp

Molc

sandunterlagerte Moore
flachgriundiger Torf (2 ... 12 dm) Gber Sand
vorherrschend Versumpfungsmoore

— Flachenanteil flachgrindiger Torfauf-
lagen ist stark zuriickgegangen.

— Entwicklung zu humosen Sandbéden

Molcl, Molc4

61-80 % flachgr. Torf Gber Sand

In Rinnen und Senken kénnen tiefgrin-
dige Torfe bzw. Tiefmudden weiterhin
erhalten sein, wéhrend flache Torfauf-
lagen an Méachtigkeit verloren haben
bzw. stellenweise nicht mehr vorhanden

sind.

Mo1c2, Mo1c3

.. mit 21-40 % ... tiefgr. Torf bzw.
Torf Uber Tiefmudde

Stellenweise kénnen méchtigere Torf-
auflagen erhalten sein. Torfdecke ist
Uberwiegend nicht mehr geschlossen.

Mo1ch 61-80% 4 ... 8 dm Torf, sandbedeckt Hinweis auf mégliche Tiefpflug-
Decksandkulturen; in Auen kann es sich
auch um natirliche Uberflutungen han-
deln; prifen, ob Korrespondenz mit BS
Einheiten S/Mo besteht (BAURIEGEL,
28.08.2006, schriftl. Mitt.).

Molcé 21-60 % flachgr. Torf Gber Sand Fléchenbeschreibung weist auf einen

21-40% Sand natirlichen Anteil humoser Sandb&éden
21-40% ftiefgr. Torf Ein, der aktuell zugenommen haben

Molc7 .. mit 21-40 % Torf Gber Tiefmudde ann-

Mo2b tiefgrindige Torfmoore Insgesamt geringere Verénderungen
Torfméchtigkeit > 12 dm bzgl. des aktuellen Vorkommens und
vorherrschend Durchstrémungsmoore, z. T. der Flichenausdehnung von Torfbdden
Kesselmoore (Mo2b4, 5)

Mo2b1 >80 % >tiefgr. Torf

Mo2b2 .. mit 21-40 % flachgr. Torf tber Mudde Hinweis auf Flachmudden
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Mo2b3 61-80 % tiefgr.Torf Bei starker Entwésserung sind auch bei
21-40 % flachgr. Torf Gber Sand tiefgrindigen Moorstandorten deutliche

Mo2b4 41-60% tiefgr.Torf Mc’jchf.i.gkeitsverlgsfe und eirje Abnohme
21.40% flachar. Torf iber Sand des Flachenanteiles flachgrindiger

-4 7o Tlachgr. fort uber »an Torfe zu erwarten.
21-40 % Torf Uber Tiefmudde

Mo2b5 61-80 % tiefgr.Torf Hinweis auf Flachenheterogenitat
21-40% 2 ... 12 dm Lehm tber Torf (Decklehm)

Mo2c mudde- und / oder lehmunterlagerte oder Moorfléchen mit hohem Anteil Mudde-
-Uberlagerte Moore und Lehmunterlagerungen weisen
vorherrschend Verlandungsmoore (V), Uberflu- haufig einen besseren Erhaltungs-
fungsmoore Und Versumpfungsmoore (U+S), ZUSfOnd OU{:, dO sie SiCh SChWerer ent-
z. T. mit Quell- und Hangmooren (Q) wassern lieBen.

Mo2c1 >60 %Torf Gber Tiefmudde (V) Hinweis auf Schichten, die den Wasser-

aufstieg behindern kénnen.

Mo2c2 >60 % flachgr. Torf Gber Lehm (U+5) Lehmkorper kann oberléchlich an-

stehen.

Mo2c4 >60 % Lehm Gber Torf (U) lehmbedeckte Torfe

Mo2c5 >60 % Mudde (rezente V) Aktualitét der Verlandung prisfen

Mo2cé 21-40% tiefgr. Torf hoherer Lehmanteil
21-40% Torf Uber Tiefmudde
21-40% 2 ... 12 dm Lehm Gber Torf
21-40% Lehm (U+S, Q)

Dla, D2a grundwasserferne Sandstandorte Standortregionaltypen helfen bei der

D2b Grundwasserstandorte Abgrenzung von Grundwasserstand-

orten

D2b2, D2b3, D2b4

grundnasser Sand der Niederungen und tief
liegenden Platten

Standortregionaltypen fassen humus-
arme Grundwasserbéden zusammen,
z. B. Braunerde-Gley, Podsol-Gley,
Norm-Giley, z. T. reliktisch. Sie sind hilf-
reich bei der Lokalisierung humus-
reicher, grundwasserbeeinflusster Mi-
neralbéden.

D2b5, D2bé

humusreicher grundnasser / stark grundnasser
Sand der Niederungen und tief liegenden
Platten

Standorte mit hohem Humusgehalt,
Verbreitung von Humus- und An-
moorgleyen sowie "Schwarzgleyen".
Schwarzgleye sind nach TGL 24300/08
(FACHBEREICHSTANDARD 1985)
halbhydromorphe Mineralbéden mit
méchtigem Ah-Horizont.

Infolge von Entwésserung sind verrin-
gerte Humusgehalte und
Horizontméchtigkeiten zu erwarten.

Schritt - 3: Ermittlung der Nutzungsintensitét

anhand von

— aktuellen Luftbildern (Bewuchs- und Bewirtschaftungsmerkmale, Feuchtezustand)

— aktuellen Unterlagen der landesweiten Biotopkartierung (intensive Nutzung / starke Entwésserung: z. B. Saatgras-
land, artenarmes Griinland; extensive Nutzung bzw. fehlende Nutzung / méfBige bzw.fehlende Entwdsserung: ge-
schitzte Biotope auf Moorbodenstandorten z. B. artenreiches bzw. aufgelassenes Feuchtgriinland sowie Moore,

Rahrichte)

— aktuellen Topografischen Karten (Grabensystem, Schépfwerke, Vegetation)

— historischen Karten und alten Standortgutachten aus Meliorationsprojekten (sofern zugénglich und beschaffbar).

Sie geben Aufschluss Uber die Nutzungsentwicklung (vgl. auch Schritt 1).
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Schritt - 4: Uberprifung von Standorteinheiten

1. Prioritét

Vorrangig auf den Standorten, die laut MMK und BS einen hohen Anteil flachgrindiger Torfauflagen aufweisen und
einer infensiven Bewirtschaftung unterliegen. Dabei handelt es sich vorherrschend um Versumpfungsmoore, die fur
Brandenburgs Niederungen charakteristisch sind und mit mehr als 70 % den gréfiten Anteil an der Gesamtmoor-
flache ausmachen.

2. Prioritat

Durchstrémungs- und Verlandungsmoore, die deutlich tiefgrindiger (Mo2b) bzw. muddeunterlagert (Mo2c, vgl.
Schritt 2) sind, kénnen bei intensiver Nutzung gleichfalls hohe Torfméchtigkeitsverluste aufweisen. Bei Bodenunter-
suchungen auf diesen Standorten geht es in erster Linie nicht um den generellen Nachweis von Torfvorkommen,
sondern um die Zustandsbeschreibung, Kennzeichnung der Tiefenlage von Mudden usw., da von geringeren Ver-
lusten an der Gesamtmoorfléche auszugehen ist.

Wéhrend Verlandungsmoore noch 9,5 % Anteil an der Gesamtmoorfléche Brandenburgs haben (LUA 1997 a), be-
schrénkt sich der Fléchenanteil von Uberflutungsmooren (Spree, Oder, Untere Havel) auf ca. 2 %. Das bedeutet,
dass Uber mégliche Bodenkartierung auf heterogenen Moorstandorten mit einem hohen Anteil mineralischer Bei-
mengungen (Lehmdecken, -unterlagerungen) wesentlich seltener zu entscheiden ist.

3. Prioritat

Bei den vor mehr als zwei Jahrzehnten noch als humusreich gekennzeichneten Grundwasserstandorten (D2b5,
D2b6), sind bei intensiver Nutzung ebenfalls Verdnderungen zu erwarten. Uberprifungen auf diesen Standorten
sollen vor allem die aktuelle Humositét der Béden feststellen. Untersuchungen dieser mineralischen Grundwasser-
standorte sowie lehm- / muddeunter- und / oder Uberlagerter und naturnaher / gering verédnderter Moorstandorte
sind wegen generell fehlender Torfauflagen bzw. ihrer Naturndhe in der 3. Prioritétsstufe vorzunehmen.

Schritt - 5: Kontaktaufnahme zum Fléchennutzer und Ubersichtsbegehung

— Bei kleineren Moorarealen kann Schritt 5 mit Schritt 1 zusammengelegt werden. Bei gréfieren Bearbeitungs-
rdumen ist es jedoch zweckmdéBig, erst die Auswahl vorrangig zu prifender Standorteinheiten vorzunehmen und
danach den Kontakt zum Fléchennutzer herzustellen. Weitere Informationen zur aktuellen / historischen Nutzung
und Wasserstandsregulierung (hier auch Kontaktaufnahme zum Wasser- und Bodenverband) sind beim Flachen-
nutzer zu erfragen.

— Vorerkundung / Ersteinschétzung der Zeigereigenschaften von Pflanzen, Oberfléchenreliefierung und
Verndssungssituation anhand von Vegetationsbestéinden (Muster, trockene Kuppen und Flutmulden), vgl.
Kapitel 7.3.2.2

Schritt - 6: Planung der Bodenuntersuchungen

Zeitpunkt der Bodenaufnahme

Der Zeitpunkt der Kartierung wird einerseits durch das Zeitfenster der Auftragsvergabe bestimmt, er sollte sich
jedoch vorrangig nach Verndssungsphasen, Bewirtschaftungsrhythmen und anderen Besonderheiten richten
(Informationen vom Landnutzer). Sind die Fléchen nicht von Vernéssungen betroffen, so wére der ginstigste Auf-
nahmezeitpunkt Mitte / Ende August, um beispielsweise die Oberbodenfeuchte im Verhéaltnis zum Grundwasser-
tiefststand zu erfassen. Bei regelméBigen Oberfléchenverndssungen sollte die Kartierung zu Beginn oder Ende des
Winterhalbjahres (Oktober / November bzw. Mérz / April) durchgefihrt werden. Kartierungen im zeitigen Frihjahr
bzw. Spétsommer / Herbst setzen jedoch voraus, dass Pflanzenarten vegetativ, im nicht blihenden Zustand, erkannt
werden missen.

Verfahren vgl. Ausfilhrungen in Kapitel 8.2.3 Kartierungsmethodik

Schritt - 7: Bodenansprache

Bei der Bodenaufnahme mit dem Bohrstock / der Moorklappsonde sind im Wesentlichen die in Tabelle 33 zu-
sammengestellten Merkmale entsprechend der finften Auflage der Bodenkundlichen Kartieranleitung (AD-HOC-
ARBEITSGRUPPE BODEN 2005) aufzunehmen. Gleichzeitig enthélt die Tabelle Bemerkungen und Erléduterungen zum
Aussagegewinn einzelner Parameter (vgl. auch Kapitel 7.2.2). Beprobungen in Verbindung mit aufwendigen Labor-
oder Feldanalysen beschrdnken sich zum Beispiel auf gesonderte wissenschaftliche Fragestellungen, die mit einer
Auftragsvergabe verbunden sein kénnen.

Hséheneinmessungen (je nach Planungsaufgabe) sollten, wenn méglich, zusammen mit der Bohrstocksondierung
vorgenommen werden. Gleiches gilt fir vegetationskundliche Erhebungen entsprechend der Vorschlége im Kapitel
8.2.2. Im Rahmen dieser Geléndebegehung (fur LBP, PEP) wére auBerdem der Zustand von Grében zu erfassen,
sofern keine weiterfGhrenden Untersuchungen der hydrologischen Situation erfolgen (vgl. Schritt 8, Abbildung 23).
Bohrstocksondierungen fir die Beschreibung der aktuellen Boden- bzw. hydrologischen Verhéltnisse (vgl. Abbildung
23) missen nicht unbedingt in zwei getrennten Gelédndebegehungen erfolgen.
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Schritt - 8: Untersuchung hydrologischer Verhéltnisse

vgl. Umfang zu erhebender Parameter differenziert nach Planungsaufgaben (Kapitel 7.3.2.1, Tabelle 27)

In der Abbildung 23 sind die wichtigsten zu erfragenden Informationen und notwendigen Erhebungen zusammen-
gefasst, die fir die Beschreibung den hydrologischen Verhélinissen eine ausreichend gute Grundlage darstellen.
Indizien fir die Herkunft des Wassers, welches zu verschiedenen Jahreszeiten an Oberfléchenverndssungen beteiligt
sein kann, sind unter Punkt 4 der Abbildung zusammengefasst.

Schritt - 9: Dokumentation der Ergebnisse

Fur die Aufnahme und Dokumentation der Bohrpunkte (fakultativ Profile) ist im Allgemeinen das Dokumentations-
blatt aus der Bodenkundlichen Kartieranleitung zu benutzen. Da nicht alle Merkmale anhand des Bohrgutes zu be-
stimmen sind, genigt eine vereinfachte Dokumentation entsprechend des Vorschlages, der sich im Anhang 1 der
Arbeit befindet. Die Darstellung der Kartierungsergebnisse sollte zweckméBig verbal als Zustandsbeschreibung
erfolgen. Wichtig sind einfache Beschreibungen von Substrat- und Bodentypen (Substratarten und deren Méchtig-
keit, Oberbodenzustand) und der Feuchteverhélinisse (abgeleitete Grundwasserstdnde, Oberbodenfeuchte, Stau-
wassersituationen usw.). Sofern Anzahl und Verteilung der Bohrpunkte sowie die Geléndekenntnisse es zulassen,
kénnen auf Grundlage der Klassenfléchen der BS, von Luftbildern sowie Relief- und Vegetationsinformationen ver-
einfachte Abgrenzungen von Flachen mit gleichen / &hnlichen Bodeneigenschaften vorgenommen werden und die
Darstellungen anschaulich ergénzen. Als Minimalanforderung sollten zumindest die Bohrpunkte nach Substrat-
und / oder Bodentyp klassifiziert und kartografisch (in Verbindung mit dem Luftbild oder der Bodenschatzungskarte)
abgebildet werden.
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Tabelle 33: Zusammenstellung von Parametern, auf deren Erfassung kinftige Zustandsbeschreibungen von
Niederungsfléchen aufbauen sollten (Bohrstockkartierung, Erkundungstiefe T m).

Parameter / Merkmal Erléuterungen / allgemeine Hinweise Aussagegewinn
— Substrattyp (Abfolge ein-  — Aufgrund von Verschleppungen, das betrifft v. a. — Ableitung der Tiefenlage
zelner Schichten und bindige Substrate wie Uberflutungsabsatze und stauender Schichten bzw.
deren Mdachtigkeit) Mudden sind bzgl. der Machtigkeiten Ungenauig- der Schichten, in welchen
~ Tor- und keiten von 0,5 bis T dm hinzunehmen. sich hauptsachlich das
Moorgesamtméch- Grundwasser bewegt (ZEITZ
tigkeiten 1995)

— Substratarten — Verschiedene Substratarten (Torfe, Mudden, — Schlussfolgerungen zur
mineralische Substrate) sind im Bohrer gut unter- Wasserdurchléssigkeit (Ab-
scheidbar. leitung aus Kennwerttabel-

— Die Bestimmung der Bodenart erfolgt mithilfe der len) sind méglich

Fingerprobe (KA 5). Fur die sichere Unterschei-
dung der Feinanteile ist etwas Ubung erforderlich.

— Korngréfienanalysen geben mehr Sicherheit,
jedoch sind diese v. a. wegen der hohen Humus-
bzw. Kalkgehalte bei Mudden sehr aufwendig und

fehlerhaft.
— Zersetzungsgrad der — Die Bestimmung ist anhand des Bohrgutes még- — Qualitative Einschétzung
Torfe lich. Bohrungen mit der Moorklappsonde be- der Wasserleit- und Spei-
férdern eine grofere Menge Bodenmaterial, die cherkapatzitét (bei hohen
die Bestimmung erleichtert. Allerdings ist ihr Ein- Zersetzungsgraden ist diese
satz auf flachgrindigen Moorstandorten schwie- stark vermindert)
rig.
— Gehalt an organischer — Die Schétzung des Humusgehaltes ist im Gelénde  — Qualitative Einschétzung
Substanz nicht immer einfach. Bei Trockenheit kann er zu der Bindungsféhigkeit (Was-
gering geschatzt werden. Eine genaue Trennung ser & Nahrstoffe)

zwischen Humus- und Anmoorgleyen ist nur durch
Laboranalysen méglich.

— Bodenhorizonte

— Aggregierungs- und Torfschrumpfungshorizonte — Hinweise auf die Bodenent-
sind im Bohrstock nicht erkennbar. Fir eine detail- wicklungsstufe
|ier‘r§ Gefugeansprache dgs Unterbodens sind — Qualitative Einschétzung
Profilaufnahmen notwendig. der Wasserspeicherkapazitét
— Das Oberbodengefige (vererdet und vermulmt) ist und des Wassertransportes

im Bohrstock bestimmbar. Schwierigkeiten kénnen
bei Ubergangshorizonten auftreten.

— Bei der Bestimmung des Oberbodengefiges
helfen grundséitzlich Maulwurfshiigel bzw. Zeiger-

pflanzen.
— Verdichtungen, (Verdich- — Verdichtungsschichten im Oberboden sind im — behindern mafigeblich die
tungsschicht) Bohrstock nicht direkt nachweisbar. Fir den Versickerung des Nieder-
Nachweis der wenige Zentimeter, bis ein Dezi- schlagswassers

meter, mdachtige Schicht ist die Aufnahme einer
flachen Profilgrube erforderlich.

— Ein indirekter Nachweis ist Gber die Unterbre-
chung des Bodenfeuchtegradientens, ein direkter
Nachweis Gber Piezometer (ZEITZ 1987) méglich,
iedoch aufwendig und teuer.

— Anhand des Bohrgutes ist jedoch feststellbar, ob
Horizonte generell dichter oder lockerer gelagert
sind.
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Parameter / Merkmal Erlduterungen / allgemeine Hinweise

Aussagegewinn

— Bodenfeuchte — Die Feuchte im Ober- und Unterboden héngt
vom Witterungsverlauf ab und unterliegt somit
jahreszeitlichen Schwankungen (Momentauf-
nahme).

— Die Schéatzung der Bodenfeuchtestufe bei Torfen
ist nicht immer einfach.

— Anhand der Bodenfeuchte
kann relativ einfach festge-
stellt werden, ob es sich bei
oberflachlich ausgeprégten
Verndssungen um Stau- o-
der Grundwassereinfluss
handelt.

— Hydromorphiemerkmale = — Rostiberzige auf Aggregatoberfléchen und in
Wurzel- / Wurmgéngen geben Hinweise auf Ver-
ndssungen.
— Grundwasserstand / — Der scheinbare Grundwasserstand — wichtigste Kenngrofie des
(Stauwasser) (= Obergrenze des geschlossenen Kapillar- Wasserhaushaltes

saumes) kann aus dem Wassergehalt des Bohr-
gutes (Klopfen, Feuchtestufen 4 bis 6, Zerflielen
der Bohrnut) festgestellt werden. Die Bestimmung

ist v. a. bei nicht bindigen Substraten sehr deut-
lich.

— Scheinbare Obergrenze des Grundwasserstandes
isti. d. R. mit der Méchtigkeit des Go-Horizontes
identisch. Bei Wasserstandsabsenkungen bleiben
die Merkmale allerdings erhalten (reliktisch). Die
Obergrenze des Gr-Horizontes ist hingegen ein
sicheres Merkmal fir den mittleren, scheinbaren
Grundwassertiefststand (vgl. auch KA 5).

— Eine sichere Unterscheidung anhand des Bohr-
gutes (Bohrstock) ist schwierig.

— Die Beurteilung, ob es sich um reliktische oder
rezente Hydromorphiemerkmale handelt, ist nur
bei ungefdhrer Kenntnis der Grundwasserstands-
dynamik méglich.

— Grundwasserstand zu be-
stimmten Zeitpunkten (Ende
des Winterhalbjahres / des
Sommerhalbjahres) gibt
Hinweise zum
Verndssungspotenzial

— Zeigerpflanzen — Zusammenstellung wichtiger Zeigerarten im
Angang 7; zeigen insbesondere die Intensitdt von
Nésse an (nur wenige Pflanzenarten auch Her-
kunft und Bindungsformen)

— Notieren der héaufigsten 3 bis 5 Arten im Umkreis
(1 bis 2 m) des Bohrpunktes

— bilden Bodenhydrologie,
Néhrstoffsituation, Boden-
entwicklungsstufen (Ober-
bodengefige) usw. ab

Héheneinmessungen (GPS) fakultativ

— Oberflachenrelief — durch GPS-Héheneinmessungen an Bohrpunkten
wird das Gefiige von Kuppen und Senken gut
sichtbar.

— hoch genaue Messgerdte kdnnen ausgeliehen
werden (wissenschaftliche Institutionen, Firmen)

— Abgrenzung der tiefsten und
mdglicherweise Uberstauten
Bereiche

— Haéhenlage der Vorflut / an-
grenzender Gewdsser im

Verhdltnis zum GWS

Pegelmessungen fakutlativ

— Grundwasserstand — Anhand langerfristiger Pegelmessungen kann die
Wasserstandsdynamik (Schwankungsamplituden)
beobachtet sowie der mittlere Grundwasserstand
abgeleitet werden.

— Pegelmessungen auf muddeunterlagerten
Niedermoorstandorten sind nicht unproble-
matisch. Grundwasserstandsmessungen ohne Ein-
fluss von gestautem Oberflédchen-, Schicht- oder
gespanntem Grundwasser sind mit einfachen
Pegelrohren schwierig.

— Mittel- und langfristige Was-
serstandsganglinien sind for
die Beurteilung der aktuellen
hydrologischen Situation
und zur Einschétzung des
Verndssungspotenzials
duBerst wichtig.
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8.3 Hinweise zur Ableitung von Erhaltungs- und Aufwertungspotenzialen
von Niederungsbéden und zur Mainahmenumsetzung
Die Ableitung von Erhaltungs- und Verbesserungsméglichkeiten der Leistungs- und Funktfionsféhigkeit
von Niederungsbéden
— bericksichtigt die Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege sowie des Bodenschutzes,
— setzt an der aktuellen Standortausprégung und vorliegenden Beeintréchtigungen an,

— beachtet die Wirkung verschiedener MafBnahmenausgestaltungen, die erforderlichen Ausgangs-

voraussetzungen sowie mégliche Zielkonflikte und -abwégungen

— mindet in die Differenzierung, ob umsetzungsfahige Mafinahmen zur Verbesserung oder zum Er-
halt des gegenwdrtigen Zustandes fihren.

Folgende Vorgehensweise wird vorgeschlagen:

Schritt 1: - Zusammenstellung der Erhaltungs- und Entwicklungsziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege
aus rechtlichen Vorgaben, Gbergeordneten Planungen sowie den Leitbildern und Entwicklungszielen des Nieder-
moor-Bodenschutzes

Die fur den Planungsraum vorliegenden boden- und naturschutzfachlichen Ziele sind zusammenzustellen. Mit Blick
auf die naturschutzfachliche Eingriffsregelung sind dabei immer die Entwicklungsziele von Bedeutung.

Schritt 2; - Analyse des Ausgangszustandes und der vorliegenden Beeintréichtigungen

Die Standortaufnahme ist entsprechend der Empfehlungen fir Vor-Ort-Erhebungen (vgl. Kapitel 8.2) vorzunehmen.
AnschlieBend ist darzulegen, inwieweit das Leistungsvermdgen und die Funktionsfahigkeit von Bdden beeintréchtigt
sind. Bei Niederungsb&den sind insbesondere zu prifen, ob ein geschlossener Wasserkreislauf besteht (Infiltration,
Versickerung, Wasseraufstieg), die Béden am Néhrstoffkreislauf teilnehmen (geschlossene Vegetationsdecke) und
Beeintréichtigungen eine Stérung des Gleichgewichtszustandes von Bodenorganismengesellschaften nahelegen. Fir
die Verbesserung vorliegender Beeintrdchtigungen sind an deren Ursachen wie Entwdsserung, intensive Nutzung
bzw. nicht standortangepasste Nutzungen anzusetzen.

Schritt 3.1: - Beachtung der Wirkung infrage kommender MaBnahmen

Die Ausgestaltung von Wiederverndssungs- und NutzungsextensivierungsmaBBnahmen ist sehr vielfaltig. Dazu ist es
erforderlich, die Wirkungen verschiedener Mafinahmenausgestaltungen und die Beeinflussung durch Bodenfaktoren
zu kennen. Entscheidend ist, ob durch die MaBBnahmen Prozesse ausgelést werden, die in Abhéngigkeit vom Aus-
gangszustand zu einem Erhalt oder einer Verbesserung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit fihren. Die fir Niede-
rungsbéden wichtigsten Prozesse sind die Reduzierung der Mineralisierungsrate, die Humus- bzw. Torfakkumu-
lation, die Rickquellung organischer Substanz, die Dauerdurchfeuchtung, die Auflésung von Verdichtungsschich-
ten.

Nachteilige Wirkungen auf bodenphysikalische und -chemische Eigenschaften (z. B. durch Nutzungsauflassung
ohne Wasserstandsanhebungen oder lickige Vegetationsbedeckung) und Standortbedingungen verschiedener Tier-
und Pflanzenarten sowie Konflikte mit der Landnutzung bzw. mit Zielen des Naturschutzes fir den Schutz und die
Entwicklung von Arten und Lebensrdume sind zu beachten.

Schritt - 3.2:- Beurteilung der Méglichkeiten zum Erhalt und zur Verbesserung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit
von Béden durch die Manahmen Wiederverndssung und Nutzungsextensivierung

Wiederherstellung der Funktionsféhigkeit

Eine Wiederherstellung der Funkfionsféhigkeit im Wasserhaushalt (hier Abflussregulation) und der Féahigkeit zur
Stoffakkumulation (Filterfunktion) von degradierten Niedermoorb&éden kann durch eine Wiedervernéssung erreicht
werden.

Verbesserung der Funktionsféhigkeit

Eine Verbesserung der bestehenden, jedoch eingeschrénkten Funktionsféhigkeit im Néhrstoffhaushalt (Teilnahme
am Nébhrstoffkreislauf) und Filterfunktion ist bei sandigen Gleyen, Humusgleyen, Anmoor- und Moorgleyen unter
Acker- oder infensiver Grinlandnutzung durch Verndssung bzw. Wiedervernéssung sowie Nutzungsumstellung
moglich.
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Fortsetzung Schritt 3.2

Erhalt der Funktionsféhigkeit und Verbesserung des Leistungsvermégens

Nutzungsumstellung und Verndssung von entwésserten Mineralbodenstandorten kénnen eine Verbesserung des
Leistungsvermdgens im Wasser- und Stoffhaushalt herbeifihren. Wenn in Abhéngigkeit des Ausgangszustandes die
Funktionsfahigkeit im Wasserhaushalt oder als Lebensgrundlage grundsétzlich gegeben ist, bleibt diese in der vor-
liegenden Ausprdgung mehr oder weniger erhalten. Auf entwésserten Niedermoorstandorten kénnen mit Wasser-
standsanhebungen, die einen Moorerhalt bewirken, die Funktionen in bestehender Ausprégung gesichert werden.
Das betrifft vor allem die Lebensraumfunktion sowie die Regulations- und Speicherfunktion im Wasser- und
Néahrstofthaushalt, auch wenn das Leistungsvermégen im Vergleich zum unentwésserten Zustand deutlich niedriger
bleibt.

Funktionsbeeintréchtigungen bleiben bestehen

Beeintréchtigungen der Speicher- und Filterfunktion von humusreichen, mineralischen Grundwasserbéden bzw.
Niedermoorb&den, der Archivfunktion von Niedermoorbéden sowie Stérungen der Funktionsféhigkeit von Nieder-
moorbdden im Wasserhaushalt bleiben bei einer unzureichenden Wasserstandsanhebung und anhaltenden starken
Wechselfeuchtigkeit bestehen. Mittel- bis langfristig sind weitere Verschlechterungen der Leistungsvermégens und
der Funktionsféhigkeit zu erwarten.

Funktionsverlust

Unabhéngig vom Bodentyp schrénkt eine lénger anhaltende Uberstauung (Flachwassersee) die Teilnahme des
Bodens am Néhrstoffkreislauf sowie seine Féhigkeit, lebensféhige aerobe Bodenorganismen- und Pflanzengemein-
schaften hervorzubringen, vorilbergehend ein.

Schritt 4: - Prifung der Ausgangsvoraussetzungen fir verschiedene MaBBnahmenausgestaltungen

Von grundsétzlicher Bedeutung ist die Einschétzung, inwieweit auf den Flachen Ausgangsvoraussetzungen fir einen

langfristigen MaBnahmenerfolg einstellbar waren bzw. welcher Aufwand und welche Konsequenzen sich daraus er-

geben wirden. Das betrifft

— das erforderliche Wasserstandsmanagement,

— die Wasserbilanz im Gebiet (ggf. Zusatzwasser erforderlich),

— den Zustand der Entwésserungsanlagen bzw. technische Lésungen fir eine Wiederverndssung ohne Siedlungs-
flachen zu geféhrden

— die Verdnderung des Nutzungsregimes.

Als Ergebnis liegen Angaben zur potenziellen Verbesserung der beeintréichtigten Leistungs- und Funktionsféhigkeit
der Niederungsb&den vor. Fir die Einschétzung der realen Verbesserungsméglichkeiten missen weitere, auf andere
Schutzgiter bezogene Zielvorstellungen beachtet werden.

Schritt 5: - Abwégung und Priorisierung von MaBBnahmenzielen

Schutzgutbezogene Ziele aus bergeordneten Planungen missen nach Feststellung des Ausgangszustandes und
Prifung der Ausgangsvoraussetzungen teilweise korrigiert werden.

Auf Niederungsfléchen beziehen sich die Ziele von Mafinahmen in der Regel auf verschiedene Schutzgiter (Biotop-
und Artenschutz, Bodenschutz). Fir die Verwirklichung von Teilzielen des Natur- und Bodenschutzes sind zum Teil
unterschiedliche Grundwasserflurabsténde und Pflegeintensitéten erforderlich. Das verdeutlicht, dass nicht alle Ziele
auf einer Fléche oder mit dem gleichen Wassermanagement zu realisieren sind. Somit besteht die Notwendigkeit,
die schutzgutbezogenen Ziele gegeneinander abzuwégen. Dies hat unter Bericksichtigung der Standortausprdé-
gungen, der Nutzungsanspriiche und den bestehenden Méglichkeiten zur Verdnderung des Wasserstandsmanage-
ments etfc. zu erfolgen. Ob die Mafinahmen, welche tatséchlich zu einer Verbesserung fohren, auch umgesetzt
werden kénnen, héngt von dem Abwédgungsergebnis ab.
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Fortsetzung

Schritt 6: - Differenzierung zwischen der Eignung als naturschutzrechtliche Ausgleichs- und Ersatzmaf3nahme sowie
Schutz-, Erhaltungs- und Entwicklungsmaflnahmen anderer Instrumente

Wasserstandsanhebungen und Extensivierungsmafinahmen kénnen mit dem Instrument der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung umgesetzt werden, wenn sie konsequent zu einer Verbesserung des Leistungsvermégens und der
Funkfionsfahigkeit von Béden fihren. Dabei ist zu unterscheiden, ob es sich um AusgleichsmaBBnahmen oder
ErsatzmaBBnahmen mit Eingriffsbezug handelt. Mit Schutz-, Pflege- und Entwicklungsmafinahmen, wie sie die Land-
schaftspléne ausweisen oder sie durch Pflege- und Entwicklungspléne von Schutzgebieten bestimmt sind, und die
nicht immer zu einer expliziten Verbesserung der Ausprégung fihren missen, kénnen auch auf die Verlangsamung
bodendegradierender Prozesse und Vorsorge gegeniber Bodenverdnderungen ausgerichtet sein.

MaBnahmen, die mit allen Instrumenten umgesetzt werden kénnen sind:

— Wasserstandsanhebungen auf mindestens 2 dm unter GOF, mit denen Verbesserungen des Leistungsvermégens
und der Funktionsféhigkeit im Wasserhaushalt sowie der spezifischen Filterfunktion (Stoffakkumulation) von
Niedermoorbéden zu erreichen sind,

— Wasserstandsanhebungen auf 4 dm bis 5 dm unter GOF und einer Nutzungsumwandlung von Acker in Griin-
land, mit denen auf mineralischen Béden Verbesserungen des Speichervermégens, im Néhrstoffkreislauf und der
Filterleistung erzielt werden konnen.

Schutz- und PflegemaBBnahmen, die nicht mit dem Instrument der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung umsetzbar

sind:

— Wasserstandsanhebungen auf 3 dm bis 4 dm unter GOF, die zum Erhalt der gegenwdartigen Funkfionsaus-
prégung von Niedermoorbéden beitragen,

— Wasserstandsanhebungen auf 4 dm bis 6 dm unter GOF, die Degradierungsprozesse auf Niedermoorbéden ver-
langsamen (moorschonende Bewirtschaftung),

— Mafinahmen zum Schutz vor Bodenabtrag durch Wind und Wasser durch angepasste Bewirtschaftung, aus-
reichender Bodenbedeckung und Erosionsschutzpflanzungen sowie zur Vermeidung von Verdichtungen auf sons-
tigen (Niederungs-)Béden,

— Waldumbau von Nadelholzmonokulturen zur Verlangsamung von Bodenversauerungsprozessen auf sonstigen
Boden.

Die Umsetzung von Verbesserungsmafinahmen auf Niederungsbéden ist mit weitaus gréfieren Anstrengungen und

Konsequenzen verbunden ist, als diese bei Erhaltungs-, Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen erforderlich

sind. Fir die Erreichung bodenbezogener Zielvorstellungen sind die Instrumente des Naturschutzes miteinander zu

kombinieren.

Gleichwertigkeit von bodenbezogenen Ersatzmafinahmen

Die Bestimmung der Gleichwertigkeit einer bodenbezogenen Ersatzmafinahme sollte zunéchst durch
das Kriterium "Ahnlichkeit' erfolgen. Kompensationsflichen missen dhnliche Standortausprégungen
aufweisen und &hnliche Funktionen erfillen, wie die Flachen, deren Bodenfunktionen beeintrdchtig
worden sind. Dabei ist den beeintréchtigen Funktionen méglichst nahe zu kommen. Ist auf den zur
Verfigung stehenden Kompensationsfléichen eine hinreichende Ahnlichkeit der Standort- und Funk-
tionsausprégung nicht gegeben, dann sollte in zweiter Linie fir die Bemessung der Gleichwertigkeit
des Ersatzes auf die Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege zuriickgegriffen, aber dabei
innerhalb des Schutzgutes Boden verblieben werden.

Ein gleichwertiger Ersatz (Kriterium Ahnlichkeit) fir die Beeintrdchtigungen einer dauerhaften Ent-
wésserung eines naturnahen Niedermoorbodens ist die Verndssung eines aufwertungstahigen
humosen, grundwasserbeeinflussten Mineralbodenstandortes. Die Verbesserungen missen sich vor
allem auf die Regulations- und Speicherféhigkeit im Wasser- und Stoffhaushalt, aber auch auf die
Standortausprédgung fir die an Feuchtigkeit angepassten Biozénosen beziehen. Beispiele fur Ersatz-
mafnahmen (Kriterium Naturschutzziele), die jedoch nicht mehr oder nur indirekt Bezug auf die beein-
trachtigten Funktionen und den Niederungsraum nimmt, sind Bodenlockerungs- oder Entsiegelungs-
maBBnahmen auf lehmigen Morénenstandorten und AufforstungsmafBBnahmen auf Sandstandorten.
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9 Zusammenfassung und Ausblick

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Sicherung und Entwicklung von Béden und ihren Funk-
tionen in anthropogen Uberprdgten Niederungen durch Wiederverndssung und Extensivierungsmaf3-
nahmen. Infolge von Entwdsserung und intensiver landwirtschaftlicher Nutzung hat in den letzten Jahr-
zehnten in den meisten norddeutschen Niederungslandschaften ein gravierender Standortwandel
stattgefunden. Gekennzeichnet durch den Verlust von Niedermoorbéden, die Entwicklung unginstiger
Bodeneigenschaften und Folgebdden haben Niederungsbéden ihr hohes Regulations- und Speicher-
vermégen im Wasser- und Néhrstoffhaushalt Gberwiegend verloren. Fir den Erhalt bzw. die langfris-
tige Verbesserung der aktuellen Leistungs- und Funktionstahigkeit dieser Béden sind wirkungsvolle
MafBBnahmenkonzepte erforderlich. Mit dem 1999 in Kraft getretenen Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG) ist eine wichtige Grundlage geschaffen, den Boden stérker in Planungs- und Zulassungs-
verfahren zu bericksichtigen und bodenbezogene Mafinahmenplanungen zu erarbeiten. Seine Ziele,
die nachhaltige Sicherung und Wiederherstellung der in § 2 Abs. 2 Nr. 1-3 definierten Bodenfunk-
tionen, kénnen wegen fehlender Instrumente allerdings nicht eigensténdig umgesetzt werden. Eine
Schnittstelle zur Realisierung bodenbezogener Erhaltungs- und Entwicklungsziele bieten deshalb natur-
schutzrechtliche Instrumente wie die Landschaftsplanung, die Eingriffs- und Ausgleichsregelung und

Pflege- und Entwicklungspléne von Schutzgebieten.

In der Arbeit wird hinterfragt und aufgezeigt, inwieweit solide, auf das Schutzgut Boden bezogene
MafB3nahmenplanungen mit naturschutzrechtlichen Instrumenten effektiv erstellt und umgesetzt werden
kénnen. Es liegen die Hypothesen zugrunde, dass eine genaue Ist-Zustandserfassung von Niede-
rungsbéden auf Grundlage der in der naturschutzfachlichen Planungspraxis géngig herangezogenen
Kartengrundlagen nicht méglich ist. Aufgrund ihres Alters, des MaBstabes und der inhaltlichen Auf-
l6sung spiegeln sie den Wandel von Niederungsbéden nicht ausreichend wider. Fir die Bestimmung
der Entwicklungspotenziale von Niederungsbdden sowie die Erarbeitung detaillierter Mafinahmen-
planungen sind gezielte Vor-Ort-Erhebungen planungsrelevanter Bodenmerkmale erforderlich, auf die
jedoch haufig verzichtet wird. Zudem werden bisher den Wirkungen von MaBnahmen auf das Leis-
tungsvermégen und auf die Funktionsféhigkeit sowie den erforderlichen Ausgangsvoraussetzungen zu
wenig Beachtung geschenkt. Dies erschwert die Umsetzung mit naturschutzrechtlichen Instrumenten,
insbesondere mit dem Instrument der Eingriffs- und Ausgleichsregelung im Hinblick auf eine erforder-
liche Differenzierung zwischen Ausgleichs- und ErsatzmafBnahmen und sonstigen Erhaltungs- und
Pflegemafnahmen.

Ziel der Arbeit ist es, generelle Handlungsempfehlungen fir die Durchfihrung von Vor-Ort-
Erhebungen und die Ableitung von Aufwertungspotenzialen von Niederungsbéden fir eine zielgerich-

tete MaBnahmenkonzeption und sachgerechte Umsetzung zu formulieren.

Auf Grundlage einer Literaturanalyse werden zundchst die Wirkungen von Wiederverndssungs- und
ExtensivierungsmafBnahmen auf Bodeneigenschaften und das Leistungsvermégen, nach Funktions-
bereichen differenziert, herausgearbeitet. Ergebnisse aus verschiedenen Projekten belegen messbare
Verdnderungen von Bodenmerkmalen. Es zeigt sich jedoch, dass biotopbezogene Extensivierungs-
mafBnahmen nicht uneingeschrénkt positive Effekte auf das Leistungsvermégen degradierter Nieder-
moorbéden bzw. ihrer Folgebdden haben. Eine Beurteilung der Wirkung hinsichtlich der Verbesserung
der Leistungs- und Funktionsfahigkeit ist fir den Boden als dynamisches System GuBerst schwierig. Es
wird vorgeschlagen, eine Verbesserung des Leistungsvermdgens nicht anhand der Gréfle von statis-

tischen Kenngréfien einzuschétzen, sondern an Prozesse wie Humusakkumulation, Rickquellung, Ge-
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fugeverbesserung oder Auflésung von Verdichtungsschichten zu knipfen. Die Zusammenfihrung von
Ausgangsbedingungen, unter denen Teilziele des Natur- und Bodenschutzes zu erreichen wdéren,
sowie von Zielkonflikten unterstreicht, dass bei der Erstellung von Maflnahmenkonzepten eine Aus-
einandersetzung mit den Wirkungen von Maf3nahmen und eine Zielpriorisierung erfolgen missen. Die
Aufwertungsféhigkeit von Niederungsbéden héngt entscheidend vom Wasserstandsmanagement ab.
Einige Bodenmerkmale, die den Erfolg von MaBnahmen beeinflussen, sind als planungsrelevant be-
stimmt.

Die Ableitung weiterer planungsrelevanter Bodenmerkmale sowie die Bestimmung von Potenzialen zur
Aufwertung der Leistungs- und Funktionsféhigkeit von Béden basiert auf einer Untersuchung der aktu-
ellen Standortausprédgung in einem Beispielgebiet, dem Polder "Goétz-Gollwitz", der in der stark
anthropogen Uberprégten Niederung der "Mittleren Havel" (Land Brandenburg, Landkreis Potsdam-
Mittelmark) liegt. Auf Basis einer Bohrstocksondierung (50 x 50 m-Raster) und neun zusétzlicher
Bodenprofilaufnahmen auf drei Untersuchungsflachen werden die aktuellen Substrat- und Boden-
typen, die hydromorphen Verhélinisse sowie die Vegetationsausprdgung gekennzeichnet. Ein Vergleich
der Kartierungsergebnisse mit Aussagen von grof3-, mittel- und kleinmafstébigen Kartengrundlagen
bestatigt, dass Torfverluste, die Entwicklung von Folgebéden, staubedingte Oberfléchenvernégssungen
sowie Héhenverluste in der geologischen Karte sowie in den Karten der Mittelmafistébigen Landwirt-
schaftlichen Standortkartierung und Bodenschatzung nicht dargestellt bzw. direkt ableitbar sind.

Vor dem Hintergrund abweichender Aussagen Uber die Standortverhéltnisse wird die Erreichbarkeit
vorliegender planerischer Zielvorstellungen eingeschétzt. Diese beziehen sich in erster Linie auf den
Lebensraum- und Artenschutz, aber auch auf den Schutz wenig beeintréchtigter, weitgehend intakter
Niedermoorbéden sowie auf die Extensivierung, Wiederverndéssung und Regeneration intensiv ge-
nutzter Moor- und mineralischer Grundwasserbdden. Das derzeitige Wasserstandsmanagement im
Polder ist auf die landwirtschaftliche Bewirtschaftung der Flachen und Sicherung des Hochwasser-
schutzes ausgerichtet. Es entspricht nicht den notwendigen Voraussetzungen zur Erreichung boden-
bezogener Zielvorstellungen. Es werden erforderliche Verdnderungen erértert und in Szenarien Ent-
wicklungsméglichkeiten des Bodens sowie Folgewirkungen auf die Biotopausstattung und Fléchen-
nutzung skizziert. Eine Wiederverndssung zur Entwicklung von Torf- und Humusbadden ist im Polder
"Gotz-Gollwitz" potenziell méglich. Sie setzt aber die Ricknahme bzw. weitere Einschrankungen des
Nutzungsanspruches und Investitionen in eine teilflachenspezifische Steuerung der Wassersténde
voraus. AnschlieBend wird aufgezeigt, inwieweit auf den Beispielfléchen das Leistungsvermégen und
die Funktionsféhigkeit der Béden bei Umsetzung der Szenarien erhalten und verbessert werden
kénnen. Wenn insbesondere der Bedeutung der Fléchen im Polder "Gétz-Gollwitz" fir den Lebens-
raum- und Artenschutz Rechnung getragen werden soll, so wdre aus Sicht des Bodenschutzes
héchstenfalls der Erhalt verbliebener Niedermoorbéden bzw. der Erhalt und die Entwicklung grund-
wasserbeeinflusster Mineralbéden méglich. Eine Regeneration von Niedermoorbdden kéme nicht in
Frage.

Anhand dreier haufig auftretender Ausgangszusténde, unterschiedlicher Zielzusténde und MaB-
nahmenausgestaltungen werden verallgemeinernd der Erhalt und die Aufwertung des Leistungsver-
mogens und der Funktfionsféhigkeit von Niederungsbéden diskutiert. Dabei erfolgt die Unterschei-
dung, ob konkrete MaBnahmen mit dem Instrument der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung als
Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen oder durch Pflege- und Entwicklungspléne als Erhaltungs- oder
Minderungsmafinahmen umgesetzt werden kénnen.
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Aufbauend auf der Literaturanalyse, den Untersuchungen im Beispielgebiet Polder "Gétz-Gollwitz" und
der Analyse der Eignung vorhandener Karten- und Planungsunterlagen werden planungsrelevante
Bodenmerkmale, der Umfang und die Methoden ihrer Erhebung und zeitliche und finanzielle Aspekte
diskutiert sowie die Vorgehensweise bei der Ableitung der Aufwertungspotenziale von Bodenfunktionen
aufgezeigt. Folgende Handlungsempfehlungen fir die Vor-Ort-Erhebung wichtiger Bodenparameter
sowie die Bestimmung des Aufwertungspotenzials werden ausgesprochen.

Die bedeutsamsten, planungsrelevanten Merkmale von Niederungsbéden sind die Substratarten-
abfolge und Méchtigkeit einzelner Schichten mit Angabe des Zersetzungsgrades, die Ausbildung des
Bodengefiges, Sperrschichten sowie hydromorphe Verhéltnisse, das Héhenniveau und Bewuchs-
merkmale. An ihnen wird direkt die Beurteilung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit von Béden vor-
genommen. Zudem bilden sie die Grundlage fir die Uberprifung und Konkretisierung tbergeord-
neter Erhaltungs- und Entwicklungsziele, haben Einfluss auf die Verndssbarkeit und
Vernéssungsstrategie und sind letztendlich Entscheidungshilfe fur die Priorisierung von MafBnahmen-
flachen.

Je nach Anwendungsbereich sind planungsrelevante Bodenmerkmale nicht immer im vollen Umfang
zu erheben. Fir die Konkretisierung von Erhaltungs- und Entwicklungsmafinahmen bzw. Erarbeitung
von Kompensationsbereichen auf der Ebene des Landschaftsplanes sind Vor-Ort-Erhebungen auf die
Uberprifung aktueller Moorméachtigkeiten zu beschréinken. Auf konkreten, zur Wiederverndssung vor-
gesehenen Mafinahmenfléchen beziehen sich Bodenuntersuchungen schwerpunktméBig auf die
Wasserregulierbarkeit und reliefbedingte Differenzierung von Vernéssungszielen und sind daher um-
fangreicher.

Die Erhebung des Bodenzustandes beruht auf der Vorauswertung von Bodenkarten, Luftbildern und
topografischer Karten und einer anschlieBenden punktuellen Bohrstocksondierung. Die Karten der
Bodenschétzung und Mittelmaf3stébigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung sind fir die Abgren-
zung der Niedermoor- von Mineralbodenstandorten und Differenzierung der Humositét von minera-
lischen Grundwasserbdéden heranzuziehen. Erfahrene Kartierer sollen ihre geomorphologischen und
vegetationskundlichen Kenntnisse nutzen und vorrangig strukturangepasste, linienférmige Messnetze
wéhlen. Rasterférmige Messnetze sollten nur von unerfahrenen Kartierern bzw. auf homogenen

Flachen geplant werden. Dabei sind Punktabsténde zwischen 100 m und 200 m ausreichend.

Punktabsténde und -anzahl auf Transekten oder Rasterweiten sind nicht verallgemeinerbar. Sie
héngen entscheidend von der konkreten Geléndesituation (Moortyp, Nutzungsgeschichte, Relief und
Vegetation) ab. Bohrstocksondierung im 50 x 50 m-Raster sind fir bodenkundliche Geléndeerhe-
bungen nicht erforderlich. Im Mittel sollte eine Bohrpunktanzahl zwischen 0,3 und 0,6 pro Hektar
angestrebt werden. Einzelne Bohrpunkte reichen fir die Uberprifung vorhandener Moorméchtigkeiten
bzw. der Entwicklung mineralischer Folgebdden aus. Die Vorgehensweise fir die Prifung und Er-

hebung des aktuellen Bodenzustandes wird in einem Ablaufschema dargestellt.

Die Ableitung von Erhalt- und Verbesserungsmdglichkeiten der Leistungs- und Funktionsfghigkeit von
Niederungsbdden beriicksichtigt die Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege sowie des
Bodenschutzes und setzt an der aktuellen Standortausprégung und vorliegenden Beeintrachtigungen
von Béden an. Dabei werden die Wirkungen von Mafinahmen, erforderliche Ausgangsvorausset-
zungen und mégliche Zielkonflikte beachtet. Sie mindet in die Differenzierung, ob MafBinahmen zur

Verbesserung oder zum Erhalt des gegenwdrtigen Zustandes beitragen.
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Fur die Erreichung bodenbezogener Zielvorstellungen sind die Instrumente des Naturschutzes mit-
einander zu kombinieren. Deutlich wird, dass die Umsetzung von VerbesserungsmaBBnahmen auf
Niederungsbdden mit weitaus gréferen Anstrengungen und Konsequenzen verbunden ist, als diese
bei Erhaltungs-, Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen erforderlich sind. Wasserstandsanhe-
bungen auf mindestens 2 dm unter GOF, mit denen Verbesserungen des Leistungsvermégens und der
Funktionsfahigkeit im Wasserhaushalt sowie der spezifischen Filterfunktion (Stoffakkumulation) von
Niedermoorbéden zu erreichen sind, kénnen als Mafinahmen mit dem Instrument der Eingriffs- und
Ausgleichsregelung umgesetzt werden. Gleiches gilt fir Wasserstandsanhebungen auf 4 dm bis 5 dm
unter GOF und einer Nutzungsumwandlung von Acker in Grinland, mit denen auf mineralischen
Béden Verbesserungen des Speichervermégens, im Nahrstoffkreislauf und der Filterleistung erzielt
werden kénnen. Wasserstandsanhebungen auf 3 dm bis 4 dm unter GOF, die zum Erhalt der gegen-
wartigen Funktionsauspragung von Niedermoorbdden beitragen, sind als Erhaltungsmafinahmen im
Rahmen von Pflege- und Entwicklungspldnen oder als Vorgabe aus dem Landschaftsplan umsetzbar.
Wasserstandsanhebungen auf 4 dm bis 6 dm wunter GOF, die Degradierungsprozesse auf
Niedermoorbéden verlangsamen, bzw. MaBBnahmen zum Schutz vor Bodenerosion und Vermeidung
von Verdichtungen auf sonstigen Niederungsbéden kénnen als Vermeidungs- und Minderungsmaf3-

nahmen in Pflege- und Entwicklungsplénen realisiert werden.

Die Zukunft der Niederungen

Die meisten Niederungsbdden sind keine Akkumulationsbéden mehr. lhre Fahigkeit, Stoffe zurickzu-
halten und ausgleichend auf den Wasserhaushalt von Niederungslandschaften zu wirken, ist zum
Uberwiegenden Teil verloren gegangen. Eine Wiederherstellung der urspringlichen hydrologischen
Bedingungen und der Bodensituation wird nicht mehr méglich sein. Die zukinftige Entwicklung und

Funktionsfdhigkeit von Niederungen hédngt entscheidend von den Nutzungskonzepten ab.

Damit sowohl Niedermoorbéden als auch grundwasserbeeinflusste Mineralbéden ihre Leistungs- und
Funktionsfahigkeiten ein Stick weit wieder erlangen kénnen, muss ihnen Wasser zugefihrt werden.
Das Entscheidende ist die Herstellung einer hydrologischen Situation, die zum Erhalt bzw. wieder zur
Akkumulation von organischer Substanz fihrt. Das wird bei Niedermoorb&éden sehr viel schwieriger
und auch mit deutlicheren Konsequenzen fir die Nutzung verbunden sein als bei mineralischen

Grundwasserbdden.

Die Entscheidungsfindung, zukinftig verstarkt Niedermoorbdden oder humusreiche, mineralische
Grundwasserbéden zu entwickeln, wird in allen Niederungen von der hydrologischen Situation, zum
Beispiel von der Méglichkeit einer Zusatzbewésserung und des Nutzungsanspruches bestimmt.
Voraussetzungen fir die Wiedervernéssung von Moorstandorten in Niederungen sind nicht mehr
Uberall gegeben bzw. nur unter groffem Aufwand zu schaffen. Auf einem Grofdteil der Moorstandorte
haben sich mittlerweile mineralische Folgebdéden entwickelt. Da sich die landwirtschaftliche Nutzung
nicht aus sémtlichen Niederungen herausziehen kann, wird zukinftig auf weiter genutzten Fléchen der
Schwerpunkt auf der Sicherung und Entwicklung humusreicher, grundwasserbeeinflusster Mineral-
béden liegen. Mit der Entwicklung dieser Béden wird zwar nicht das Potenzial von Torfbéden erreicht,
jedoch verbessern sich die Speicherfdhigkeit und der Wasserriickhalt in Niederungen, was dem

Naturhaushalt insgesamt zugutekommt.

Mit Blick auf die Zunahme extremer Klimaschwankungen und sich éndernder Klimabedingungen, was

for den kontinentaleren Osten Deutschlands eine prognostizierte Abnahme der Sommerniederschldge
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bei zeitgleicher Zunahme der Temperatur (BRONSTERT et al. 2003, ZEBISCH et al. 2005: 7) bedeutet,
mussen alle Méglichkeiten genutzt werden, die gegenwartige Leistungs- und Funktionstahigkeit der
Béden im Wasserhaushalt weitgehend zu erhalten. Es sind Voraussetzungen zu schaffen, dass Béden
wieder mehr Wasser in der Bodenmatrix speichern. Die vorliegende Arbeit hat zum einen die Konse-
quenzen verdeutlicht, die sich dabei fir die Landbewirtschaftung und Umsetzung von Zielen des
Naturschutzes ergeben. Aufgrund der teilweise erheblich voneinander abweichenden Grundwasser-
flurabsténde, welche fir die Verwirklichung verschiedener, naturschutz- und nutzungsbezogener Ziele
erforderlich sind, muss eine Priorisierung von Teilzielen erfolgen. Bei einer konsequenten Wasser-
standshaltung fir die Verbesserung der Leistungs- und Funktfionsféhigkeit von Niederungsbéden, ins-
besondere der Niedermoorbéden, wird diese zum Nachteil fir Teilziele des Arten- und Lebensraum-
schutzes sein. Angesichts der im Sommer immer stérker austrocknenden Niederungen sollten die bis-
herigen Anstrengungen (vgl. PROJEKTGRUPPE LANDSCHAFTSWASSERHAUSHALT 2003, LENSCHOW & THIEL
2000) konsequent weiterverfolgt werden. Niederungsbéden unter aktuellen Bedingungen tatséchlich
aufzuwerten, ist ohne Wasserrickhalt schwierig und wird sich hinsichtlich des Klimawandels zukinftig

noch schwieriger erweisen.

Starkere Beriicksichtigung des Ist-Zustandes und der Mafnahmenwirkung

Damit die Belange des Bodenschutzes effektiv mit Instrumenten des Naturschutzes bericksichtigt
werden kénnen, sind Erhebungen des Ausgangszustandes notwendig sowie vermehrt die Beachtung
der von MaBBnahmen tatsdchlich ausgehenden Wirkungen zu fordern. Es fehlt nicht an Zielen. Doch
sind bestimmte Ziele fir Niederungen, wie zum Beispiel Torferhalt, Mooregeneration, Feuchtwiesen-
schutz oder der Schutz von Wiesenbritern, vielfach zu allgemein formuliert und auf einigen Flachen
nicht oder nur mit erheblichem Aufwand zu erreichen. Wenn mit Mafinahmen konkrete bodenbezo-
gene Erhaltungs- und Verbesserungsziele verbunden sind, dann muss im Vorfeld genauer geprift
werden, inwieweit das Leistungsvermdgen bzw. die Funktionsfahigkeit effektiv beeinflusst werden kann.
Nicht alle MaBBnahmen fihren zur Verbesserung des Leistungsvermogens oder Wiederherstellung
einzelner Funktionsbereiche. Ob eine Mafinahme zu einer effektiven Verbesserung oder "nur' zu
einem Erhalt der Leistungs- und Funktionsféhigkeit fohrt, ist fir die konkrete Umsetzung mit Instru-
menten des Naturschutzes ein wesentlicher Unterschied. Kommen Fléchen nicht mehr als bodenbezo-
gene Kompensationsfléchen in Frage, so sind auf diesen Flachen bestenfalls Erhaltungsziele umzu-
setzen, die u. a. mit Zielen des Arten- und Lebensraumschutzes harmonisieren. Mit Blick auf die er-
forderlichen Rahmenbedingungen, die fir eine Verbesserung von Niedermoorbéden zu schaffen
wéren, werden bodenbezogene Kompensationsmaf3nahmen in Niederungen zunehmend auf die Ent-
wicklung humusreicher, grundwasserbeeinflusster Mineralbéden abzielen.

Finanzierung von Geléndeerhebungen und Qualitétssicherung

Exemplarische Berechnungen des zeitlichen und finanziellen Autwandes von Vor-Ort-Erhebungen be-
legen, dass Honorarspannen, die nach der Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure gezahlt
werden, die Kosten fir bodenkundliche Geléndeerhebungen nicht decken. Wenn es sich um einen
vertretbaren Erhebungsumfang handelt, so sollten Vorhabentrager Kartierungsarbeiten fir qualitativ
hochwertige Mafinahmenplanungen finanziell unterstitzen. Denn Geléndeerhebungen, die Detail-
wissen Uber Bodenverénderungen in Niederungen erbringen, leisten einen wertvollen Planungsbei-
trag. Sie unterstitzen die Gebietsanalyse bei unsicherem Kartenmaterial. Sie konkretisieren die Fest-
legung von Entwicklungszielen und erlauben eine genauere und erfolgversprechendere Mafinahmen-
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gestaltung. Qualitativ hochwertige Planungsunterlagen sichern die gesetzlich geforderte Darlegungs-
pflicht von Eingriffsverursachern sowie die Entscheidung der Behérde Uber die Zulassung eines Vor-

habens sowohl fachlich als auch rechtlich ab.

Vor-Ort-Erhebungen missen nicht teuer sein, weil sie zielgerichtet auf die Uberprifung vorhandener
Zustdnde, je nach Planungsaufgabe mit unterschiedlichem Umfang, vorgenommen werden kénnen.
Im Vergleich mit anderen Schutzgitern, fir die Geléndeerhebungen als selbstversténdlich gelten,

sollte diese auch fir den Boden méglich sein.

An die gewachsenen Anforderungen hinsichtlich der Qualitétssicherung von MaBBnahmenkonzep-
tionen sollte die HOAI angepasst werden. Das heifit, fir die Kostendeckung der erforderlichen Vor-
Ort-Erhebung auf Niederungsbdden sind entweder die Honorarsétze fir Grundleistungen aufzu-
stocken oder ein zusétzlicher Finanzrahmen fir Besondere Leistungen zu vereinbaren. Die Qualitéts-
sicherung von MafBBnahmen kann der Vorhabentréger durch Mittelbereitstellung beeinflussen. Jedoch
sind vor allem Genehmigungsbehérden gefragt, welche die Gite von Bestandsaufnahmen sowie die
Herleitung und Begrindung von Maf3nahmenkonzeptionen kritischer als bisher zu prifen haben. Eine
weitere Méglichkeit zur Sicherung des Qualitatsanspruches besteht in der Zertifizierung von Planungs-
biros oder Gutachtern.

Die vorliegende Arbeit leistet einen substanziellen Beitrag dazu, bodenbezogene Mafinahmenplanun-
gen in Niederungsgebieten kinftig realistischer und sachgerecht mit Instrumenten des Naturschutzes
durchfihren zu kénnen. Sie zeigt zum einen auf, welche bodenbezogenen Ziele mit naturschutzfach-
lichen Instrumenten erreicht werden kénnen. Zum anderen stellt sie heraus, dass dafir gezielte Vor-
Ort-Erhebungen des Bodenzustandes, die Beachtung der Ausgangsvoraussetzungen fir wirksame
MaBnahmen und die Bereitstellung finanzieller Mittel unverzichtbar sind.
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